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“UNIDADE DE ASSENTO”
TECNICA ANTERIOR

A presente invenc¢ao diz respeito a unidades de assento tendo
controles de movimento, e, mais particularmente, diz respeito a uma unidade
de assento que apresenta elementos de controle de movimento mecanicamente
ndo complexos, mas que sao eficientes e efetivos.

Cadeiras modernas muitas vezes t€m encostos € assentos que
se movem para reclinar uma pessoa sentada nas mesmas. US 4.575.150 revela
um arranjo de suspensdo para cadeiras inclindveis. Cadeiras mais sofisticadas
incluem mecanismos de controle de movimento para propiciar movimentos de
deslizamento e pivotamento, movendo-se de um jeito particular em relagio ao
usudrio sentado, para prover um movimento de cadeira otimamente confortavel
e ajustdvel. Todavia, tais mecanismos tendem a ser sofisticados, com elementos
de deslizamento finais de pivd rigidos que podem resultar em mecanismos de
controle complexos, possuindo muitas pecas e dificeis de montar. Por sua vez,
a cadeira se torna cara. Além disso, tais mecanismos ocupam espaco, ¢ podem
se tornar estruturalmente grandes em tamanho, o que € inaceitdvel para cadeiras
que requerem um perfil fino ou, sob outro aspecto, que necessitam de uma area
desobstruida limpa sob o seu assento. Ademais, o projeto de tais mecanismos é
uma tarefa complexa, com o tempo substancial necessario para entender e para
desenvolver necessidades funcionais e relagoes fisicas competitivas.

Conseqiientemente, uma unidade de assento com 0 mecanismo
de controle de movimento é desejada, tendo as vantagens supracitadas, e que
resolva os problemas mencionados, incluindo ter um mecanismo compacto,
relativamente pequeno, sendo flexivel e adaptavel a diferentes circunstancias,
e que propicie ainda um movimento confortdvel. Também, um mecanismo de
controle de movimento é desejado, o qual seja mais facil de ser incorporado a
projetos de cadeiras, sem tempo substancial de projeto, de protétipo e também

de testes.



10

15

20

25

SUMARIO DA PRESENTE INVENCAO

A presente invengdo inclui uma unidade de assento tendo uma
base que compreende um mecanismo de controle de movimento adaptado
para ser montado a base e tendo ainda uma area central e uma pluralidade de
suportes flexiveis. Os suportes flexiveis sdo flexiveis em uma diregdo
geralmente para frente e para trés, mas rigidos em uma dire¢do geralmente
vertical e, além disso, os suportes flexiveis t€m se¢des finais se projetando
geralmente para fora da mencionada érea central. Um assento ¢ suportado
sobre as mencionadas se¢Oes finais de pelo menos um dos mencionados
suportes flexiveis e um encosto ¢ pivotadamente conectado ao mencionado
assento em uma primeira conexdo de pivd e conectado pivotadamente as
mencionadas segdes finais de pelo menos um outro dos mencionados suportes
flexiveis, onde os mencionados suportes flexiveis flexionam na mencionada
direcdo para frente ¢ para trds para prover movimentagdo sincrona dos
mencionados encosto € assento.

A presente invengdo inclui ainda um controle de movimento
para uma unidade de assento tendo um assento e encosto, onde o controle de
movimento inclui uma base ¢ pelo menos um suporte flexivel montado  base.
O suporte flexivel (ou suportes) é flexivel geralmente em uma dire¢3o para
frente e para tras, mas rigidos geralmente na direcdo vertical e, além disso, os
suportes flexiveis tém segdes finais se projetando geralmente para fora da
base. Extremidades dos suportes flexiveis sdo adaptadas para suportas
operacionalmente um assento e/ou encosto, de modo que, quando os suportes
flexiveis sdo flexionados geralmente na diregdo para frente para trés, eles
provejam movimentagdo do encosto e/ou do assento.

Em um aspecto, os suportes flexiveis sio flexionados para
prover um caminho predeterminado de movimentagfo do assento e encosto.
Inclinando-se os suportes flexiveis, varias movimentagdes do assento encosto

podem ser obtidas, incluindo uma movimentagio sincrona dos dois.
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Em um outro aspecto, os suportes flexiveis incluem vigas que
sdo resilientemente flexiveis na direcdo para frente ¢ para tras, muito
semelhante a uma mola de 14mina girada para flexionar geralmente
perpendicular & direg8o da carga sobre a mesma.

Em um outro aspecto, os suportes flexivels formam
componentes de energia que armazenam energia ao reclinarem.

Em um outro aspecto, um batente ajustavel € provido,
limitando um Angulo maximo de reclinagfo, e/ou para variar um comprimento
efetivo dos bragos do suporte flexivel, de modo que diferentes caminhos e
energias de movimentagio sejam providos durante a reclinago.

Um objetivo da presente inven¢do € prover um mecanismo
simples para suportar movelmente um assento e/ou encosto, € que seja
duravel e de baixo custo, ¢ que seja facil de projetar € montar.

Um outro objetivo € prover um mecanismo simples que possa
ser ajustado para mudar o caminho de movimentagdo de um assento ou
encosto.

Estas e outras caracteristicas, objetivos e vantagens da presente
invengdo se tornardo evidentes a alguém experiente na técnica pela leitura da
descrigdo e reivindicagdes a seguir juntamente com referéncias aos desenhos
anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista em perspectiva de uma cadeira

concretizando a presente invengao;

a Fig. 2 ¢ uma vista em perspectiva frontal da Fig. 1, o assento,
encosto ¢ base/pernas tendo sido removidos para melhor mostrar os
componentes subjacentes;

as Figs. 3-5 sdo vistas frontal, de topo e lateral da Fig, 1;

a Fig. 5A ¢ uma vista lateral fragmentada de uma versdo

modificada da 4rea de pivd do encosto, similar & Fig. 5, mas com uma
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caracteristica de batente de encosto integral;

a Fig. 6 é uma vista lateral similar & Fig. 5, mas mostrando a
cadeira em uma posicdo reclinada;

a Fig. 7 ¢ uma vista lateral esquemdtica do mecanismo de
controle de movimento mostrado na Fig. 5;

a Fig. 8 € uma vista lateral explodida da Fig. 5;

a Fig. 9 ¢ uma vista frontal dos suportes flexiveis do
mecanismo de controle de movimento sob o assento mostrado na Fig. 5;

a Fig. 10 é uma vista de topo da Fig. 9, as linhas cheias
mostrando uma posi¢io em repouso e as linhas tracejadas mostrando a flexdo
do suporte flexivel da Fig. 9;

as Figs. 10A-10B sdo vistas em se¢fio transversal e final
ampliadas da extremidade externa do suporte flexivel da Fig. 5, mostrando
acoplamento da extremidade externa com a armagio de base estaciondria;

as Figs. 10C-10D sdo vistas em se¢do transversal e final
ampliadas similares as Figs. 10A-10B, mas mostrando um modo de realizagio
alternativo;

a Fig. 11 ¢ uma vista de topo de um mecanismo de controle de
movimento alternativo, onde o bloco de suporte é uma concha em forma de
caixa ¢ o suporte flexivel ilustrado tem uma se¢do central dobravel resiliente;

a Fig. 12 € uma vista de topo de um mecanismo de controle de
movimento alternativo, onde o suporte flexivel € rigido e pivotado para o
bloco de suporte em uma extremidade interna, o suporte flexivel sendo
solicitado por mola em dire¢8o a uma posigdo normal;

a Fig. 13 é uma vista de topo de um mecanismo de controle de
movimento similar ao da Fig. 10, e incluindo um dispositivo ajustavel para
mudar um comprimento efetivo da sego flexivel dos suportes flexiveis;

a Fig. 14 ¢ uma vista lateral de uma cadeira modificada

concretizando a presente nvengdo, a cadeira modificada incluindo um par de



10

15

20

25

suportes flexiveis e um assento/encosto dobradigo montado em um centro dos
suportes flexiveis para movimentagdo de reclinar;

a Fig. 15 é uma vista em perspectiva de uma outra cadeira
modificada concretizando a presente inven¢o, a cadeira incluindo painéis
laterais verticais estaciondrios, dois suportes flexiveis co extremidades
suportadas pelos painéis laterais, e um assento/encosto dobradigo montado a
um centro dos suportes flexiveis para movimentagao de reclinar;

as Figs. 16-17 sdo vistas e topo de um mecanismo de controle
de movimento modificado similar ao da Fig. 2, mas no qual os suportes
flexiveis sdo moldados juntamente com o bloco de suporte central ¢ a
armagdo de assento como uma moldagem integral de pega tnica, a Fig. 16
mostrando a moldagem em uma condigfo sem tens&o e a Fig. 17 mostrando a
moldagem em uma condico tensionada com a se¢do de armagdo de assento
movida para tras em relagfo ao suporte central, como a que ocorre durante a
reclinagio;

a Fig. 18 ¢ uma vista em perspectiva explodida de um
mecanismo de controle de movimento modificado na qual os suportes
flexiveis sdo integralmente moldados com um suporte central vazado, e no
qual um membro de metal fundido ¢ montado no fundo do suporte central
para encaixar um poste pneumatico de base; ¢

as Figs. 19 e 20 sfo vistas de topo e lateral do membro
moldado mostrado na Fig. 18.

DESCRICAQ DETALHADA DO MODO DE REALIZACAO PREFERIDO

Uma unidade de assento ou cadeira 30 (Fig. 1) inclui uma base
31, e inclui um mecanismo de controle de movimento (aqui, por vezes
abreviado e referido como “controle de movimento”) compreendendo uma
pluralidade de suportes flexiveis 32 montados & base 31 para suportar
movelmente um assento 34 e um encosto 35 sobre a base 31 para

movimentagio sincrona durante a reclinagfio. Os suportes flexiveis 32 sdo
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rigidos geralmente em uma diregio vertical 37, mas flexiveis geralmente na
diregdo para frente e para tras 36 e, além disso, os suportes flexiveis 32 t€m
secOes finais 33 (Fig. 2) que se projetam geralmente para fora do suporte
central 44 posicionado em uma 4rea relativamente central do controle de
movimento. As se¢Oes finais 33 se movem em relagdo ao suporte central 44
durante operagdo. O assento 34 e o assento 35 sdo suportados
operacionalmente sobre, e, acoplados as segOes finais 33 dos suportes
flexiveis 32, de modo que, quando os suportes flexiveis 32 s8o flexionados na
dire¢io geralmente para tras ¢ para frente 36, eles provéem movimentagdo
sincrona do assento 34 e/ou encosto 35, como descrito abaixo. Os suportes
flexiveis ilustrados 32 compreendem membros tipo mola de 1dmina formando
uma “viga flexivel”. Os suportes flexiveis ilusirados t€m uma dimensdo
vertical para suportar peso consideravel, tendo ainda dimensdo de espessura
relativamente fina para permitir que suas extremidades flexionem e se dobrem
em uma diregio para frente € para trés e absorver energia durante sua flex3o.
Além disso, os suportes flexiveis 32 sdo ligeiramente inclinados em relagdo a
uma diregio vertical para prover um caminho predeterminado de
movimenta¢io do assento 34 e encosto 35, como discutido abaixo. Deve ser
notado que o ermo “flexivel” € usado aqui para significar que os suportes 32
podem se mover, seja por pivotamento (ver Fig. 12), ou por dobramento
resiliente (ver Fig. 10).

A base 31 (Fig. 1) inclui um cubo 40 e pemas com rodizios se
estendendo radialmente 41. Um tubo central 42 se estende verticalmente do
cubo 40, e uma mola pneumdtica verticalmente extensivel 43 (Fig. §) €
posicionada no tubo 42 para prover um ajuste de altura de cadeira assistido
pneumaticamente. A base ilustrada 31 inclui uma placa base ou suporte
central 44 com multiplas localizagdes de montagem ou segdes de montagem
45-47 sobre a mesma. Outros tipos de bases, como vigas, postes e placas de

fixagdo (mdveis ou imdveis) sdo contemplados.
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O suporte ilustrado 44 inclui trés areas de montagem 45-47.
Um fundo do suporte central 44, préximo a uma drea de montagem média 46
(Fig. 8) inclui um recesso de fundo afunilado para, casadamente, encaixar
com um topo da mola pneumatica 43. As areas de montagem 45-47 incluem,
cada uma, uma superficie inclinada ou entalhe 45’-47° para receber os
suportes 32. As duas superficies inclinadas frontais ilustradas 45’ e 46> (Fig.
5) ficam voltadas para frente e so inclinadas para tras em relagdo a vertical
por cerca de 40° a 50°, Mais preferidamente, a superficie inclinada frontal 45°
se estende a cerca de 46° ¢ a superficie inclinada mediana 46’ se estende a
cerca de 42°. As superficies inclinadas 45° ¢ 461 sdo, aproximadamente,
paralelas, mas a superficie inclinada mediana 46’ tem um angulo ligeiramente
menor, de modo que, durante a reclinacgo, as se¢des finais 33 do suporte
flexivel mediano 32 se movem ascendentemente a uma velocidade menor do
que as se¢es finais 33 do suporte flexivel frontal 32. Isto faz com que o
assento 34 se mova translacional e angularmente ao longo de um caminho
preferido predeterminado 48 quando da reclinagfo, como discutido abaixo. A
superficie inclinada 47 fica voltada para trés e € inclinada para frente de
modo que a ficar a um 4ngulo inverso em relagdo as superficies inclinadas
frontais 45” ¢ 46’, com a superficie 47° ficando a um angulo de cerca de 15° a
25° em relago a vertical (com um angulo de 20° sendo preferido). Deve ser
notado que o 4ngulo dos suportes 32 pode ser mudado pelo uso de
espagadores substituiveis em forma de cunha, como espagador 145 (Figs. 5-
7). Entretanto, é desejavel manter os locais de pivd (ou seja mancais 52) nos
mesmos lugares, de modo que os caminhos de assento e encosto nfio mudem
de modo inaceitavel do percurso intencionado ao reclinar, e de modo que os
suportes 32 ndo se movam, nem flexionem de um modo dramaticamente
diferente.

Os suportes flexiveis ilustrados 32 (Fig. 9) (também chamados

de “vigas flexiveis”) sdo membros planares em forma de mola de lamina. O
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termo “flexivel” é usado aqui para definir qualquer movimentag@o para frente
e para tras, incluindo dobramento ou pivotamento, enquanto o termo
“resiliente” é usado aqui significando dobramento juntamente com absor¢o
de energia durante a flexdo. Cada suporte 32 inclui uma sego central maior
49 ligada a superficies inclinadas 45°-47" por prendedores 50, e inclui ainda
bragos resilientemente flexiveis 51 que se afunilam em altura em diregfo as
secOes finais 33 e que sdo suportados sobre mancais 52. Os mancais 52 (Fig.
9) recebem operacionalmente as extremidades externas dos bragos 51, de
modo que as extremidades externas possam ambas deslizar linearmente €
também girar quando os bragos 51 flexionam e se movem. E contemplado que
varios arranjos de conexdo podem ser feitos para conectar as extremidades
dos bragos 51 as armagdes do assento 34 ou encosto 35. Por exemplo, um
arranjo de mancal 100 (Fig. 10A) inclui um mancal de suporte estaciondrio
polimérico 101 posicionado em um furo 102 na se¢io de armagdo de assento
ilustrado 103. O mancal 101 inclui uma fenda verticalmente alongada 104
com extremidades afuniladas frontal e traseira 105 e 106 modeladas para
receber a extremidade 107 do brago 51. As extremidades 105 e 106 formam
um arranjo de entalhe em forma de “amputheta” que permite a extremidade
107 do brago 51 oscilar para tras e para frente ¢ deslizar telescopicamente
quando o suporte 32 é flexionado. Isto ajuda a distribuir tensdo sobre a
extremidade 106 quando o brago 51 dos suportes flexiveis 32 séo flexionados,
e elimina tens3o “pontual” que pode ser danosa ou desgastante ao brago 51.
Além disso, a forma casada/apoiada das extremidades frontal e traseira 105 e
105 encaixa a extremidade 107 dos bragos 51 para atuar como um batente
limitando o movimento de reclinar.

E contemplado que outros batentes para limitar o movimento
de reclinar possam ser adicionados. O arranjo modificado mostrado na Fig,
5A inclui um entalhe arqueado S3A’ para manter o encosto 35 nas posicdes

vertical e reclinada. Ha outros modos pelos quais um mecanismo de batente
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de encosto possa ser provido. Por exemplo, uma protuberdncia fixa se
estendendo radialmente pode ser conectada ao pino pivo no pivé de encosto
66, com a protuberdncia encaixando um fundo da armagdo de assento ao
atingir uma posigao reclinada maxima. Este mecanismo de batente de encosto
poderia ser modificado para se tornar ajustivel, pelo uso de uma roda
escalonada giravel sobre o pino no pivd de encosto 66, em vez de uma
protuberdncia fixa sobre o pino, com batentes sobre a roda encaixando
seletivamente um 1abio sobre a armacdo de assento para estabelecer diferentes
posicdes reclinadas maximas.

Um arranjo de mancal modificado 110 (Figs. 10C-10D) inclui
uma extremidade modificada 111 ao suporte flexivel 32. A extremidade
modificada 111 inclui uma sec@o achatada 112 co um entalhe longitudinal
113 na mesma (Fig. 10D). Um prendedor rosqueado 114 (Fig. 10C) é
estendido através de uma bucha 115 ascendentemente através do entalhe 113
e uma arruela 116 rosqueadamente em um furo 117 na segio lateral 118 de
uma armacio de assento. O prendedor rosqueado 114 inclui um eixo 119 que
desliza para trds e para frente no entalhe 113 quando o suporte flexivel é
flexionado durante a reclinagdo. O eixo 119 encaixa as extremidades do
entalhe 113 para limitar o assento (ou encosto) nas posigdes vertical e
reclinada.

E contemplado também que os mancais 52 possam ser
cilindrica ou esfericamente modelados e ligados as extremidades dos suportes
32, e posicionados operacionalmente em um furo na armacZo de assento para
movimentacdo simultdnea de rotagdo de telescopamento.

Os bragos ilustrados 51 (Figs. 9-10) tém uma dimensdo
vertical maior proximo a se¢do central 49 e uma dimensdo vertical menor
proximo a suas extremidades, mas € contemplado que os bragos possam ter
uma variedade de formas. Os suportes flexiveis ilustrados 32 tém uma

espessura constante, mas ¢ também contemplado que a espessura possa ser
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variada ao longo do comprimento dos mesmos para prover uma forca
particular versus curva de deflexdo quando da reclinaggo. Os suporte flexivel
ilustrados 32 sdo feitos de ago-mola, mas poderiam ser feitos de materiais
poliméricos reforgados (ou nio-reforgados), materiais compdsitos, € outros
materiais também. Conseqiientemente, os suportes flexiveis 32 podem ser
fabricados individualmente a partir de material em forma de chapa (ou
moldados ou formados individualmente de outro modo em formas mais
complexas) ou podem ser moldados em uma estrutura simples com suporte
central 44, Deve ser notado também que suportes flexiveis 32 sdo rigidos,
ainda que resilientes e armazenam energia pela flexio na diregfo para frente e
para tras no modo de realizagdo preferido. Quando pré-tensdo € aplicada ao
suporte 32 para assistir na manutenc&o da cadeira em uma posigdo elevada, o
suporte 32 ¢ feito, de preferéncia, de um material que néo ceda, como um ago-
mola.

Devido ao angulo de superficies 45°’-47° ¢ devido a interagdo
da armacdo de encosto 60 ¢ armacdo de assento 52 com os suportes 32, o
assento 34 ¢, realmente, elevado durante a reclinago. (Compare a Fig. 5, que
esta na posico vertical, com a Fig. 6, que mostra a posi¢do reclinada). Esta
acdo de elevacio de assento ajuda a prover a energia adicional necessaria
quando uma pessoa mais pesada se reclina. Em outras palavras, a energia
armazenada durante a reclinagio (ou seja, devido ao assento ser elevado)
prové parte da energia para assistir a pessoa sentada ao se mover da posi¢io
reclinada para a posigdo vertical. Devido a armagfo de encosto 60
experimentar a maior mudanga de carga, € contemplado que o suporte flexivel
mais traseiro 32 resista maximamente a flex3o) ou, dito de outro modo,
armazene a energia maxima ao ser reclinada) enquanto o suporte flexivel mais
avangado 32 nfio precisa, necessariamente, ser tdo resistentemente forte a
flexdo em uma direcdo para frente € para trés.

O assento ilustrado 34 (Fig. 8) inclui um portador ou armagio



10

15

20

25

11

de assento 53 com secdes laterais tendo recessos cilindricos frontal e traseiro
54 para receber os mancais 52 dos suportes flexiveis frontal e mediano 32. A
armagfo ilustrada 53 tem forma de U, e inclui se¢des laterais 53’ definindo
um perimetro da 4area de assento. Um subconjunto de assento 55 € fixado
sobre o topo da armagfio 53, e inclui um suporte geralmente planar, semi-
resiliente acolchoado 56 estendido entre as laterais de sua sub-armagfo. E
contemplado que este suporte possa ser substituido por um tecido ou
substituido por um acolchoado mais contornado (espesso ou fino). Almofadas
mais espessas ou mais finas também podem ser colocadas sobre a armagdo
53. ¥ também contemplado que outros assentos tradicionais ¢ nfo-tradicionais
possam ser usados na presente invengao.

O encosto 35 (Fig. 8) inclui um portador ou armagio de
assento 60 com sec¢es laterais tendo recessos cilindricos frontal e traseiro 61
para receber os mancais 52 do suporte flexivel traseiro 32. A armagdo
ilustrada 60 tem uma forma de U invertido que define um perimetro do
encosto. Um painel de suporte acolchoada geralmente acolchoado 64 é
estendido entre as laterais da armagdo 60. £ contemplado que o suporte de
painel acolchoado 64 possa ser substituido por um tecido ou substituido por
um painel acolchoado ou contornado. Uma almofada também pode ser
colocada sobre a armagdo 60. E contemplado também que outros encostos
tradicionais e nfo-tradicionais possam ser usados na presente invengao.

A armagdo de encosto 60 inclui pemas inferiores 65 pivotadas
em relagdo a uma parte traseira da armagio de assento 53 no pivd de encosto
66. Batentes de encosto para frente e para tras (ndo mostrados) s&o usados no
pivo de encosto 66 para controlar a quantidade de reclinagdo de encosto que,
de preferéncia, ¢, aproximadamente, de 22° do movimento de reclinagio de
encosto em um produto de cadeira de escritorio. Outros tipos de unidades de
assento podem ter diferentes faixas preferidas de reclinagiio de encosto. E

contemplado que os suportes flexiveis 32 possam receber uma pré-tensdo
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durante a montagem dos suportes flexiveis 32 & cadeira, de modo que o
encosto 35 proveja um nivel inicial de forga de suporte a um usuério sentado.
Este nivel inicial tem que ser superado antes do assento 35 seja permitido
reclinar. Esta pré-tensdo pode resultar unicamente da resisténcia dos suportes
flexiveis 32, efou pode porvir de molas separadas usadas para suplementar a
resisténcia dos suportes flexiveis 32 para prover um nivel inicial de suporte
antes do encosto ser reclinado. Por exemplo, molas de tor¢do podem ser
operacionalmente ligadas ao pivd 66 para prover uma solicitagdo sobre o
encosto 35 para uma posicdo vertical. Além disso, uma mola helicoidal
poderia ser operacionalmente conectada entre o assento e suporte central 44,
Além disso, uma variedade de arranjos diferentes ¢ possivel para controlar a
localizagdo das posigBes vertical e reclinada, como serd aparente a alguém
experiente na técnica. No arranjo ilustrado, o suporte mais traseiro 32 € feito
de ago, e porta uma quantidade de pré-tragio, enquanto os dois suportes
frontais 32 portam menos pré-tragéo e assim, podem ser feitos de materiais
poliméricos (que cederiam com o tempo caso fossem pré-tracionados).
Conjuntos de apoio de brago 71 (Fig. §) incluem um suporte
vertical b72 fixado as se¢es laterais da armagfo de assento 53, ¢ mncluem
adicionalmente um corpo de apoio de brago 73 compreendendo um suporte
estrutural em forma de L74 ¢ uma almofada 75. E contemplado que uma
variedade de diferentes apoios de brago possa ser usada na presente invengdo.
Nas Figs. 9-10, um centro do suporte flexivel 32 ¢ fixado &
superficie casada inclinada sobre um dos blocos do suporte central 44 por
parafusos 50. Na Fig. 11, o suporte central é modificado para ser uma
estrutura em forma de caixa 44’ ou estrutura concava que permita uma se¢éo
central 77 do suporte flexivel 32 ser dobrada resilientemente e flexionada
quando os bragos 51 forem flexionados. Como pode ser visto, sto faz com
que um comprimento efetivo dos bragos 51 ser “mais longo”, devido a flexdo

da area central 77 do suporte flexivel 32. Deve ser notado que os proprios
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bragos 51 podem ser suficientemente fortes para permanecerem retos (ver Fig.
11) ou podem, eles mesmos, se dobrarem resilientemente (ver Fig. 10).
Quando suportes em forma de mola de lamina 32 sfo usados, a dimensdo
vertical € suficientemente grande em relagio a sua dimensdo de largura (ou
seja, espessura), de modo que a rigidez da viga vertical tenha pelo menos 50
vezes sua rigidez a dobramento lateral. A razdo desta relagdo 50:1 € o fato dos
suportes 32 poderem portar peso considerdvel, enquanto permitindo
movimentagio para frente e para trds com menos forga. A medida que esta
relagio diminui, ha menos controle da movimentagio do assento e encosto, e
uma movimentagio mais rigida para frente a para tras, que resulta em uma
sensacio de menor controle a um usuario sentado.

A Fig. 12 ilustra um mecanismo de controle de movimento
utilizando suportes flexiveis modificados 32°. As secGes de brago 51 sio
relativamente rigidas e ndo-resilientes, mas o bragos 51 sdo montados
pivotadamente as laterais da caixa de suporte central 78 nos locais de pivd 80
de modo a serem flexiveis. Além disso, molas de tor¢do 81 poderiam ser
ligadas aos locais de pivd 80 para exercer solicitagfio sobre os bragos 51 em
dire¢do a suas posi¢Oes verticais. (As linhas cheias ilustram as posicOes
verticais, e as linhas tracejadas representam as posicles totalmente
reclinadas).

A Fig. 13 ilustra um mecanismo de rigidez de encosto
ajustavel 85 ligado ao controle de movimento da Fig. 11, em vez de aos pivos
66. No mecanismo de rigidez de assento 85, uma engrenagem rotativa 86 €
ligada dentro da caixa 78 a € conectada a uma alavanca ou punho em uma
localizagdo conveniente para manipulagio por um usuério sentado. Um par de
cursores 88 e 89 ¢ posicionado na caixa 78, com suas se¢les extremas
externas 90 se estendendo para fora, em encaixe deslizante com os bragos 51.
Os cursores 88 e 89 incluem secdes extremas intemas com cremalheiras que

s¢ encaixam operacionalmente a engrenagem 86. Quando a engrenagem 86 €
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girada, as secOes extremas externas 90 s3o acionadas para fora, na diregdo X.
Isto resulta em um comprimento efetivo mais curto dos bragos 51. Isto, por
sua vez, aumenta dramaticamente a rigidez durante a reclinagdio, uma vez que
o comprimento encurtado dos bragos 51 tem que ser dobrado por uma muito
maior extensdo para atingir uma posigfo totalmente reclinada. Esta rigidez
aumentada suportaria um usudrio mais pesado durante a reclinaggo.

Na descri¢do das cadeiras e dos componentes de controle de
movimento abaixo, componentes que s3o similares ou idénticos aos
componentes da cadeira 30 estdo descritos portando os mesmos nimeros de
identificacdo, mas com a adi¢do de letras “A”, “B”, “C”, “D” ¢ “E”,
respectivamente,. Isto € feito para reduzir discussio redundante.

Uma cadeira modificada 30A (Fig. 14) é mostrada, a qual ndo
¢ diferente da cadeira 30. Entretanto, a cadeira 30A inclui um assento e
encosto 34A unitério, em pega tnica (ou seja, uma cadeira tipo “dobradigo™) e
inclui ainda apenas dois suportes flexiveis 32A. Especificamente, o tubo de
base 43A suporta uma placa base 44A tendo dois blocos de montagem 45A e
46A. O bloco de montagem mediano 46A inclui um recesso de fundo
afunilado para encaixar de modo casado um topo de sua mola pneumatica
43A. A superficie inclinada frontal 45A° € inclinada para trés por cerca de 35°
a 55° ou, mais preferidamente, por cerca de 45°. A superficie inclinada para
trés 46A’ € inclinada para frente por uma pequena quantidade, como por cerca
de 5° a 15° ou, mais preferidamente, por cerca de 10°. Durante a reclinacgo,
isto faz com que uma parte traseira da sego de assento 34A cair e a frente da
secdo de assento 34A subir, enquanto a se¢do de assento 34A se move para
frente ao redor de um pivd virtual localizado ao redor do centro de gravidade
de um usudrio sentado. Além disso, uma borda de topo da segdo de encosto
35A pivota descendentemente, bem como, para tras durante a reclinaggo. (Ver
setas na Fig. 14). O resultado liquido € o fato do assento e encosto pivotarem

ao redor de um eixo pivd Al que fica localizado acima do assento, como em
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um local quase igual ao centro de gravidade de um usuério sentado.
Notadamente, o eixo de rotagdo € facil e predizivelmente mutdvel. Por
exemplo, o eixo Al € localizado na intersecdo de linhas que se estendem das
superficie 45A” ¢ 46A’. Se a superficie traseira 46A’ for mudada para ficar
orientada verticalmente, o eixo de rotacdo na reclinagdo se torna A2. Se a
superficie 46A’ dor mudada para ficar orientada a cerca de 5° para tras, o eixo
de rotago na reclinagdo se torna o eixo A3. Similarmente, se o angulo da
superficie traseira 46A1 ndo for mudado, mas, em vez disso, a orientago
angular da superficie 45A’ for mudada para vertical, o eixo de rotagdo na
reclinacio se torna A4. E especificamente contemplado que o eixo de rotagio
do encosto ou assento possa ser controlado por este método. (Compare Fig. 14
com Figs. 5 e 6). A cadeira 30D (Fig. 14A) ilustra este conceito. A cadeira
30D tem um movimento de avango de assento quando da reclinagdo do
encosto que ¢ similar a0 movimento da cadeira de inclinago sincronizada
revelada na patente US 5.975.634 (editada em 2 de novembro de 199,
intitulada “Chair Including Novel Back Construction”, autoria de Knoblock ef
al.), onde uma frente do assento se move para frente a para cima durante a
reclinacio e onde uma traseira do assento se move para frente e para baixo
durante a reclinagfo. Para obter este resultado, o suporte flexivel frontal 32 ¢
montado com Angulo de cerca de 4°, enquanto o suporte flexivel mediano 32 ¢
montado a um angulo de cerca de +20° e o suporte flexivel traseiro 32 €
montado a um &ngulo de cerca de —20°. Além disso, a perna da armagdo de
encosto 65D ¢ pivotada em relagdo a uma extremidade do suporte mediano
32D no pivo 66D, enquanto a armagdo de assento 53D € pivotada a perna de
armagio de encosto 65D no pivd 53D’. Quando flexionado, o pivd 66D se
move para frente e para cima, enquanto o pivd traseiro 66D’ se move para
frente e para baixo. Como resultado, o encosto 60D gira ao redor do eixo D1
enquanto o assento 34D gira para frente ao redor do eixo D2 quando da

reclinag#o.
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E contemplado que uma cadeira também possa ser construida
incluindo apenas um unico suporte flexivel na traseira do assento. Neste caso,
a frente do assento é suportada por um arranjo de mancal deslizante, como um
mancal linear sobre 0 assento que desliza sobre um trilho sobre a placa base.
Deve ser notado que o trilho pode ser feito linear, curvilineo ou arqueado,
conforme desejado. Além disso, molas de solicitagdo podem ser
operacionalmente ligadas ao mancal e/ou ao assento para assistir em exercer
solicita¢do sobre 0 assento (e encosto) para uma posi¢ao vertical.

Notadamente, os suportes flexiveis 32 podem ser “invertidos”,
com suas extremidades sendo suportadas por um membro estacionério, € 0
suporte central dos mesmos 44 sendo méveis quando da reclinagdo. A cadeira
30B (Fig. 15) ilustra um tal arranjo. E contemplado que esta cadeira 30B
possa ser potencialmente util em um estddio ou auditério ou arranjo de
assento de trinsito de massa. A cadeira 30B inclui um par de painéis laterais
espagados entre si 150 presos estavelmente juntos, como por hastes de
conexdo 151. Os suportes flexiveis 32B sdo posicionados com as
extremidades externas de seus bragos 51B encaixando deslizante/
telescopicamente orificios 152 nos painéis 150. Um suporte central 44B ¢
ligado 4 secdo central dos suportes flexiveis 32B. Um assento 34B ¢ encosto
35B sdo ligados fixamente ao suporte central 44B. Notadamente, o assento
35B pode incluir uma armag8o de encosto ou painel de suporte tendo alguma
flexibilidade ¢ conformidade para maior conforto. Além disso, o assento 34B
pode ter uma flexibilidade similar. Bordas laterais do assento 34B se movem
a0 longo de um caminho entre os painéis laterais proximais 150. Isto ajuda a
manter o assento “quadrado” e estavel durante a reclinagfo.

Em uma outra variagio, uma constru¢io de controle unitaria
160 (Figs. 16-17) € provida, onde os suportes flexiveis 32C sdo integralmente
moldados a ambos, armagio de assento 161 e suporte central 44C. Como

ilustrado, os suportes flexiveis 32C t€m bragos 51C com configuracdo em
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forma de S quando vistos de cima. Quando o suporte central 44C ¢ movido
para trds quando da reclinagio, os bragos 51C se¢ flexionam e dobram
resilientemente, pressionando temporariamente as segdes laterais 162 da
armagio de assento 161 ligeiramente para fora. Desse modo, tanto a flexdo
dos suportes flexiveis 32C, como também a flexdo das segdes laterais 162
provéem energia armazenada para assistir um usudrio sentado a se over de
uma posi¢io reclinada para a posi¢do vertical. Além disso, uma vez que o
conjunto ilustrado é uma moldagem em pega tnica, custos de fabricagdo sdo
reduzidos e custos de montagem s3o virtualmente eliminados em relagéo aos
componentes ilustrados. Notadamente, o suporte central 44C inclui uma
superficie de montagem traseira inclinada 47C°, onde um membro do tipo
mola de 14mina pode ser montado, de modo a prover um suporte de ago que
pode ser pré-tracionado sem medo de ceder.

As Figs. 18-20 ilustram um mecanismo de controle de
movimento no qual os dois suportes flexiveis frontais 32E sdo integralmente
moldados de plastico como bragos estendidos de laterais de um alojamento
em forma de caixa vazada 170, e no qual o suporte central 44E compreende
um membro de metal fundido 171 ligado por parafusos 172 a um recesso de
fundo do alojamento vazado 170. O suporte traseiro 32E € feito de ago-mola e
¢ ligado por parafusos a uma superficie de montagem inclinada traseira 47E’
formada por uma extremidade do alojamento 170. O alojamento 170 (Fig. 19)
inclui paredes laterais 173, ressaltos 174 sobre as paredes laterais para receber
os parafusos 172, nervuras transversais 175 para refor¢o, e abas de
intertravamento 176. O membro de metal fundido 171 inclui uma placa 177
modelada para encaixar com as paredes laterais 173 e cobrir o fundo do
alojamento 170. Uma estrutura em forma de copo invertido 178 forma um
soquete afunilado para receber uma se¢fio afunilada de topo 179 do poste
pneumatico de altura ajustavel 180 sobre a base 31E. Nervuras 181 ¢ 182 ¢

placa final 183 estabilizam a estrutura 178 sobre a placa base 177, e
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interajusta adicionalmente entre os ressaltos 174 e abas de intertravamento
176 para formar um conjunto aninhado seguro do membro de metal fundido
171 em relagio ao alojamento 170. Notadamente, os bragos 51E sdo
inclinados € as se¢des finais sdo elevadas acima do alojamento 170, de modo
que, muito embora os bragos ilustrados S1E sejam geralmente planares,
elementos tém a aparéncia mostrada nas Figs. 19-20 quando vistos de cima e
pela lateral.

Na descrigio acima, serd apreciado por alguém expetiente na
técnica que modificagdes podem ser feitas a invengfio sem se afastar dos
conceitos aqui revelados. Estas modificagdes devem ser consideradas como
incluidas nas reivindicagGes a seguir, a nfo ser que as reivindicagdes, pela sua

linguagem, afirmem expressamente o contrario.
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REIVINDICACOES

1. Unidade de assento (30) tendo uma base (31, a qual inclui:

um controle de movimento adaptado para montar A base (31) ¢
tendo uma drea central ¢ uma pluralidade de suponies flexiveis (32), os ditos
suportes flexiveis sendo flexiveis numa diregio para frente e para trés (36),
mas rigidos numa diregio vertical (37), os suportes flexiveis (32) tendo ainda
secbes finais (33) projetando-se para fora da dita drea central;

um assento (34) suportado sobre as ditas secdes finais (33) de
um dos ditos suportes flexiveis (32);

um encosto (35) conectado pivotantemente a dito assento (34)
emn uma primeira conexiio de pivo e conectado pivotantemente as ditas segdes
{inais (33) de um outro suporte (32) dos ditos suportes flexiveis; e

em que os suportes flexiveis (32) flexionam-se na dita direcio
para frente ¢ para trds (36) para proporcionar movimentagio sincrona de ditos
encosto (35) ¢ assento (34),

caracterizada pelo fato de que os ditos suportes flexiveis (32)

12m uma secdo resiliente e uma se¢io rigida.

2. Unidade de assento (30, de acordo com a reivindicagiio 1.
caracterizada pelo fato de que os ditos suportes flexiveis (32) tém uma segiio
central (49) e segdes finais (33).

3. Unidade de assento (30}, de acordo com a reivindicaggo 2,

a pelo fato de que as ditas sedes finais (33) sio flexiveis ¢ méveis,

o central (49) ¢ rigida.

4. Unidade de assento (30}, de acordo com a reivindicagdo 2,

a pelo fato de que as ditus segbes finais (49) sdo rigidas ¢ a dita

sogo central (49) ¢ resiliente.
5. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicagio 1,
caracterizada pelo fato de que pelo menos um dos ditos suportes fexiveis (32)

€ resiliente.
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6. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que os ditos suportes flexiveis (32) sdo montados em

relacdo espacada um do outro e geralmente transversais ao dito assento (34),
pelo menos um dos ditos suportes flexiveis sendo posicionado a um angulo
selecionado em relacdo a vertical, os suportes flexiveis sendo suficientemente
rigidos para suportar o dito assento, enquanto sendo suficientemente flexiveis
em pelo menos uma dire¢ao para permitir movimentagao controlada dos ditos
assento ¢ encosto (35).

7. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os ditos suportes flexiveis (32) sdo elementos

separados.
8. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que os ditos suportes flexiveis (32) e a drea central

sao moldados integralmente como uma estrutura de peca dnica.
9. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que pelo menos um dos ditos suportes flexiveis (32)

¢ resiliente e compreende um componente de energia.
10. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que o assento (34) é pivotado a pelo menos um dos

suportes flexiveis (32) por uma bucha de pivo (115).
11. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que o assento (34) é deslizantemente conectado a

um dentre a base (31) e suportes flexiveis (32) por um membro deslizante.
12. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que pelo menos um dos ditos suportes flexiveis (32)

¢ uma mola de lamina.
13. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizada pelo fato de que pelo menos um dos ditos suportes flexiveis (32)

¢ posicionado a um angulo selecionado em relagdo a vertical.
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14. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizada pelo fato de que um dos ditos suportes flexiveis € posicionado a

um angulo agudo em relacio a outro dos ditos suportes flexiveis.
15. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que cada um dos suportes flexiveis (32) possui uma

superficie frontal voltada para uma direcdo geralmente inclinada para frente.

16. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicagéo 15,

caracterizada pelo fato de as ditas superficies frontais serem substancialmente
planas.
17. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicagdo 15,

caracterizada pelo fato de as ditas superficies frontais serem orientadas, cada

uma, a angulos selecionados um em relagdo a outro € em relagdo a vertical.
18. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de que os ditos suportes flexiveis (32) t€m uma se¢ao

transversal na direcao para frente e para trds que € menor do que uma altura
vertical dos ditos suportes flexiveis.
19. Unidade de assento (30), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de ser uma cadeira de escritério.
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RESUMO
“UNIDADE DE ASSENTO”

Revela-se uma unidade de assento (30), a qual inclui um assento
(34), um encosto (35), uma base (31), e um controle de movimento tendo uma
pluralidade de suportes flexiveis (32) para operacionalmente suportar o assento
(34) e o encosto (35) sobre a base (31). Os suportes flexiveis (32) sdo méveis
numa direcao geralmente para frente e para tras (36), mas rigidos numa dire¢ao
geralmente vertical (37) e, além disso, tais suportes flexiveis t€ém secdes finais
(33) projetando-se geralmente para fora da dita base para operacionalmente
encaixar o assento e/ou o encosto, de modo que, quando os suportes flexiveis
(32) flexionarem na direc@o para frente e para tras (36), os mesmos provejam
movimentacao direcionada do assento (34) e/ou encosto (35). Numa forma, os
suportes flexiveis (32) formam vigas do tipo mola de 1dmina com extremidades
resilientemente dobrdveis que flexionam numa dire¢do ligeiramente inclinada
para frente e para trds para prover um predeterminado caminho sincronizado

de movimentacdo do assento (34) e encosto (35).
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