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1-hydroksietyyli-imidatsolijohdannaisia, niiden valmistus-
menetelmd ja kdyttd kasvien kasvua sddtelevind aineina Ja

sienimyrkkyind.
Jakamalla erotettu hakemuksesta 811472 ($4ﬁﬂﬁﬁ' 33 #.2/)

Keksint6 koskee uusia l-hydroksietyyli-imidatsoli-
johdannaisia, niiden valmistusmenetelmdd ja kdyttd4d kas-
vien kasvun sddtelijdind ja sienimyrkkyind.

On tunnettua, ettd tietyilld 2-halogeenietyylitri-
alkyyliammoniumhalogenideilla on kasvien kasvua sddtelevid
ominaisuuksia (vertaa US-patenttijulkaisu 3 156 554). Siten
voidaan esim. 2-kloorietyylitrimetyyliammoniumkloridilla
vaikuttaa kasvien kasvuun, erityisesti hillitd t&rkeiden
viljelyskasvien vegetatiivista kasvua. Tosin ndiden ai-
neiden teho, ennen kaikkea kdytettdessd melko pienid m&é&-
rid, ei aina ole riittdvd.

On myds tunnettua, ettd 2-kloorietyylifosfonihapolla
on kasvien kasvua estdvd vaikutus (vertaa DE-0S 1 667 968).
Kokemukset tdstdkddn aineesta eivdt kuitenkaan aina ole
tyydyttdvid.,

Lisdksi on tunnettua, ettd sinkkietyleeni-1,2-bistio-
karbamidaatti on hyvd yhdiste taisteltaessa kasvien sieni-
tauteja vastaan (vertaa Phytopathology 33 (1963), s. 1113).
Sen kdyttd on kuitenkin vain rajoitetusti mahdollista,
$1114 se ei, varsinkaan suhteellisen pienid md&rid ja kon-
sentraatioita kdytettdessd, ole aina kyllin tehokasta.

Tédmdn keksinndn kohteena ovat uudet 1-hydroksi-

etyyli-imidatsolijohdannaiset, joilla on kaava I
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jossa R on tert-butyyli, mahdollisesti metyylilld substi-
tuoitu syklopentyyli tai fenyyli, joka voi olla substitu-
oltu yhdelld tai kahdella samalla tai eri substituentilla
joukosta fluori, kloori ja metyyli, Y on ryhmd -OCHZ— tai
-CHz—CHzn, Z on fluori, kloori, metyyli, tert-butyyli, me-
toksi, metyylitio, trifluorimetyyli, trifluorimetoksi tai
fenyyliryhmé, joka voi olla substituoitu yhdelld tai kah-
della samalla tai eri substituentilla joukosta fluori,
kloori ja metyyli, ja m on 0, 1 tai 2, sekd niiden vety-
kloridi~ ja naftaleeni-1,5-disulfonihapposuolat.

Kaavan I mukaisilla yhdisteilld on yksi asymmet-
rinen hiiliatomi, ja ne voivat esiintyd molempina optisina
isomeereina. Keksintd koskee sek& isomeeriseoksia ettd yk-
sittdisi4 isomeereja.

Edelleen on keksitty, ettd kaavan I mukaisia 1-hyd-
roksietyyli-imidatsolijohdannaisia voidaan valmistaa siten,

ettd annetaan oksiraanien, joilla on kaava Il

Lo in &

m

0"—'-‘"CH2

jossa R, Y, Z ja m ovat edelld mddritellyt, reagoida imid-

atsoligﬁ kanssa, j%gila on kaava III

H
l IIT1
N
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laimennusaineen ja mahdollisesti emdksen ldsndollessa, mink&
jdlkeen saatu kaavan I mukainen yhdiste mahdollisesti muu-
tetaan vetykloridi- tai naftaleeni-1,5-disulfonihapposuo-
lakseen.

On huomattu, ettd uusilla kaavan I mukaisilla 1-hyd-
roksietyyli-imidatsolijohdannaisilla on voimakkaita kasvien
kasvua sddtelevid ja sienid tappavia ominaisuuksia.

Ylldttdvdsti on keksinn®n mukaisilla 1-hydroksi-
etyyli-imidatsolijohdannaisilla voimakkaampi kasvien kas-
vua sddtelevd vaikutus kuin tunnetuilla 2-kloorietyyli-
trimetyyliammoniumklorideilla ja samoin tunnetuilla ?2-kloo-
rietyylifosfonihapoilla, jotka ovat tunnetusti tehokkaita
vaikutustavaltaan samanlaisia aineita. Lisdksi keksinn&n
mukaisilla aineilla on yll&ttden parempi sienid tappava
vaikutus kuin tunnetulla sinkkietyleeni-1,2-bisditiokarba-
midaatilla, joka on vaikutustavaltaan ldheinen yhdiste.
Keksinnén mukaisilla aineilla on tédten tdrked kdytdnndl-
linen merkitys.

Kun kdytetddn l&htdaineina esimerkiksi 2-(4-kloori-
fenoksimetyyli)-2~tert.-butyylioksiraania ja imidatsolia,
voidaan keksinndén mukaista valmistusmenetelmdd kuvata seu-
raavalla reaktioyhtal®lld:

|
01@ o-CH27C<:(CH3)3 + I —>

0—Cll, |b
L
. .
cl @ O-('Z—C(CH3)3

H
N



Keksinnén mukaisessa valmistusmenetelméssd 1ahto-
aineina k&ytetyt kaavan II mukaiset ovat uusia yhdisteitd.
Kaavan II mukaisia oksiraaneja saadaan antamalla
ketonien, joilla on kaava IV

Y-C-R Iv

c
|
0

jossa
R, Y, Z ja m ovat edelld mddritellyt reagoida Joko

) dimetyylioksosulfoniummetylidin, jolla on kaava V

5+8~

(CH3)280CH2 : Y
kanssa laimennusaineen ldsndollessa, tal

A) trimetyylisulfoniummetyylisulfaatin, jolla on
kaava VI

(+) (=)
(CH3)3S CH3SOu VI
kanssa inertin orgaanisen liuottimen ja emdksen ldsnd ol-
lessa.

Kaavan IT mukaisten oksiraanien valmistuksessa 1ldhto-
aineina tarvittavat kaavan IV mukaiset ketonit ovat tun-
nettuja (vertaa DE-PS 2201063, DE-0S 2705678, DE-0S 2737489,
Tetrahedron 31 (1975), s. 3, Chemical Abstracts 84,73906n),
tal ne voidaan valmistaa periaatteessa tunnetuilla mene-
telmills.

Valmistusvaihtoehdossa (%) tarvittava dimetylokso-
sulfoniummetylidi, jolla on kaava V, on samoin tunnettu
(vertaa J. Amer. Chem. Soc. 87 (1965) ss. 1363-1364). Sitd
kdytetddn edelld mainitussa reaktiossa vasta valmistet-
tuna; annetaan trimetyloksosulfoniumjodidin reagoida nat-
riumhydridin tal natriumamidin kanssa laimennusaineen

ldsnd ollessa.
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Valmistusvaihtoehdossa (A) tarvittava trime-
tyylisulfoniummetyylisulfaatti, 5olla on kaava VI,
on samoin tunnettu (vertaa Heterocycles 8 (1977), s.397).
Sité4 kdytetddn ylld mainitussa reaktiossa mydskin juuri
valmistettuna dimetyylisulfidin ja dimetyylisulfaatin
vdliselld reaktiolla.

Kaavan < II mukaisten oksiraanien valmistusvaih-
toehdossa (&) voidaan kidyttdd laimennusaineena esim.
dimetyylisulfoksidia.

Reaktioldmpsdtilat voivat ylld mainitussa valmis-
tusvaihtoehdossa (@) vaihdella melko laajalla alueella.
Yleensd kdytetddn ldmpdétiloia 20-80°C.

Kaavan II mukaisten oksiraanien valmistus
menetelmdlld (¥), sekd synteesituotteen eristdminen
saadulista reaktioseoksita suoritetaan tavanomaisilla
menetelmilld (vertaa J. Amer. Chem. Scc. 87 (1965),
ss. 1363-1364).

Valmistettaessa oksiraaneja, joilla on kaava 11,
menetelmdlld (/B) voidaan kdyttdd inerttind orgaanisena
livottimena esim. asetonitriilid.

Valmistusvaihtoehdossa (.4) voidaan kdyttdd
emdksend voimakkalta epdorgaanisia ja orgaanisia emidk-
sid. Esimerkiksi natriummetylaattia voidaan kdyttdi.

Reaktioldmpdétilat voivat ylld mainitussa valmis-
vaihtoehdossa (%) vaihdella tietyissd rajoissa. Yleen-
sd kiytetddn lampdtiloja 0-60°C, edullisesti huoneen
ldmp&tilaa.

Kaavan II mukaisten oksiraanien valmistus me-
netelmdlld (A ), sekd synteesituotteiden eristdminen
suoritetaan tavanomaisilla menetelmilli (vertaa
Heterocycles 8 (1977), s. 397).
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Kaavan IT mukaiset oksiraanit voidaan keksinnén mukai-
sessa valmistusmenetelmidssd mahdollisesti kdyttdd eris-
tdmdttd suoraan edelleen.

Keksinndén mukaisessa valmistusmenetelmdssd lisdksi
ldhtdaineena kdytettdvd imidatsoli, jolla on kaava III,
on orgaanisessa kemiassa yleisesti tunnettu yhdiste.

Laimennusaineksi sopivat keksinndén mukaisissa
reaktioissa kaikki inertit orgaaniset liuottimet. Nditd
ovat edullisesti alkoholit, kuten esim. etanoli ja me-
toksietanoli; ketonit, kuten esim. 2-butanoni; nitriilit,
kuten esim. asetonitriili; esterit, kuten esim. etikka-
happoesterit; eetterit, kuten esim. dioksaani; aromaat-
tiset hiilivedyt, kuten esim. bentseeni ja tolueeni,
tai amidit, kuten esim. dimetyyliformamidi.

Emdksiksi sopivat keksinndn mukaisiin reaktioi-
hin kaikki yleensd kdyttdkelpoiset epdorgaaniset ja
orgaaniset emdkset. Nd&8ihin kuuluvat edullisesti alkali-
karbonaatit, kuten esim. natrium- ja kaliumkarbonaatti;
alkaiihydroksidit, kuten esim. natriumhydroksidij; alka-
lialoholaatit, kuten esim. natrium- ja kaliummetylaat-
til ja -etylaatti; alkalihydridit, kuten esim. natrium-
hydridi; sekd alemmat tertifdriset alkyyliamiinit,
sykloalkyyliamiinit ja aryylialkyyliamiinit, kuten esim.
trietyyliamiini.

Reaktioldmpdtilat voivat kdytettdessd keksinndn
mukaista menetelmdd vaihdella melko laajoissa rajoissa.
Yleensd kdytetddn lampdtiloja 0 - 200°C, edullises-
ti 60-150°C.

Keksinndn mukainen reaktio voidaan mahdollisesti
suorittaa korotetussa paineessa. Yleensd kdytetddn pai-
neita 1-50 bar, edullisesti 1-25 bar.
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Kdytettdessd keksinndn mukaista valmistustapaa sekoltetaan
1 mol oksiraania, jolla on kaava II, edullisesti 1-2
moolia imidatsolia ja mahdollisesti 1-2 moolia emdstd.
Lopputuote eristetddn tavanomaisesti.

Keksinn®én mukaisella menetelmdlld saatavat yhdis-
teet, joilla on kaava I voidaan muuttaa vetykloridi-
suoloiksi tai naftaleeni-1,5-disulfonihapposucloiksi.
Ndm& happosuolat voidaan valmistaa yksinkertaisesti ta-
vanomaisilla suolanmuodostusmenetelmilld, esim. liuotta-
malla yhdiste, jolla on kaava I sopivaan inerttiin liu- .
ottimeen ja lisd&dm&lld happo, esim. kloorivetyhappo, sekéd
eristdd tavanomaisesti esim. suodattamalla Jja puhdistaa
mahdollisesti pesemdlld inertilld orgaanisella liuotti-

mella.

Keksinndn mukaiset kdyttokelpoiset aineet tunkeu-
tuvat kasvien aineenvaihduntajirjestelmddn ja niitd
voidaan sen vuoksi kdytt#i kasvun s#itelijdini.

Kasvien kasvua sddtelevien aineiden toimintata-
vasta tiedetddn tdhdnastisen kokemuksen perusteella, ettd
vaikuttavalla aineella voi olla my®s muita erilaisia vai-
kutuksia kasviin. Aineiden vaikutukset riippuvat il-
meisesti ajankohdasta, jolloin kdyttd on aloitettu
kasvin kasvuympldristdssi, sekd kasveihin tai niiden ym-
pédristsddn kohdistetuista ainemddristd ja aineiden anto-
tavasta. Joka tapauksessa tulee kasvun sddtelijdiden
vaikuttaa viljelyskasveihin tietyll4d toivotulla tavalla.

Kasvien kasvua sddtelevidt aineet voivat vaikut-
taa esim. kasvien vegetatiivista kasvua hillitsevidsti.
Tdllainen kasvun hidastus on taloudellisesti merkit-
tdvdd ennen kaikkea ruohojen Kyseessd ollen, silli td-
ten voidaan harventaa ruohonleikkuutiheyttd koriste-
puistoissa, puisto- ja urheilukentilld, teiden varsil-
la, lentokentilld tai hedelmdtarhoissa. Merkityksellig=-
td on my®s ruoho- ja puukasvien kasvun hidastaminen
teiden varsilla ja putki- ja johtolinjojen liheisyy-
dessd, tal yleensd kaikkialla, missid kasvien voimakas

kasvu on haitallista.
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Tdrkedtd on myds kasvun sddtelijdiden kdyttd hil-
litsemd&n viljakasvien pituuskasvua. Tdten saadaan la-
koontumisvaaraa ennen sadonkorjuuta vdhennetyksi tai se
kokonaan poistetuksi. Sitd paitsi voivat kasvun sddte-
1ijdt viljoille kdytettynd saada aikaan korsien vahvis-
tumista, mikd my®s vidhentdd lakoontumista. Kdytettdessd
kasvun sddtelijditd korsien lyhentdmiseen ja vahvista-
miseen voidaan kdyttdd isompia mddrid lannoitteita sadon
parantamiseksi ilman, ettd syntyy vaara viljan lakoontu-
misesta.

Vegetatiivisen kasvun hillitseminen mahdollistaa
useiden viljelyskasvien tihed&mmdn istuksen, joten mdd-
rdlliset sadot voidaan saada kasvamaan. Tdlld tavalla
aikaansaatujen pienempien kasvien etuna on my®s se, etta
viljelysten hoito ja sadonkorjuu on helpompaa.

Vegetatiivisen kasvun sddteleminen voi parantaa
satoja myds silld tavalla, ettd ravinteet ja yhteytys-
tuotteet tulevat tehokkammin kdytetyiksi kukkien ja -hedel-
mien muodostukseen, kuin varren kasvuun.

Kasvun s#dtelijdilld voidaan usein myds edistdd
vegetatiivista kasvua. Siitd on suurta hydtyd silloin,
kun vegetatiiviset kasvin osat kidytetddn hyddyksi. Ve-
getatiivisen kasvun edistdminen vol kuitenkin johtaa
samanaikaisestil generatiivisen kasvun parantumiseen,
koska mitd enemmdn muodostuu yhteytystuotteita, sitid
suurempia tal useampia hedelmid syntyy.

Satoa voidaan joissakin tapauksissa parantaa

vaikuttamalla kasvien aineenvaihduntaan ilman, ett3 on

huomattavissa muutoksissa vegetatiivisessa kasvussa.

Lisdksi voidaan kasvun sddtelijdilld saavuttaa sellai-
sia muutoksia kasvien koostumuksessa, jotka ovat sadon
laatua parantavia. Siten on mahdollista esimerkiksi ko-

rottaa sokeriruo'on, sokerijuurikkaan, ananaksen sekd

‘sitrushedelmien sokeripitoisuutta tal parantaa soijan tai

viljakasvien proteiinipitoisuutta. On myds mahdollista

esim. vdhentdd toivottujen aineiden, kuten esim. sokerin
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hajoamista ennen tai jdlkeen sadonkorjuun sokeriruo'ossa
tai -juurikkaissa kdyttdmdlld kasvun s&&telijditd. Li-
sdksi voidaan parantaa sekund&diristen kasvutuotteiden
tuottoa ja juoksutusta. Esimerkkind mainittakoon lateksin

juoksutuksen nopeutuminen kumipuista.

Kidytettdessd kasvun sddteliditd voi muodostua
hedelmdittdmdttomid hedelmid. Lisdksi voidaan vaikuttaa
kukkien sukupuoleen.Voidaan saada aikaan myds siitepdlyn
sterilitteettid, milld on suuri merkitys kasvatetta-
essa ja jalostettaessa hybridisaatiotuotteita.

Kdyttdmdlld kasvun sddtelisitd voidaan ohjata
kasvien haarautumista. Toisaalta voidaan estdmdlld api-
kaalidominenssi edistdd sivuhaarojen muodostumista, mi-
kd erityisesti koristekasvien kasvatuksessa my®s kasvun
hillitsemisen yhteydessi saattaa olla hyvin toivotta-
vaa. Toisaalta on myds mahdollista estdd sivuhaarojen
kasvua. Tdtd vaikutusta kohtaan tunnetaan suurta mie-
lenkiintoa esim. tupakan ja tomaatin viljelyksessd.

Kasvun sddtelijdiden kdytdlld voidaan kasvien
lehtien pysyvyyteen vaikuttaa silli tavalla, ettid kas-
vit pudottavat lehtensd haluttuun aikaan. Tdm& on tdr-
kedd paitsi korjattaessa puuvillaa koneellisesti, myd&s
viininviljelyksessd sadonkorjuun helpottamiseksi. Kas-
vin lehtien poistaminen voi my®s edeltdd kasvien uudel-
leen istutusta, jotta saataisiin kasvien hengitys vahdi-
seksi.

Samoin voidaan kasvun sddtelidilld ohjata hedel-
mien putoamista. Toisaalta voidaan estii ennenaikainenk
hedelmien poistaminen.

Toisaalta voidaan my&s hedelmien putoaminen tai
jopa kukkien putoaminen saada aikaan toivotussa mdidrin,
alternanssin vdhentdmiseksi. Alternanssilla ymmidrretddn
erdiden hedelm&lajien ominaisuutta tuottaa vuosittain
hyvin erilaisia satoja. Lisdksi on mahdollista tehd&d kas-
vun sddteli®illd sadonkorjuuaikaan hedelmit helpommin
irtoaviksi, koneellisen poiminnan mahdollistamiseksi

tail kdsinpoiminnan helpottamiseksi.
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Kasvun sddtelijo®illd voidaan lisdksi kiihdyttad
tal hidastaa korjattavien tuotteiden kypsymistd ennen
sadonkorjuuta tai sen jdlkeen. Tdstd on erityisesti etua
silloin, kun voidaan seurata mahdollisimman hyvin mark-
kinatarpeita. Lisdksi voivat kasvun sddtelijdt joissa-
kin tapauksissa parantaa hedelmien véri&. Edelld maini-
tun lisdksi voidaan kasvun sd&telij®illd saada aikaan
kypsymisen ajallinen keskittyminen. Tdten luodaan edel-
lytykset sille, ettd esim. tupakan, tomaatin tai kahvin
korjuu voidaan tehdd kerralla joko téysin koneellisesti
tai kdsin. .

Kéyttdmdlld kasvun sddteli)oitd voidaan lisdksi
saada aikaan kasveille itdmis- ja versomisrauha siten,
ettd kasvit, esim. ananas tai koristekasvit puutarhoissa,

"itdvdt, versovat tai kukkivat kaikki samaan aikaan,

mihin ne eivdt normaalisti osoita minkd&dnlaista valmiut-
ta.

Taimien kasvun tai siementen itdmisen hidastami-
nen kasvun sddtelijdiden avulla voi olla toivottavaa
hallanaroilla seuduilla, mydhdisten pakkasten aiheutta-
mien vaurioiden vdlttdmiseksi.

Lisdksi kasvun sddtelijdt voivat parantaa kas-
vien kestdvyyttd pakkasta, kuivuutta tai maaperin kor-
keaa suolapitoisuutta vastaan. Tdten mahdollistetaan
kasvien viljyly sellaisilla alueilla, jotka tdhdn asti
ovat olleet normaalisti kdyttdkelvottomia.

Keksinnoén mukaisilla aineilla on my8s voimakas
pleneliditd tappava vaikutus, ja niitd voidaan kidyttdd
hdvitettdessd haitallisia pieneliditd. Aineet sopivat
kdytettdviksi kasvinsuojeluaineina.

Sienid tappavia aineita k&ytetdin kasvinsuoje-
lussa Plasmodiophoromycetes,- Oomycetes-, Chytridiomy-
cetes~-, Zygomycetes-, Ascomycetes—, Basidiomycetes- ja
Deuteromycetes~lajeja vastaan.

Aineiden hyvd soveltuvuus kasvellle kasvissai-
rauksien torjumiseksi valttiméttémingd mddrind tekee
mahdolliseksi maanpddllisten kasvinosien, taimien ja

siementen Jja maaperdn kdsittelemisen.



10

15

20

25

30

35

11

Kasvinsuojelussa voidaan keksinnén mukaisia edul-
lisia aineita kdyttdd erittdin hyvdlld menestykselld
sellaisia sienid vastaan, jotka aiheuttavat varsinaisia
heindnhdrmdtauteja; siis Erysiphe-lajeja, kuten esimer-
kiksi ohran- ja viljanhdrmdn aiheuttajaa (Erysiphe gra-
minis) vastaan.

Erityisen merkille pantavaa on, ettd keksinndn
mukaiset aineet eivit ole ainoastaan ennalta ehkdisevid,
vaan niilld on myds systeeminen vaikutus. Siten onnis-—
tutaan suojaamaan kasvit sienitartunnoilta, kun ainetta
lisdtddn maaperidn, juurille, siemenille tai kasvien
maanpddllisille osille.

Aineita voidaan kdytti33 tavanomaisissa muodois-—
sa, kuten liuoksina, emulsioina, suspensioina, jauheina,
vaahtoina, pastoina, rakeina, suihkeina, polymeereihin
kapseloituina ja siementen suojausmassoina ULV (ultra
low volume = hyvin pieni tilavuus)-muodossa.

N&m& tuotteet valmistetaan tavanomaisesti, esim.
sekoittamalla vaikuttavat aineet vdliaineiden, so. nes-
temdisten liuottimien, paineen alaisten nesteytettyjen
kaasujen ja/tai kiinteiden kantoaineiden kanssa, kdyt-
tden mahdollisesti pinta-aktiivisia aineita, so. emul-
gointi ja/tal dispergointiaineita ja/tai vaahtoa muo-
dostavia aineita. Kidytettdessd vettd viliaineena voi-
daan kdyttdd esim. mjés orgaanisia liuottimia apuliuot-
timina. Nestemdisind liuottimina tulevat edullisesti ky-
seeseen aromaattiset hiilivedyt, kuten tolueeni, ksy-
leeni tai alkyylinaftaleenit; klooratut aromaattiset
hiilivedyt tai klooratut alifaattiset hiilivedyt, kuten
klooribentseenit, kloorietyleenit tai metyleenikloridi;
alifaattiset hiilivedyt, kuten sykloheksaani tai parafii-
nit, esim. maadljyfraktiot; alkoholit, kuten butanoli
tal glykoli, sekd sen eetterit ja esterit; ketonit, ku-
ten asetoni, metyylietyyliketoni, metyyli-isobutyyli-
ketoni tai sykloheksanoni; vahvasti polaariset liuotti-
met, kuten dimetyyliformamidi ja dimetyylisulfoksidi,
sekd vesi. Nesteytetyilld kaasumaisilla vdli- tai kanto-
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aineilla tarkoitetaan sellaisia nesteitd, jotka ovat
normaalipaineessa ja -ldmpdtilassa kaasumaisia, esim.
suihkeiden ponneaineet, kuten halogeenihiilivedyt, sekd
butaani, propaani, typpi ja hiilidioksidi. Kiinteing
kantoaineina voidaan kdyttdd esim. luonnosta saatavia
hienojakoisia kivilajeja, kuten kaoliinia, maasavia,
talkkia, liitua, kvartsia, attapulgiittia, montmoril-
loniittia tai piimaata, ja synteettisid hienojakoisia
jauheita, kuten hienojakoista piihappoa, alumiinioksi-
dia ja silikaatteja. Rakeisiin kdytett&dvid kantoainei-
ta ovat: esim. murtuneet ja murentuneet luonnonkivet,
kuten kalsiitti, marmori, hohkakivi, sepioliitti, dolo-
miitti, sekd epdorgaanisista ja orgaanisista jauheista
valmistetut synteettiset rakeet, seki orgaanisesta
materiaalista, kuten sahajauhoista, kookospidhkindn-
kuorista, maissin- ja tupakanvarsista saatavat rakeet.
Emulgaattoreina ja vaahdonmuodostajina voidaan kdyttdd
ei-ionisia tai anionisia emulgaattoreita, kuten poly-
oksietyleeni-rasvahappoestereitd, polyoksietyleeni-rasva-
alkoholieettereitd, esim. alkyyliaryylipolyglykolieet-
tereitd, alkyylisulfonaatteja, alkyylisulfaatteja, aryy-
lisulfonaatteja sekd valkuaisainehydrolysaatteja. Dis-
pergoivina aineina voidaan k8yttdd esim. ligniini-
sulfiittilipedd ja metyyliselluloosaa.

Tuotteissa voidaan kdyttdd liima-aineita, kuten
kKarboksimetyyliselluloosaa, luonnosta saatavia ja
synteettisid jauhemaisia, rakeisia tai lateksimaisia po-
lymeerejd, kuten arabikumia, polyvinyylialkoholia tai
polyvinyyliasetaattia.

Voidaan kdyttdd vdriaineita, kuten epdorgaanisia
pigmenttejd, esim. rautaoksidia, titaanioksidia tai ferro-
syaanisinistd, ja orgaanisia vidriaineita, kuten alitsa-
riini-, atso- tai metalliftalosyaniinivdrejd, sekid hiven-
aineita, kuten raudan, mangaanin, boorin, kuparin, kobol-
tin, molybdeenin ja sinkin suocloja.

Tuotteet sisdltdvdt yleensd 0,1 - 95 paino-%,
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edullisesti 0,5-90 paino-% vaikuttavaa ainetta.

Keksinnén mukaiset aineet voivat tuotteissa olla
sekoitettuina muihin tunnettuihin vaikuttaviin ainei-
siin, kuten sienien, hybnteisten, punkkien ja rikkaruo-
hojen torjunta-aineisiin sekd lannoitteisiin Jja muihin
kasvua sddteleviin alneisiin.

- Vaikutusaineita voidaan kdyttdd sellaisinaan
em. tuotteina tai niistd valmistettuina kdyttdvalmistei-
na, kuten kdyttévalmiina liucksina, emulgoituvina tiivis-
teind, emulsioina, vaahtoina, suspensioina, ruiskute-
jauheina, pastoina, liukenevina jauheina, pdlytteind
ja rakeina. Niitd kdytetddn tavalliseen tapaan, esim.
kastelemalla, ruiskuttamalla, sirottelemalla, sumutta-
malla, vaahdottamalla, sivelemdlld jne. On lisdksi mah-
dollista k&yttdd vaikuttavia aineita ULV-tuotteina, tai
valmiste tai itse aine voidaan ruiskuttaa suoraan maa-
perddn. Voidaan kdsitelld mySs kasvin siemenet.

Kaytettdessd keksinndn mukaisia yhdisteitd kas-
vien kasvua sd&televind aineina voivat kdyttémidrat
vaihdella laajoissa rajoissa. Yleensd kdytetd&d&n hehtaa-
ria kohden 0,01 - 50 kg, edullisesti 0,05 - 10 kg vai-
kuttavaa ainetta.

Keksinndn mukaisia kasvien kasvua sditelevid ai-
neita kiytetddn sopivana aikana, joka middritdin tarkemmin
ilmastollisten ja muiden kasvuolosuhteiden mukaan.

Kiytettdessd keksinndén mukaisia aineita sienimyrk-
kyind voivat kdyttdmddrdt vaihdella melko laajoissa ra-
joissa antotavan mukaan. T&ten vaikuttavan aineen pitoi-
suudet kdsiteltdessd kasvien osia ovat 1-0,0001 paino-%,
edullisesti 0,5-0,001 paino-%. Kidsiteltdessd siemenild
tarvittavat ainemiirit ovat 0,001 - 50 g siemenkiloca
kohden. Kdsiteltdessd maaperdd ovat pitoisuudet 0,0000 -
0,1 paino-%, edullisesti 0,0001 - 0,02 paino-% vaiku-

tusalueella tarpeellisia.
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Kuten jdljempdnd esitetyistid esimerkeistd G T&gﬁ}
ilmenee, keksinn®n mukaisilla 1—hydroksietyyliaimid%oh:“
dannaisilla on ylldttdvdsti paremmat fungisidiset ja kas-
vien kasvua sddtelevdt ominaisuudet kuin rakenteeltaan
ldheisimmilld yhdisteilld, joita tunnetaan US-patentti-
julkaisuista 4 123 542 ja 4 381 306 ja DE-hakemusjulkai-
susta 2 734 u426.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksint®d lihemmin.

Esimerkki 1

Ldhtdaineiden valmistus

_C- I -1
oo @O-CHZ/C\C(CH3)3 I

O-*---—CH2

189 ml (2;0 mol) dimetyylisulfaattia asetonit-
riiliin (abs. 1200 ml) liuotettuna sekoitetaan huoneen
dimetyylisulfidiin (162 ml, 2,2 mol). Reaktioseosta
sekoitetaan huoneen ldmpétilassa y&n yli. Sen jdlkeen
lisdtddn 118,8 g (2,2 mol) natriummetylaattia. Sekoite-
taan 30 min ja lisdtddn sitten 30 min:n aikana pisaroit-
tain 272 g (1,2 mol) 1-(4-kloorifencksi)-3,3-dimetyyli=-
butan-2-onia abs. asetonitriiliin (600 ml) liuotettuna.
Reaktioseosta sekoitetaan y®n yli. Sen jdlkeen seas
haihdutetaan, j&4i&nnds uutetaan veden ja etyyliasetaatin
seoksella, orgaaninen faasi otetaan talteen, pestddn
kahdesti vedelld ja kerran kyll8stetylld natriumkloridi-
liuoksella, kuivataan natriumsulfaatilla, haihdutetaan
ja J&4&nnds tislataan alipaineessa. Tdten saadaan 242,4 g
(B4 % teoreettisesta saannosta) 2-(4-kloorifenoksime-
tyyli)-2-tert.-butyylioksiraanias; kp. 115-22°C/0,003
mmHg; sp. 50-52°C.
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Lopputuotteen valmistus

H

- I -1
C(CH3)3

c1 @ 0-CH,-
2
N
]
N

H

—— ) — ) —i

2,71 g (0,1178 mol) natriumia 250 ml:ssa abs.
etanolia sekoitetaan 8,02 g:aan (0,1178 mol) imidatso-
lia. 30 min:n aikana seokseen lisdtddn pisaroittain
etanoliin (100 ml) liuotettuna 1,417 g (0,0589 mol) 2-
(4~kloorifenoksimetyyli)=-2-tert.-butyylioksiraania. Sen
jdlkeen reaktioseosta refluksoidaan 8 h, haihdutetaan,
ja jddnnés liuotetaan eetteriin. Uutetaan kolmesti 1-n
suolahapolla, neutréloidaan yhdistetyt suolahappofaasit
natriumbikarbonaatilla ja uutetaan sen jdlkeen etyyli-
asetaatilla. Haihdutetaan ja uudelleen kiteytetddn syklo-
heksaanista, jolloin saadaan 11,6 g (64 % teoreettises-
ta sannosta) 2-(b-kloorifenoksimetyyli)-3,3~dimetyyli-
1-(imidatsol-1-yyli)-butan-2-olia, sp. 154-155°C.
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Taulukko 2

OH
|
Y-C-R I
2 )
R
N
ﬁ/ el
g
Esim. Zm Y R Sulamispiste
no. (°c)
2 Z,M—Cl2 -O-CH2- ~C(CH3)3 152-54
3 '-l—CH3 —O—CHZ- —C(CH3)3 129-31
4 2—CH3 —O-Csz -C(CH3)3 123-24
5 M-CI,Z-CH3 ~O—CH2- [C(CH3)3 157 ~59
6 [4-C1 -CH,-CH,- [C(CH), 157,5-59,5
7 J4-F —CH2—CH2— —C(CH3)3 124-25
8 2—CH3 -CH2—CH2—’—C(CH3)3 94-99

9 |5-C1 -0-CH,, - {C:)FCI 216-17

(x 1/2 NDS§)*

10 |2,4-C1, -CH,=CH,~ [FC(CHy), 118-19
7”V%{ 11 -0-CH,-  FC(CH,), 169-70,5

12 [|2-c1 F0-CH,-  LC(CHy), 122-24

cl

13 -C1 L0-CH,,- 4€:)>c1 134-35,5

14 Ju-F F0-CH,=  FC(CHy), 141472

15 |3-c1 FO-CHy-  FC(CHy), 124

16 [2-Cl, 4=F  10-C ,-  LC(CH,), 137

17 -CH ~CH,-CH,- |-C(CH.,) 101-03

3 2 2 3°3 (jatkuu...)
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Taulukko 2 (jatkoa)

Esim. Zm Y R Sulamispiste
no. (°c)
18 4—@—(31 »O—CHZ- -C(CH?’)3 174-76
19 H—@ -O-CHZ— —@ 182
20 | 2,4-C1, -0-CH, 7@ 118
CH3

% NDS = naftaleeni-1,5~disulfonihappo

Esimerkin 1 mukaisestl saadaan seuraavat vdlituot-

tuotteet, joilla on kaava II:
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Taulukko 3

’/égéay-y~—-c-—-R II
: /\

m

0 CH2

Esim. Zm Y R Kiehumispiste
no. (OC/mmHg)
IT- 2 2,4—C12 -OwCHz— —C(CH3)3 125-27/0,3
JI- 3 H—CH3 -O~CH2- -C(CH3)3 85/0,07
II- & | 2-CH, -0-CH,,- ~C(CHy), | 89/0,07
IT- 5§ L&—Cl,Z-—CH3 —O—CHQ— —C(CH3)3 114-17/0,33
IT- 6 u-Cci1 —CH2—CH2- --C(CH3)3 99-103/0,006
IT- 7 | 2,4-C1, -CH,-CH,- | ~C(CH), | 79/0,004
I1I- 8 L-F -CH2—CH2- —C(CH3)3 79-89/0,003
II- 9 | 4-CH,q -CH,-CH,- | -C(CH ), | 74-78/0,003
IT-10 2—-CH3 —CHQ-CHZ- ~C(CH3)3 95/0,005




TW

10

15

20

25

19

Keksinnén mukaisten aineiden hyvd teho ilmenee

seuraavista esimerkeistd.

Esimerkeissd A - F kdytetddn seuraavassa annettuija

vhdisteitd vertailuaineina:

i
(A) Cl-CHz—CHz-P—OH
!

OH

- ® ©
(B) = Cl-CHZ—CHZ—N (CH3)3 Cl
i
(c) = CHZ-NH—C-S
.
CHZ—NH—C—S
g

2 kloorietyyli-
fosfonihappo

2-kloorietyylitri-
metyyliammonium-
kloridi

sinkkietyleeni-
1,2-bisditiokarba=~

midaatti

Esimerkeissd G - J kédytetddn vertailuaineina US-~
pantenttijulkaisuista 4 123 542 ja 4 381 306 sekd DE-
hakemusjulkaisusta 2 734 426 tunnettuja yhdisteitd.
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Esimerkki A

Sokerijuurikkaan kasvun hidastaminen

Liuotin: 30 paiho-osaa dimetyyliformamidia

Emulgaattori: 1 paino-osa polyoksietyleenisorbi-

tolimonolauraattia

Tarkoituksenmukaisen valmisteen tekemiseksi se-
koitetaan 1 paino-osa vaikuttavaa ainetta annettulhin
mddriin liuotinta ja emulgaattoria ja lisdtddn haluttu
mddrd vettd.

Sokerijuurikkaita kasvatetaan kasvihuoneessa,
kunnes sirkkalehdet ovat tdysin kehittyneet. Kun kasvit
ovat kehittyneet ndin pitkdlle, ne ruiskutetaan pie-
nilld mddrilld valmisteita. 14 pdivdn kuluttua taimien
kasvu mitataan ja kasvun esto lasketaan prosentteina
vertailukasvien kasvusta. 0 %:n esto merkitsee saman-
laista kasvua kuin vertailukasveilla. 100 %:n esto mer-
kitsee kasvun tdydellistd pysdhtymistd.

Keksinndn mukaiset yhdisteet osoittavat téssd ko-

keessa parempaa kasvun estoa, kuin tunnettu yhdiste (B).

Esimerkki B

Soijapavun kasvun hidastaminen

Liuotin: 10 paino-osaa metanolia

Emulgaattori: 2 paino-osaa polyoksietyleenisorbi-

tolimonolauraattia

Tarkoituksenmukaisen valmisteen tekemiseksi se-
koitetaan 1 paino-osa vaikuttavaa ainetta annettuihin
m&driin liuotinta ja emulgaattoria ja lisidtd3n haluttu
mddrd vettd.

Nuoret soijapavun taimet ruiskutetaan siind vai-
heessa, kun ensimmdiset varsinaiset lehdet ovat auen-
neet, pienillid m3drilld keksinn®n mukaisia valmisteita.
2 viikon kuluttua mitataan kasvu ja esto lasketaan
prosentteina vertailukasvien kasvusta. 100 % merkitsee
kasvun tdydellistid pysdhtymistd ja 0 % samanlaista kas-

vua kuin vertailukasveilla.
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Keksinn®n mukaiset yhdisteet osoittavat téds-

s8 kokeessa parempaa kasvun estokykyd kuin kdytdssd
tunnettu yhdiste (B).
Esimerkki C

Puuvillan kasvun hidastaminen

Liuotin: 30 paino-osaa dimetyyliformamidia
Emulgaattori: 1 paino-osa polyocksietyleenisorbi=-
tolimonolauraattia

Tarkoituksenmukaisen valmisteen tekemiseksi se-—
koitetaan 1 paino-osa vaikuttavaa ainetta annettuihim
mddriin liuotinta ja'emulgaattoria ja lis&tddn haluttu
mddrd vettd.

Puuvillan taimia kasvatetaan kasvihuoneessa
Kunnes 5. varsinainen lehti on tdysin puhjennut. Tdssd
vaiheessa taimet ruiskutetaan pienilli m3drilli val-
misteita. 3 viikon kuluttua taimien kasvu mitataan ja

kasvun esto lasketaan prosentteina vertailukasvien kas-

s
.

vusta. Tdytellinen kasvun pysdhtyminen merkitsee 100
estoa ja samanlainen kasvu kuin vertailukasveilla 0 %:n
estoa.
Keksinn®én mukaiset yhdisteet osoittavat tds-
sd kokeessa parempaa kasvun estokykyd kuin kdyt&ssd
tunnettu yhdiste (A).
Esimerkki D

Soijapapujen C02-assimilaation kiihdyttdminen

Soijapavut kdsitellddn valmisteilla, kutren on
kuvattu esimerkissd (B). 7. pdividnd kdsittelystd mita-
taan C0,-assimilaatio kdsiteltyjen ja vertailukasvien
lehtien pinnoilta infrapuna-analysaattorilla. Keksinndn
mukaiset aineet 5, 9, 18 ja 28 osoittavat 250, 500 ja
1000 ppm:n pitoisuuksissa vertailukasveihin verrattuna
selvdsti lisddntynyttéa C02—assimilaatiota. Tdmd vai-
kutus antaa syytd odottaa aineiden saavan aikaan sadon

paranenista.
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Esimerkki E

Erysiphe~koe (ohra)/ennalta ehkdisevd/
Liuotin: 100 paino-osaa dimetyyliformamidia
Emulgaattori: 0,25 paino-osaa alkyyliaryylipo-
5 lyglykolieetterid
Tarkoituksenmukaisen valmisteen tekemiseksi se-
koitetaan 1 paino-osa vaikuttava ainetta annettuihin
mddriin liuotinta ja emulgaattoria ja laimennetaan ha-
lutulla mddrdlld vettd.
10 Ennalta ehkdisevdn valkutuksen kokeilemiseksi
» nuoret kasvit ruiskutetaan valmisteella mdriksi. Ruisku-
tekerroksen kuivumisen jdlkeen kasvit infektoidaan
Erysiphe graminis f. sp. hordei-iti®illi.
Kasvit siirretddn kasvihuoneeseen 20°C:n ldmpd-
15 tilaan ja 80 %:n suhteelliseen kosteuteen heindnhdrmé-
nystyjen muodostumisen edistdmiseksi.
7 pdivdd infektoinnin j&lkeen tarkastetaan tulok-
set.
Selvdsti parempaa tehoa kuin kdytdssd tunnettu
20 yhdiste (C) osolttavat t&ss& kokeessa valmistusesimerk-
kien 2, 3 ja 5 antamat yhdisteet.
Esimerkki T

Ohranhdrmikoe (Erysiphe graminis var. hordei)/

systeeminen vaikutus (sienten aiheuttama viljantaimien
25 sairaus).

Vaikuttavia aineita kdytetddn jauhemaisina sie-
menten kdsittelyaineina. Ne valmistetaan jauhamalla
vaikuttava aine seokseen, jossa on yhtd suuret miirit
talkkia ja piimaata hienojakoiseksi seokseksi, jolla on

30 haluttu vaikuttavan aineen pitoisuus.

Ohransiemenet kdsitellddn ravistelemalla niita
jauhetun aineen kanssa suljetussa lasipullossa. 3 x 12
siementd kylvetddn kukkaruukkuihin turvemullan ja kvartsi-
hiekan 1:1 seokseen. It&minen ja kasvu tapahtuvat suc-

35 tuisissa oloissa kasvihuoneessa. 7 pidivdi kylvén jdlkeen,
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jolloin ohrantaimet ovat kehittdneet ensimmdisen lehtensd,
ne infektoidaan tuoreilla Erysiphe graminis var. hordei-
1ti®ill8 ja niitd kasvatetaan edelleen 21 - 22°C:ssa ja
80 - 90 %:n suhteellisessa kosteudessa valaisten 16 tun-
tia vuorokaudessa. 6 pdivédn sisdlld muodostuu lehdille
tyypillisi& heindnhdrménystyjd.

Sairastumisaste ilmaistaan prosentteina kdsittele-
midttdmien vertailukasvien sairastumismdédrdstd. Tdten 0 %
ei yhtddn sairastumistapausta ja 100 % = samanlainen sai-
rastumisaste kuin kédsittelemdttémilld vertailukasveilla.
Aine on sitd tehokkaampi, mit& v&hemmdn hein&nhdrmdta-
pauksia on.

Keksinndén mukaiset yhdisteet osoittavat tédssd ko-
keessa parempaa tehoa kuin tunnettu yhdiste (C).

Esimerkki G

CO,:n kiinnitymisen kiihdyttéminen soijapavuilla

Litotin: 30 paino-osaa dimetyyliformadia

Emulgaattori: 1 paino-osa polyoksietyleenisorbi-
tolimonolauraattia

Sopivan valmisteen aikaansaamiseksi 1 paino-osa
aktiivista yhdistettd sekoitettiin annettuihin m&driin
livotinta ja emulgaattoria ja seos tdydennettiin halut-
tuun pitoisuuteen vedelld.

Soijapavun taimia kasvatettiin kasvihuoneessa,
kunnes ensimmdiset varsinaiset lehdet olivat tdysin auen-
neet. Tdssd vailheessa kasvit ruiskutettiin valuvan md-
riksi aktiivista yhdistettd sisdltdvilld valmisteilla.
Kokeen mydhemmissd vaiheissa CO,:n kiinnittyminen kas-
veihin mitattiin tavanomaisilla menetelmilld ja ilmoi-
tettiin prosentteina CO,:n kiinnittymisestd vertailu-
kasveihin, joita ei ollut kdsitelty aktiivisilla yhdis-
teilld. 100 % merkitsi CO,:n kiinnittymistd, joka vas=-
tasi kiinnittymistd vertailukasveihin.

Aktiiviset yhdisteet, aktiivisen yhdisteen pi-
toisuudet ja tulokset on esitetty seuraavassa taulu-

kossa.
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Taulukko G

C02:n kiinnittymisen kiihdyttdminen soijapavuilla

Aktiivinen yhdiste Pitoisuus, CO,:n kiinnit-
3 % tyminen, $%

-(vertailu) - 100

Cl OH

]

Cl—<C:j;~CH2—CH2~$-CH3 0,05 97

"
i

(tunnettu US-patenttijulkaisusta 4 123 542)

OH

|
Cl—@— CH,~CH,~C-CH, 0,05 77

H,

Z—Q—

I
N —

(tunnettu US-patenttijulkaisusta 4 123 542)

OH
|

O—CHZ—CIS—C(CHB),3 ‘ 0,05 109
"

N

|
N |

7 \

(I-11)
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Esimerkki H

Erysiphe-koe {ohra)/suojaava

Liuotin: 100 paino-osaa dimetyyliformamidia

Emulgaattori: 0,25 paino-osaa alkyyliaryylipoly-
gly?olieetteria

Tarkoituksenmukaisen valmisteen tekemiseksi se-
koitetaan 1 paino-osa aktiivista yhdistettd annettuihin
madriin liuotinta ja emulgaattoria ja laimennetaan vedelld
haluttuun pitoisuuteen.

Ennalta ehkdisevdn vaikutuksen kokeilemiseksi nuo-
ret kasvit ruiskutetaan valmisteella kastemdriksi. Ruisku-
tekerroksen kuivumisen jédlkeen kasvit pOlytetddn erysiphe
graminis f.sp. hordei-iti8illi.

Kasvit siirret#d#n kasvihuoneeseen 20°C:n 18mp6-
tilaan ja 80 %:n suhteelliseen kosteuteen heindhdrmi-nys-
tyjen muodostumisen edistidmiseksi.

7 pdivdd infektoinnin jdlkeen tarkastetaan tulok-
set.

Aktiiviset yhdisteet, aktiivisen yhdisteen pitoi-

suudet ja tulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa.
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Taulukko H'-1
Erysiphe~koe (ohra)/suojaava

Aktiivisen Sairaus-
vhdisteen tapausten
: pitoisuus mddrd, %
Aktiivinen yhdiste ruiskutus- kdsittelendt-
liuoksessa, tOmistd
paino-% kasveista
5
.
CH,~NH-CS\
| Zn 0,025 100
CH,NH-CH -~
270
S
(tunnettu)
())H
c1@oca2—c|:—c:(ca3)3 0,025 0,0
g
- N
- i
(I-1) N |
Cl ?H
Cl‘@oc}iz—?_c(CHg,):; 0,025 0,0
o
N.
()
(I-2) N
OH
i
CH3@_ OCH ,~C~C (CH) 5 0,025 0,0
(I-3) N -
rl T] L]
N__
P on
L (D) oen-t-ciciy)
N

(I-5) N
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Taulukko H -1 (jatkoa)

Erysiphe-koe (ohra)/suojaava

Aktiivisen Sairaus-—

yhdisteen tapausten
pitoisuus mddra, %
isutes | xisitteles

paino-% kasveista
(I1-4) : 0,025 0,0
(I-6) 0,025 0,0
(1-7) 0,025 0.0
(1-8) 0,025 0,0
(I-10) 0,025 0,0
(I-11) 0,025 3,8
(I-12) 0,025 6,0
(I-13) 0,025 12,5
(I1-14) 0,025 0,0

(I-15) 0,025 0,0
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TaulukkoH -2

Erysiphe~koe (ohra)/suojaava
Aktiivisen Aktiivisuus-
yhdisteen aste, 3%
pitoisuus kdsittele-
ruiskutus- mdttdmiin
liuoksessa, vertailu-
paino-% kasveihin
ndhden

-Aktiivinen yhdiste

- - =0
(vertailu) :

tunnettu US-patenttijulkaisusta 4 123 542:

Cl
?H
Cl - CH —CHZ—?~CH

2
o,

(0

3 0,0025 0

OH

|
Cl @CHZ—Cﬂz—(lZ—C}I3 0,0025 0

CH

OH

|
c1 —@-CHZ—Cﬂz—C'Z-(CHZ):,’—CH:; 0,0025 16,2
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Taulukko H-2 (jatkoa)

Erysiphe-koe (ohra)/suojaava

Aktiivisen Aktiivisuus-
yhdisteen aste, §
pitoisuus kdsittele-

: . . ruiskutus- mdttdmiin
.akt11v1nen yhdiste liuoksessa, vertailu-
paino-% kasveihin
nahden
Keksinndn mukaiset:
OH :
|
Fv—CI-Iz—'CHz—"(IZ‘——'C(CHB)3 0,0025 87,2
" ‘
N
(1-7) ﬁ ,]
N-
Cl OH
|
c1 —CHZ»-CHZ---C-—-—— C(CH,) 4 0,0025 73,1
|
CH2
N
(I-10) f I]
N
OH
l
CH3 CH2-CH2~— Tu-—C(CH3)3 0,0025 85,0
CH2

|

N
(1-17) 1
1-17 NJ
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Esimerkki I

Sphaerotheca-koe (kurkku)/suojaava'

Liuotin: 4,7 paino-osaa asetonia
5, Emulgaattori: 0,3 paino-osaa alkyyliaryylipoly-
glykolieetterid

Sopivan valmisteen aikaansaamiseksi 1 paino-osa
aktiivista yhdistettd sekoitetaan annettuihin m8driin
livotinta ja emulgaattoria ja laimennetaan vedelld halut-
tuun pitoisuuteen. '

Suojaavan vaikutuksen tutkimiseksi nuoret kasvit
ruiskutetaan aktiivista yhdistettd sisdltivilld valmisteel-
la valuvan mdriksi. Kun ruiskutekerros on kuivuenut, kasvit
polytetddn Sphaerotheca fuliginea—itiéillé.

Sen jdlkeen kasvit sijoitetaan 23 - 24°C:seen ja
noin 75 %:n suhteelliseen kosteuteen kasvihuoneeseen.

Arvostelu tapahtuu 10 vuorokautta infektoinnin
jdlkeen.

Aktiiviset yhdisteet, aktiivisen yhdisteen pitoi-

suudet ja koetulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko I
Sphaerotheca~koe (kurkku)/suojaava

Sairaustapauksia pro-—
sentteina vaikuttavan

Aktiivinen yhdiste aineen pitoisuudella

1 ppm
~ / \ — . \
Ll—@ CHZ—_(IJH-CO—C(CH3)3 84
NN
T
N

(tunnettu DE-hakemusjulkaisusta 2 734 426)

i o
gl s g cl
c1@o~cn2—$&—©- cl 37
CH

| 2
N

(N

(1-13)
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Esimerkki Jd

Venturia-koe (omena)/suojaava

Liuotin: 4,7 paino-osaa asetonia
. Emulgaattori: 0,3 paino-osaa alkyyliaryylipoly-
glykolieetterié

Sopivan valmisteen aikaansaamiseksi 1 paino-osa
aktiivista yhdistettd sekoitetaan annettuhin mddriim
liuotinta ja emulgaattoria ja laimennetaan vedella halut-
tuun pitoisuuteen.

Suojaavan vaikutuksen tutkimiseksi nuoret kas-
vit ruiskutetaan aktiivista yhdistettd sisdltavalla val-
misteella valuvan médriksi. Kun ruiskutekerros on kuivunut,
kasvit infektoidaan omenaruven aiheuttajan (Venturia inae-
qualis) itilsuspensiolla, ja niitd pidetdédn sen jdlkeen
1 vuorokausi inkubointikammiossa 20°C:ssa ja 100 %:n suh-
teellisessa kosteudessa.

Sen jdlkeen kasvit sijoitetaan kasvihuoneeseen
20°C:seen ja noin 70 %:n suhteelliseen kosteuteen.

Arvostelu tapahtuu 12 vuorokautta infektoinmin
jalkeen.

Aktiiviset yhdisteet, aktiivisen yhdisteen pi-
toisuudet ja koetulokset on esitetty seuraavassa taulukos-

sa.
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Taulukko J

Venturia-koe (omena)/suojaava

Sairaustapauksia prosent-

Aktiivinen yhdiste teina aktiivisen yhdis-
teen pitoisuudella
100 ppm
OH

l

(tunnettu US-patenttijulkaisusta 4 381 306)

OH

|
CH3©— O-CH,~C~C (CH3) 5 25
CH

I
N

w0

?H
—?uC(CH3)3 ‘ 25
CH

"

OH '

i ‘
e~ V- cnpen,tcieny 10

(1-7) 4 ﬂ

Cl CHZ—CH2

(I-6)
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Patenttivaatimukset

1. 1-hydroksietyyli-imidatsolijohdannaiset, joilla on

kaava I

OH
l
zm
s
N
f “SCH
R

jossa R on tert-butyyli, mahdollisesti metyylilld substi-
tuoitu syklopentyyli tai fenyyli, joka voi olla substitu-
oitu yhdelld tai kahdella samalla tai eri substituentil-
la joukosta fluori, kloori ja metyyli, Y on ryhmd —OCHZ— tai
~CH,-CH,-, Z on fluori, kloori, metyyli, tert-butyyli, me-
toksi, metyylitio, trifluorimetyyli, trifluorimetoksi tai
fenyyliryhméd, joka voi olla substituoitu yhdelld tai kah-
della samalla tai eri substituentilla joukosta fluori,
kloori ja metyyli, ja m on 0, 1 tai 2, sekd niiden vety-
kloridi- ja naftaleeni-1,5-disulfonihapposuolat.

2. Menetelmd l-hydroksietyyli-imidatsolijohdannaisten

valmistamiseksi, joilla on kaava I
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jossa R on tert-butyyli, mahdollisesti metyylilld substi-
tuoitu syklopentyyli tai fenyyli, joka voi olla substitu-
oitu yhdelld tai kahdella samalla tai eri substituentilla
joukosta fluori, kloori ja metyyli, Y on ryhmd -OCHZ— tai
-CHZ—CHz-, Z on fluori, kloori, metyyli, tert-butyyli, me-
toksi, metyylitio, trifluorimetyyli, trifluorimetoksi tai
fenyyliryhmd, joka voi olla substituoitu yhdelld tai kah-
della samalla tai eri substituentilla joukosta fluori,
kloori ja metyyli, ja m on 0, 1 tai 2, sekd niiden vety-
kloridi- ja naftaleeni-1,5~disulfonihapposuolojen valmista-
miseksi, tunnettu siitd, ettd annetaan oksiraanin,

joilla on kaava II

Z /@_y_/c\_a I

m
O—CH 2
Uy
jossa R, Y, 2 ja m ovat edelld mddritellyt, reagoida atso-
lin kanssa, jq[lla on kaava III
N
H
I I1I

laimennusaineen ja mahdol%%sesti emdksen ldsndollessa,
minkd jdlkeen saatu kaavaﬁ‘mukainen vyhdiste mahdollisesti
muutetaan vetykloridi- tai naftaleeni-1,5-disulfonihappo-

suolakseen,
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3. Kasvien kasvua sddtelevdt ja sienid tappavat
aineet, tunne+tut siitd, ettd ne sisdltivit aina-
kin yhtd l-hydroksietyyli-imidatsolijohdannaista, jolla on
kaava I, tail ainakin yhtd l-hydroksietyyli-imidatsolijoh-
dannaisen, jolla on kaava I, vetykloridi- tai naftaleeni-
1,5-disulfonihapposuclaa.

4. Menetelmd kasvien kasvun sddtelemiseksi ja sie-
nien torjumiseksi, tunnettu siitd, ettd l-hydrok-
sietyyli-imidatsolijohdannaisilla, joilla on kaava I, tai
niiden vetykloridi- tai naftaleeni-1,5-disulfonihapposuo-
loilla k&sitelld#n kasveja ja/tai niiden kasvuympiristod
tai sienid ja/tai niiden késvuympéristéa.

5. l-hydroksietyyli-imidatsolijohdannaisten, joilla
on kaava I, sekd niiden vetykloridi- ja naftaleeni-1,5-
disulfonihapposuolojen kdyttd kasvien kasvun sddtelemiseen
ja sienien torjumiseen,

6. Menetelmd kasvien kasvua sddtelevien ja sienid
tappavien aineiden valmistamiseksi, t unne t t u siitd,
ettd sekoitetaan l-hydroksietyyli-imidatsolijohdannaisia,
joilla on kaava I, tai niiden vetykloridi- tai naftaleeni-
1,5-disulfonihapposuoloja vdliaineiden ja/tai pinta-aktii-

visten aineiden kanssa.
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Patentkrav

1. l-hydroxietyliﬁidazolderivat med formeln I

clm
Y-C-R 1
z_ |
i
N
“/ ~cH
o ||

vari R dr tert-butyl, eventuellt medmetyl substituerad
cyklopentyl eller fenyl som kan vara substituerad med en
eller tva samma eller olika substituenter ur gruppen fluor,
klor och metyl, Y 4r gruppen -OCH2- eller —CHZ—Csz, Z dr
fluor, klor, metyl, tert-butyl, metoxi, metyltio, trifluor-
metyl, trifluormetoxi, eller en fenylgrupp som kan vara
substituerad med en eller tvd samma eller olika substi-
tuenter ur gruppen fluor, klor och metyl, och m &r 0, 1
eller 2, samt vdteklorid- och naftalen-1,5-disulfonsyra-
salter dérav.

2. Forfarande f0r framstdllning av l-hydroxietyl-

imidazolderivat med formeln I
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vari R dr tert-butyl, eventuellt med metyl substituerad
cyklopentyl eller fenyl som kan vara substituerad med en
eller tva samma eller olika substituenter ur gruppen

fluor, klor och metyl, Y &r gruppen —OCH2- eller —CH2~CH2—,
Z &r fluor, klor, metyl, tert-butyl, metoxi, metyltio, tri-
fluormetyl, trifluormetoxi eller en fenylgrupp som kan vara
substituerad med en eller tvd samma eller olika substitu-
enter ur gruppen fluor, klor och metyl, och m & 0, 1eller 2,
vdteklorid- och naftalen-1,5-disulfonsyrasalter dédrav,

kd&nnetecknat ddrav, att oxiranen med formeln II

Z /@>—Y7C\-—R | I

m

O—-—-—CH2

vari R, Y, Z och m dr som ovan definierats, omsdtts med
/}uﬁ%zolpf/med formeln III

H
I III
N\

ﬁ CH

S

i ndrvaro av ett utspddningsmedel och eventuellt i nédrvaro
av en bas, varefter den erhdllna f8reningen med formeln I,
eventuellt omvandlas till ett vidteklorid- eller naftalen-

1,5-disulfonsyrasalt dérav.
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3. Vixternas tillvaxtreglerande och fungicidiska
medel, kdnnetecknade dirav, att de innehaller
atminstone ett l—hydroQgtylimidazolderivat med formeln I
eller atminstone ett vdteklorid- elizz}naftalen—l,S-di—
sulfonsyrasalt av ett 1—hydroxietyl%zolderivat med formeln L

4. Fdrfarande fO6r reglering av tillvdxten av vdxter
och f6r bekdmpning av svampar, k &nnetecknat
ddrav, att man behandlar med l-hydroxietylimidazolderivat
med formeln I, respektive deras vdteklorid- eller naftalen-
1,5-disulfonsyrasalter vdxterna och/eller deras livsrum,
respektive svamparna och/eller deras livsrum.

5. Anvdndning av l-hydroxietylimidazolderivat med
formeln I och deras vdteklorid- och naftalen-1,5-disulfon-
syrasalter f8r reglering av tillv&xten av vidxter och f&r
bekdmpning av svampar.

6. FPdorfarande f86r framstdllning av tillvidxtreglerande
dmnen fﬁgzvéxter och fungicida medel, k & nneteck-

n a t dédrav, att man blandar l-hydroxietylimidazolderivat
med formeln I, respektive deras védteklorid- eller naftalen-

1,5-disulfonsyrasalter med utdrygningsmedel och/eller vyak-
tiva medel.
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