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Descriere:

Inventia se referd la industria alcoolului, $i anume la un procedeu de obtinere a alcoolului etilic
deshidratat.

Alcoolul etilic deshidratat poate fi utilizat in industria de producere a carburantilor lichizi, in
special, la producerea bioetanolului, folosit ca adaos la benzina.

Dupéa cum se stie, bioetanolul, folosit ca adaos la benzind, trebuie sa aiba un continut de 98,7%
(Carburanti pentru automobile. Etanol ca component de amestec pentru benzind. Cerinte si metode de
incercare. EN15376:2007 idt) sau 99,3% vol. (BpICOKOOKTaHHOBasI KHCIOPOJICOAEpKamas Jo0aBKa K
6emuHy. TV 30183376.001/2000) de alcool etilic, pe cand in instalatiile de rectificare a alcoolului etilic
el se obtine cu un continut de cel mult 96% vol. alcool etilic (GOST 5962-67).

Se cunoaste procedeul de deshidratare a alcoolului etilic, care se bazeazi pe absorbtia moleculelor
de api din alcool cu utilizarea sitelor moleculare din zeolit sintetic granulat de 3 A [1].

Capacitatea de adsorbtie a apei de catre zeolit depinde de presiunea si temperatura apei. Cu cat
presiunea §i temperatura vaporilor alcoolului este mai mare, cu atit se mareste saturatia zeolitului cu
apd. Moleculele de apd, avand diametrul mai mic decét al alcoolului etilic, se adsorb in porii zeolitului.
Cand sita moleculard este saturatd cu apd, ea este readusd in starea initiald. Procesul de desorbtie a apei
din sitele moleculare are loc in vid. Cu ajutorul sitelor moleculare pe bazd de zeoliti se poate obtine
alcool etilic cu concentratia de 99,0...99,8% vol.

Dezavantajele acestui procedeu constau in urmatoarele:

- sitele moleculare pe bazi de zeoliti au rezistentd mecanicd joasd, din care cauzi repede se uzeazi
i necesitd a fi inlocuite;

- alcoolul etilic rectificat trebuie sa fie de o puritate inalta, deoarece sitele moleculare nu sunt
regenerabile;

- este foarte greu de dirijat procesul de absolutizare, deoarece atit procesul de adsorbtie a apei, cat
si procesul de desorbtie sunt specifice si nu pot fi automatizate.

Solutia cea mai apropiatd este procedeul de obtinere a alcoolului etilic deshidratat cu utilizarea
benzenului. Acest procedeu de deshidratare a alcoolului etilic prin utilizarea amestecurilor triple,
consta in urméatoarele. La alcoolul etilic rectificat se adaugd benzen. Amestecul triplu etanol-apa-benzen
formeaza un azeotrop, care constd din, % mas.: etanol 19,5, apd 7,4 si benzen 74,1, care fierbe la
temperatura de 64,85°C. Amestecul azeotrop la distilare se comportd ca un complex usor volatil. La
ricire el se separd ugor in doud straturi: de sus — format preponderent din benzen, si de jos — din etanol
si apd. La temperatura de 15°C in stratul de sus se contine: benzen 85%, alcool etilic 13,3% si apd
1,7%, in cel de jos alcool etilic 49,7%, apa 41,3% si benzen 9% [2].

La distilarea amestecului de alcool etilic, apd si benzen primul se distileazd alcoolul etilic, iar in
solutie riméine benzenul si apa. Deoarece temperaturile de fierbere a benzenului este de 80,1°C, iar a
alcoolului etilic de 78,37°C, alcoolul etilic distilat contine urme de benzen. Cu ajutorul benzenului se
poate obtine alcool etilic cu concentratia de 99,0...99,5% vol.

Pentru producerea a 0,01 m* de alcool etilic anhidru se consum3 aproximativ 0,25 m® api si 0,01 kg
de benzen. Pierderile ultimului se compenseaza prin adaosul periodic al lui in coloana de deshidratare.
Pierderile maximale admisibile la absolutizare constituie 1% de alcool etilic.

Dezavantajele acestui procedeu constau in faptul ca:

- la distilarea alcoolului etilic o parte din benzen rdméne in alcoolul deshidratat;

- benzenul si produsele lui de ardere sunt toxice, din aceastd cauza el a fost interzis pentru utilizare;

- la producerea alcoolului etilic anhidru sunt mari cheltuielile de vapori de apa.

Problema pe care o solutioneazi inventia data consta in utilizarea unui agent de deshidratare care nu
este toxic si la distilare nu trece in alcoolul etilic deshidratat.

Esenta procedeului de obtinere a alcoolului etilic deshidratat pand la concentratia de 98.9...99,5%
vol, constd in distilarea alcoolului etilic cu concentratia de 95,5...96,5% vol. in contracurent cu 1,2
propilenglicol in raport de 1:1, lichefierea vaporilor de alcool etilic si colectarea alcoolului etilic
deshidratat.

La distilarea amestecului triplu din alcool etilic, apd si 1,2 propilenglicol se obtine alcool etilic cu
concentratia de 99,0...99,5% vol. Produsul obtinut poate fi folosit ca solvent in industria chimici sau ca
adaos la benzina.

in calitate de alcool etilic se utilizeazi fractiile de coadd de la producerea alcoolului etilic rectificat
din cereale si melasd, distilatului de vin si alcoolului etilic rectificat de struguri, preventiv concentrat
pand la 95,5...96,5% vol.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in aceea ca:

- se obtine alcool etilic de 98,9...99,5% vol.;

- alcoolul etilic deshidratat poate fi folosit ca adaos la benzing;

- 1,2 propilenglicolul utilizat poate fi deshidratat la incélzirea lui pand la temperatura de fierbere,
care este de 187°C la presiune normald sau in vid la temperaturi mai joase;

- 1,2 propilenglicolul este stabil, nu se modificd in procesul de deshidratare a alcoolului sau la
regenerarea lui;
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- folosind 1,2 propilenglicolul se pot utiliza fractiile de coada de la producerea alcoolului etilic
rectificat din cereale si melasd, distilatului de vin si alcoolului etilic rectificat de struguri, preventiv
concentrat pand la 95,5...96,5% vol.

Rezultatul tehnic al inventiei se datoreaza faptului ca:

- se utilizeazd 1,2 propilenglicolul ca agent de deshidratare, care nu este toxic;

- 1,2 propilenglicolul formeazi cu apa hidrati mai stabili, asigurdnd un grad mai ridicat de
concentrare a alcoolului etilic.

Exemplul 1

Pentru deshidratare se utilizeazi 2000 em® de alcool etilic rectificat conform (GOST 5962-67) cu
concentratia alcoolului etilic de 96% vol., care se introduce in alambicul coloanei de distilare, unde se
incdlzesc. Vaporii de alcool si apd se ridica in coloana de distilare, iar prin partea de sus se debiteazd
1,2 propilenglicolul in raport de 1:1 fatd de alcoolul utilizat. 1,2 propilenglicolul leagd apa din vapori si
coboard in jos prin coloand nimerind in alambic. Vaporii de alcool fard apd iesind din coloana de
distilare sunt rdciti si lichidul format este colectat. Concentratia alcoolului etilic in produsul final este de
99.5% vol.

Exemplul 2

Pentru deshidratare s-a utilizat: fractia de la producerea alcoolului etilic rectificat de origine
vinicold cu concentratia alcoolicd de 96% vol. in cantitate de 30%, alcool etilic rectificat din cereale cu
concentratia alcoolului etilic de 96,4% vol. in cantitate de 60% si fractia de coadd de la producerea
distilatului de vin cu concentratia alcoolului etilic de 40% vol. in cantitate de 10%. Concentratia
alcoolicd medie a amestecului constituie 91% vol. Acest amestec este concentrat intr-o instalatie de
distilare pand la concentratia alcoolului etilic de 95,5...96,6% vol., apoi este incalzit in alambicul
coloanei de distilare si vaporii formati se ridic in sus in coloana de distilare. In partea de sus a coloanei
se debiteaza 1,2 propilenglicol in raport de 1:1 fatd de amestecul concentrat, care venind in contact cu
vaporii leagd apa si se acumuleazd in alambicul coloanei. Vaporii de alcool, precum si ai
componentelor fractiilor de coadd fard apa din coloana de distilare nimeresc in sistemul de ricire unde
sunt lichefiati, iar alcoolul etilic deshidratat este colectat.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabel.

Tabel

Amestecul alcoolic Alimentarea cu 1,2 Durata ex- Cantitateade | Concentratia Viteza
Volumul, | Concentratia | propilenglicol, m*h perimentului, | produs alcoolica, selectarii
cm’ alcoolicd, h obtinut, cm® 90 vol. etanolului,

Y0 vol. cm’/h
2000 95,5 500 2 1250 98,9 450
2000 96,1 500 2 1250 98,9 450
2000 96,6 500 2 1250 99,15 450

Dupd finalizarea procesului de deshidratare amestecul de 1,2 propilenglicol si apd, acumulat in
cazan si 10% de alcool restant se dirijeazd spre regenerare. Regenerarea 1,2 propilenglicolului se
efectueazd in evaporator deschis prin incélzire la presiune normald pand la temperatura de 287°C sau
intr-un sistem inchis in vacuum de 750..800 Pa pand la temperatura de 132°C, care corespunde
temperaturii de fierbere a 1,2 polietilenglicolului.

1,2 polietilenglicolul regenerat se riceste pand la t = 80°C si poate fi utilizat din nou pentru
deshidratarea altei portii de alcool.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de obtinere a alcoolului etilic deshidratat pand la concentratia de 98,9...99,5%
vol., care include distilarea alcoolului etilic cu concentratia de 95,5...96,5% de vol. in contracurent
cu 1,2-propilenglicol in raport de 1:1, lichefierea vaporilor de alcool etilic si colectarea alcoolului
etilic deshidratat.

2. Procedeu conform revendicirii 1, in care in calitate de alcool etilic se utilizeaza fractiile
de coadd de la producerea alcoolului etilic rectificat din cereale si melasd, distilatului de vin si
alcoolului etilic rectificat de struguri, preventiv concentrat pana la 95,5...96,5% de vol.
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