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a nisledné ochlazenych kyselych solnych
roztokil, vznikajicich p¥i hydrochemické t&%b&
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(57) Zphsob zpracovani produktdl zahu$ténych a nasledng ochla-
zenych kyselych solnych roztokd vznikajicich pfi hydro-
chemické t&€zb& rud, zejména pfi technologii podzemniho
louZeni uranu a odstrafiovéni ndsledkd jejtho negativniho
plisobeni na Zivotni prostfedi. Kapalné produkty se ndsled-
né v jednom nebo opakované ve vice stupnich oddéluji nebo
koncentruji a odd&luji takovym zplisobem, Ze po izolovéani
nove vzniklych fizf jedna z nich tvofi roztok 8-92 % kyseli-
ny sirové, zatimco v dalSich fizich se jeden nebo vice kati-
onth v zdvislosti na dosazeném koncentralnim stupni
koncentruji a separuji nebo pouze separuji. Pevné produkty
tvofené smési siranu hlinitého a siran& ostatnich pfi-
tomnych kationti se podle jejich aktudlniho sloZeni pouZiji
jako komer¢ni flokulaéni &inidlo, podrobi hydrolytickému
zpracovini za tvorby hlinitjch hydroxoslou&enin nebo te-
pelné rozloZi pfi teplotd 600-1200°C. Uvedenym zpiisobem
se ziskdvaji roztoky nebo pevné litky, které mohou byt
vedle primyslového vyuZivani, upraveny k bezproblémové-
mu vypousténi do vodotete nebo zpracoviny na komeréné
vyuzitelné i nezdvadné uloZitelné slouCeniny zpétné vyuzi-
ty recyklovédnim v technologii zpracovéni kyselych solnjch
roztokd vznikajicich pfi hydrochemické t&zbé& rud.
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Zpisob zpracovani produktd zahuSténych a nasledns ochlazenych
kyselych solnych roztokh vznikajicich p#i hydrochemické t&zbé&

rud

Oblast techniky

Vynadlez se tyk& zpusobu zpracovédni produktu zahusténych
a nasledné ochlazenych kyseljch solnych roztokd vznikajicich
pfi hydrochemické +&Zb& rud na kvalitativnd nové roztoky
a pevné a plynné anorganické sloudeniny vhodné k daldimu pru-
komer¢nimu vyuZiti, k nezadvadnému vypoudtdni do

myslovému a
jejich upraveni nebo Xk ukladadni na vyhrazené

recipientu po
deponie.

Dosavadpni stav techniky

Dosud navrhované nebo uvaZované zpisoby likvidace kyseljch
solnych roztokl, jeZ se maji po ukonéeni +t3%ebni &innosti
likvidovat, prevadiné neuvaZuji s moZnosti =zpétného vyuZiti
zbytkové volné kyseliny a se zpracovanim pfitomnych anorga-
nickych soli, které p#¥i hydrochemickém procesu vznikaji
pftechodem iontd ze 2zrudn&lé horniny do louZicich roztokt.
Vétsina z nich provadi nebo pPedpoklada provadét dpravu pH
suspenzi mletého vAapna nebo vapence a vzniklou reakdni smés
filtrovat nebo zavadét do odkalovacich prostord k oddé&leni
vysraZenych pevnjch 1latek od roztokl, které jsou po daldich
nezbytnych dpravach vypou3tény do povrchovych vod. P¥i té&chto
zpisobech likvidaéniho zpracovani kyseljch solnych roztoki
dochazi k nevratné degradaci volné kyseliny a anorganické so-
1i jsou bez vyuZiti a chemického zpracovani prevadény do
smésnych sloudenin produkovanych neutralizadnich kald.

Zpisobem zpracovani kyselfych solnych roztoktt vznikajicich
pfi hydrochemické t&%bé& rud, pfi n&mZ je uvadovano s moZnosti
zp8tného vyuZiti zbytkové volné kyseliny po odd&leni pritom-
nych anorganickych sloudenin od zregenerovaného kyselého lou-
Ziciho media, se zabyva prihlaska vyndlezu PV 441-93. Volné
kyseliny a rozpu$téné anorganické soli zkoncentrované odpafe-
nim kyselych solnych roztokd do malého objemu teplého net&ka-
vého odparku jsou ochlazenim podrobeny krystalizadnimu proce-
su, pfi ndmZz dochdzi po oddéleni vyloudenych anorganickych
slouCenin k regeneraci kyselého louZiciho media. Vznikajici



Sisty kondenzat je primyslové vyuZivéan nebo vypoudtén do re-
cipientu. V tomto p¥ipad& nedochazi k degradaci volné kyseli-
ny a anorganickych sloudenin jejich prevedenim do odpadnich
neutraliza&nich kala, ale =ziskadvaji se kapalné nebo pevné
produkty, u kterjch se politd s recirkulaci do technologie
hydrochemické té&Zby rud, s prumyslovym vyuzivédnim, bezproblé-
movym vypoudSténim do vodotecCe nebo zpracovanim na komercéné
vyuZitelné nebo nezdvadn® uloZitelné sloueniny.

Zpisob zpracovani kyselych solnych roztokid dle PV 441 - 93
neuvafuje s ¢&asové omezenou moZnosti vyuZivani zregenerova-
nych louZicich medii jejich recyklovanim v technologii hyd-
rochemické té&Zby danou okamZikem jejiho definitivniho ukonce-
ni. Re&i pouze stav pfechodného obdobi Fizeného Gtlumu hyd-
rochemické t&%by uranu podzemnim louZenim pfed jejim skonée-
nim, kdy bude nutné kyselé solné roztoky bez jakékoliv moz-
nosti zpé&tného vyuZiti v jeji technologii v plném objemu
zpracovat a v dobyvacim prostoru ukonéit veSkeré té&Zebni ak-
tivity. Rovné&? se nezabyva konkrétnim zpracovanim vylouéenych
a oddé&lenych anorganickych slouenin v pfimé souvislosti na
mo¥nost vyuZiti nové vznikajicich produktd v technologickém
procesu zpracovani kyseljch solnych roztokd dle PV 441 - 93.

Tyto nevihody podstatn& omezuje zpisob zpracovani produkti
zahu3ténych a nasledné ochlazenjch kyselych solnych roztokd
vznikajicich p#i hydrochemické t&Zb& rud, zejména pfi techno-
logii podzemniho louZeni uranu a odstrafiovdni nasledkl jejiho
negativniho pisobeni na Zivotni prostredi, podle vynalezu.

Podstata vyndlezu

Podstata zplsobu podle vyndlezu spotiva v tom, Ze kapalné
produkty jsou ndsledné& v jednom nebo opakované ve vice stup-
nich odddlovany nebo koncentrovany a odd&lovany takovym zpl-
sobem, %e po 1izolaci novd vzniklych fazi jedna =z nich tvofri
roztok 8 - 92 % kyseliny sirové, zatimco v dal8ich féazich
jsou jeden nebo vice kationtd v zavislosti na dosaZeném kon-
centradnim stupni koncentrovédny a separovdny nebo pouze sepa-
rovadny. Pevné produkty tvofené smési siranu hlinitého a sira-
ntt ostatnich pfitomnych kationtd jsou podle jejich aktualniho
sloZeni pouZity 3jako komer&ni flokulaéni ¢&inidlo, podrobeny
hydrolytickému zpracovani za tvorby hlinitych hydroxoslouce-
nin nebo tepeln® rozloZfeny pfi teploté& 600 - 1200 °C.

PFfi navrhovaném zpUsobu, ktery je roz3ifenim vyndlezu dle
PV 441 - 93 o nasledné zpracovani vystupnich produktl zahus-
t&nych a nasledné ochlazenych kyselych solnfch roztokld vzni-
kajicich pFi hydrochemické té&zZbé rud, se ziskadvaji roztoky
nebo pevné 1l&atky, které jsou primyslové vyuZivany, upraveny
k bezproblémovému vypoudté&ni do vodotede, zpracovany na ko-
merdnd vyuZitelné i nezivadnéd uloZitelné sloudeniny nebo mo-
hou byt i bez recirkulovani do technologie hydrochemické téz-
by rud zpétnd vyuZity v technologii zpracovani kyselych sol-
nych roztokd dle PV 441 - 93
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ligjich sloZeni z&visi na aktudlnim sloZeni zpracovavanych
kyselych solnjch roztoku vznikajicich p¥i hydrochemické t8Zha
rud, na mnoZstvi a druhu slouceniny pridavané do
zpracovavanych kapalnych fazich kyselych roztokd k zvySeni
podilu vyludovanych pevnych fazi, na vhodné volenych
koncentraénich faktorech . jednotlivych koncentradnich
a separaCnich stupiit a na vybéru pouZivanjch dé&licich nebo
koncentradnich a dé&licich metod.

V pripadé& zpracovavani vyloucené a oddé&lené pevné faze ka-
mence amonnohlinitého NH4A1(S04)2.12 H20 je tepelnému rozkla-
du podrobena pouze jeji éast zbyvajici po oddéleni podilu za-
jistujiciho po jeho hydrolytickém zpracovani pfidavek siranu
amonného k dosaZeni maximalni konverze hliniku do vyluCované
pevné faze NH4A1(SO4)2.12 Hz0.

Hydrolyticky postup zpracovani NH4A1(SO04)2.12 H20 zajistu-
jici pridavek (NH4)280s Xk dosaZeni maximdlni konverze hliniku
do pevné faze ve stechiometrickém mnoZstvi 5 - 150 % k obsahu
hlinitych kationtd ve zpracovavanych kapalnjch fazich kyse~
l1ych roztokl je provadén zavédénim krystalického kamence do
vodného roztoku amoniaku nebo jeho hydrotermdlnim rokladenm za
zvySené teploty a tlaku. Novéa vznikla kapalni faze obsahujici
(NH4)2S04 jako vedlejsi produkt hydrolyzy kamence amonnohli-
nitého v poZadovaném mnofstvi je recyklovana do vybranych se-
paracnich stupnt

V pfipadé zpracovani vylou€ené a oddélené pevné faze kamen-
ce draselnohlinitého KAl1(S0O4)2.12 H20 je tepelnému rozkladu
podrobeno celé izolované mnofstvi a siran draselny odpadajici
z dals8iho postupu pfipravy oxidu hlinitého je jako pridavek
K2804 k dosaZeni maximalni konverze hliniku do pevné faze ve
stechiometrickém mno¥stvi 5 - 150 % k obsahu hlinitych kati-
ontl ve zpracovavanych kapalnych fazich kyselych roztokd re-
crklovan do vybranych separa&nich stupiid.

Plynné faze uvolnéné tepelnym rozkladem izolovanych pevnych
fazi a obsahujici oxidy siry jsou zpracovavany na kyselinu
sirovou.

K zajisténi vy3&i Cistoty a kvality hlinitych hydroxo
a oxosloudenin, v¥stupnich produktd zpracovani vylou&enych
a odseparovanych pevnych faz{ smési siranu hlinitého a sirant
ostatnich pfitomnych kationtl, jsou izolované pevné fize pred
jejich vlastnim zpracovavanim podrobeny rafinaénim operacim.

Zplisob podle vynilezu mSe v jednotlivych separa&nich stup-
nich v zavislosti na technickyjch pofadavcich sloZeni vystup-
nich sloudenin vyuZivat vSechny dostupné pramyslové d&lici
respektive koncentradni a dé&lici metody nebo jejich technolo-
gicky optimdlnich kombinaci .

Zpisobem podle vynadlezu lze v pfipadé& potfeby zajistit kom-
plexnéjsi vyuZiti prakticky vsech anorganickych sloudenin
primarné obsaZenych v kyselych solnych roztocich hydrochemic-
ké t&Zby rud a u nove vznikajicich vodnjch roztoku jejich ne-
zadvadné vypousténi do recipientu nebo prumyslové vyuZiti.

V¥hodou tohoto zptisobu zpracovani produktu zahusSténych
a nasledn& ochlazenych kyselych solnjch roztoki podle vynale-
zu je, Ze se podili na zpracovani téchto roztoku po ukondeni




hydrochemického louZiciho procesu t&Zby uranu respektive za-
jiStuje jejich likvidaci bez dal3ich negativnich ekologickych
dopadd na Zivotni prostfedi a soudasné umoZiiuje technicky
dostupné a ekonomicky pfrijatelné =ziskadvani anorganickych
slouenin v podobé jejich pevnych soli nebo koncentrovanych
roztoku

Zplisobem podle vyndlezu je moZné dosdhnout komplexn&j3iho
vyuziti rud vystavenych plsobeni louZicich medii pfi jejich
hydrochemickych téZebnich metoddch a ziskat tak vyznamna
mnoZzstvi chemickych sloudenin ve formé primyslové vyuZitel-
nych pevnych latek nebo roztokl.

Vynalez lze pouZit v3ude, kde se ziskavaji kovy hydrochemic-
kym zplisobem louZenim kyselymi roztoky.

Priklady provedeni vyndlezu

. PEFiklad 1

Po zpracovani 1 m3 roztoku sorpéniho odpadu po sorpci uranu
o obsahu 68g/1 rozpudténych ladtek jeho cca 7 nasobnym zahusi-
ténim v odparce, ochlazenim teplého odparku na 20 °C a odd&-
lenim vyloucdené pevné faze v krystalizatoru jsou ziskané vys-
tupni produkty, kapalnj produkt o objemu 0,12 m® kyselého ma-
teéného roztoku o obsahu 123 g/l volné kyseliny sirové a pev-
ny produkt v mnoZstvi 31,8 kg krystalické sraZeniny, dile sa-
mostatné zpracovavany.

Pevna krystalickd fdze surového kamence amonnohlinitého je
precisténa rozpudténim ve 20 1 kondenzatu pri teploté 85 °ocC.
Po odsazeni a oddéleni pevného podilu nerozpudté&nych latek Jje
roztok ochlazen na teplotu 20 °C. Po odfiltrovani vyloudenych
krystall se ziska 27 kg rekrystalizovaného kamence amonnohli-
nitého. Po jeho fluidnim predsuSeni pii teploté 335 °oC a te-
pelném rozkladu pfi teploté& 910 °C bylo z veSkerého rafinova-
ného kamence amonnohlinitého ziskéno 3 kg oxidu hlinitého.

Kysely mateény roztok je jednorézové pribliZné& 3 nasobné
zahu3tén odpafenim. Po jeho ochlazeni na 20 °C a odfiltrovani
vyloudené pevné faze se ziskd 28,5 1 roztoku kyseliny sirové
o koncentraci cca 38 % hmotnostnich a 32,9 kg pevné fize smé-
si siranu hlinitého a Zelezitého, ,jenZ je komer&n& vyuZivéna
jako koagulaéni a flokuladéni &inidlo.

Priklad 2

Po zpracovani 1 m?® roztoku sorpéniho odpadu po sorpci uranu
o obsahu 68 g/1 rozpusSté&nych latek 3jeho cca 6,5 nadsobnym za-
huSténim v odparce, pPFiddnim cca 10 kg siranu amonného
k vzniklému teplému odparku k zajiSténi podminek maximalni
konverze hliniku z roztoku do pevné féaze kamence amonnohlini-
tého, ochlazenim upraveného teplého odparku na 24 °C a oddé-
lenim vyloucené pevné faze v krystalizadtoru jsou ziskané ka-




palné a pevné vy¥stupni produkty, 86,3 1 kyselého matedného
roztoku o obsahu 155 g volné kyseliny sirové a 84,5 kg krys-
tald, dile samostatnd zpracovavany.

Kapalny produkt kyselého mateéného roztoku je ve tfech kon-
centraénich a separa&nich stupnich zahuftovan odpafovanim na
roztok cca 70 % kyseliny sirové, jenZ vystupuje jako vy¥sledna
kapalnad faze z posledniho koncentraéniho a separaéniho stup-
né. Roztok 70 % kyseliny sirové je zisk&n po odseparovani
pevnych fazi vylouéenych v krystalizétorech'jednotlivjch kon-
centradénich a separaénich stupfit po ochlazeni vzniklych od-
parkd na 24 °C. Koncentradni faktory jednotlivych koncentrad-
nich a separadnich stupfit (CF1,CF2,CF3) vztahovand k phvodni-
mu objemu 1 m3 zpracovavaného roztoku sorpé&niho odpadu byly
voleny s ohledem na technologické poZadavky optimalniho zpra-
covani wvzniklgech zahuSténych suspenzi nasledovné: CFi~ 17,
CF2- 25, CF3- 38, V pribéhu uvedeného Zpracovani kapalného
produktu 86,3 1 kyselého mateé¢ného roztoku byly ziskany nas-
ledujici koneé&né v¥stupni pevné a kapalna faze:

1.stupet = 15,6 kg pevné fAaze kamence amonnohlinitého
' (po rafinaci je zpracovavén spoledn& s kamencenm
vznikajicim p#i dvodnim zpracovanim sorpé&niho

odpadu)
2.stupeii = 7,2 kg pevnd faze sirant Al a Fe
3.stupefy = 0,34 kg pevné faze sm&si sirand Al,Fe a ostat-

nich v sorpénim roztoku piitomnych kova
- 3,4 1 kapalné faze cca 70 % H2804 s obsahem do
5 % hmotnostnich ostatnich v sorpénim roztoku
pritomnych kovu
Zpracovani pevného produktu je uvedeno v nasledujicich
ptikladech 3 a 5. :

Priklad 3

Pevny produkt kamence amonnohlinitého v mno3stvi 84,5 kg
(viz piiklad 2) je rozd&len na dva podily, z nich: prvni
o hmotnosti 18,5 kg je zavedenim do 10 1 cca 21 % vodného
roztoku amoniaku hydrolyticky pieveden na oxohydroxid hlinity
AlOOH, jeho? vyt&Zek &inil po promyti a vysuSeni 2,4 kg. Ka-
palnd faze zbjyvajici po odd&leni hydrolytické sraZzeniny A100H
tvorend roztokem (NH4)2S04 o koncentraci zhruba 41 % hmotnos-
tnich je recyklovana do technologie dvodniho zahusténi kyse-
l1ého roztoku sorpéniho odpadu a zajistuje ndhradu technolo-
gického pridavku (NH4)2S04 k dosafeni maximdlni konverze hli-~
niku do pevné faze oddélovaného kamence amonnohlinitého
v mnoZstvi 10 kg (NH4)2SOs na 1 m3 vstupniho roztoku sorpdéni-
ho odpadu.

Ze zbyvajiciho podilu kamence amonnohlinitého o hmotnosti
68 kg, ktery je zpracovan stejnym zplsoben jaky je uveden
v prikladu 1 p#i zpracovadni pevného produktu, je ziskano
pribliZné 7,5 kg oxidu hlinitého,




P¥iklad 4

Po zpracovani 1 m3 roztoku sorp&niho odpadu po sorpci uranu
o obsahu 65g/1 rozpuSténych latek jeho cca 6,5 nasobnym za-
hus3ténim v odparce, prPidanim cca 4,6 kg siranu draselného
k vzniklému teplému odparku k zajisté&ni podminek 50 % konver-
ze hliniku z roztoku do pevné faze kamencl amonnohlinitého
a draselnohlinitého, ochlazenim upraveného teplého odparku na
24 °C a odd&lenim vyloudené pevné féze v krystalizatoru, jsou
ziskané kapalné a pevné vystupni produkty, 102,6 1 kyselého
matedného roztoku o obsahu 135 g volné kyseliny sirové
a 37,2 kg krystall, dale samostatné zpracovavany.

Kysely matecny roztok, zpracovavany kapalny produkt, je od-
parenim v jednom stupni pribliZné 2 nasobn& zahu3tén. Po jeho
ochlazeni na 18 ©°C a odfiltrovani vyloufené pevné faze se
ziskd 33 1 roztoku kyseliny sirové o koncentraci cca 32 %
hmotnostnich a 16,1 kg pevné krystalické féze, jeZ Je pred
dalsim zpracovanim spojena s dfive jiZ ziskanym pevnym krys-
talickym vystupnim produktem.

Nové vznikly pevnj produkt je po fluidnim predsuSeni pFi
teploté 375 °C podroben tepelném rozkladu pfi teploté 915 °C.
Ziskana vyZihana hmota je =za tepla vyluhovana vodnim konden-
zatem a ziskany vyluh o hustoté 1,1 kg/l a teploté 50 °C ob-
sahujici vylouZeny K2S0s je recyklovan do technologie dvodni-
ho zahudténi kyselého roztoku sorpéniho odpadu a podili se na
zajisteni nahrady technologického pfidavku K2S504 k dosaZeni
50 % konverze hliniku do pevné faze oddé&lovaného smésného ka-
mence amonno a draselnohlinitého v objemu cca 30 1 vyluhu
K2S04 na 1 m3 vstupniho roztoku sorpénihe odpadu.

PYriklad 5

Pevny produkt kamence amonnohlinitého v mnoZstvi 84,5 kg
(viz ptiklad 2) je v tomto piipadé umistén viechen do tlako-
vého autoklavu a po dopln&ni 84,5 1 vodniho kondenzatu k za-
jistdni poméru fézi p : k = 1 je pfi teploté 200 °C podroben
hydrotermdlnimu rozkladu s cca 20 % hmotnostnim vytéZkem nové
vzniklé pevné faze k plivodné& davkovanému kamenci. Kapalna fa-
ze zbyvajici po oddéleni hydrolytické sraZeniny tvofené pfe-
v42né& hydroxosiranem hlinitoamonnym pfedpokladaného sloZeni
NH4 [Ale (SOs4)a (OH)11] Jje recyklovédna do technologie tvodniho
zahusténi kyselého roztoku sorpéniho odpadu a zajisfuje na-
hradu technologického pridavku (NHs)2804 Xk dosaZeni maximalni
konverze hliniku do pevné faze oddé&lovaného kamence amonno-
hlinitého v mnoZstvi 10 kg (NH4)2S80s4 na 1 md® vstupniho rozto-
ku sorp&niho odpadu.

19 kg po promyti vlhké hydrolytické sraZeniny je podrobeno
tepelnému zpracovani. Po vyzihani pfi teploté 915 °C je zis-
kano 9,2 kg surového oxidu hlinitého. '
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1. Zpusob zpracovani produktd zahuSténych a nésledns ochlaze-
nych kyselych solnych roztoka vznikajicich p#i hydrochemické
téZbé rud, zejména pri technologii podzemniho louen{ uranu
a odstrafiovani nasledki jejiho negativniho plisobeni na 3ivot-
ni prostfedi, vy z n a cuijici s e t i m, Ze kapalné
produkty se nisledné& v jednom nebo opakovand ve vice stupnich
oddéluji nebo koncentruji a oddéluji takovym zplisobenm, Ze po
izolovani nova vzniklych f4zi jedna 3z nich tvoFi roztok
8 -~ 92 « kyseliny sirové, zatimco v dalSZich fadzich se jeden
nebo vice kationta v zavislosti na dosaZenén koncentradnim
stupni koncentruji a separuji nebo pouze separuji a pevné
produkty tvorené sm&si siranu hlinitého a siran ostatnich
pEitomnych kationtd se podle jejich aktudlniho sloZeni pouZi-
ji jako komeré&ni flokuladni ¢inidlo, podrobi hydrolytickému
zpracovani za tvorby hlinitych hydroxoslou&enin nebo tepeln&
rozlozi p¥i teploté& 600 - 1200 oc,

2. Zpisodb podle naroku 1, vy znaé&nu Jici se i m,
Ze sloZeni jednotlivych izolovanych fazi zavisi na aktudlnim
sloZeni zZpracovavanych kyselych solnych roztokd vznikajicich
pfi hydrochemické t&Zb& rud, na mnoZstvi a druhu sloudeniny
pridavané do zpracovavanych kapalnych f&zi kyselych roztokd
k zvySeni podilu vyludovanych pevnych f4z{,na vhodné& volenych
koncent;aén1ch faktorech jednotlivych koncentradénich a sepa-
raénich stup#ii a na v¥b&ry pouZivanych délicich nebo koncen-
traénich a dé&licich a metod.

3. Zplsob podle naroku 1 a 2, vyazna¢é¢nu jici s e
tim, 3e v pfipadé vyloudené a oddélené pevné faze podvojné-
ho siranu amonnohlinitého dodekahydratu NH4A1(S0O4)2.12 H20
- kamence amonnohlinitého se tepelnym rozkladem Zpracuje
10 ~ 100 % jejiho izolovaného mno¥stvi a hydrolytickym zpliso-
bem se zpracuje jeji zbyvajici podil v rozsahu 0 - 90 % .

4. Zpisob podle naroku 1,2 a 3, vyznaéteau jici se

im, 3e hydrolyticky postup zpracovani NH4A1(S04)2.12 H20
se provadi zavAadénim krystalického kamence do 20 - 25 % vod-
ného roztoku amoniaku, z ného} se siran amonny jako vedlej§i
produkt pfipravy oxohydroxidu hlinitého recykluje do vybra-
nych separaénich stupfid, v nichs zajistuje pridavek (NH2)2S04
k dosaZeni maxim&lni konverze hliniku do pevné fize ve
stechiometrickém mnoZstvi 5 - 150 g k obsahu hlinitjch kati-

ontl ve zpracovavanych kapalnych fazich kyselych roztoku.

5. Zplsob podle nAaroku 1 a 2, vyznaeénuy jici s e
t im, Ze pi#i tepelném zpracovani vyloucéené a odd&lené pevné
faze podvojného siranu draselnohlinitého dodekahydratu
KA1(804)2.12 Hz20 - kamence draselnohlinitého se siran drasel-
ny odpadajici z dal&iho postupu pFipravy oxidu hlinitého re-
cykluje do vybranjch separadnich stupfit, v nichs zajistuje




pridavek K2804 k dosaZeni maximdlni konverze hliniku do pevné
faze ve stechiometrickém mnoZstvi 5 - 150 % k obsahu hlini-
tych kationtd ve zpracovavanych kapalnych fézich kyselych
roztokl.

6. Zplsob podle ndroku 1, 2 a 3, vyznadcujici se
t { m, 2e v pripad® hydrolytického zpracovani vyloulené a od-
d&lené pevné faze kamence amonnohlinitého hydrotermdlnim roz-
kladem v rozmezi teplot 50 - 350 °C a tlaku 0,1 - 2 MPa se
produkovanid kapalni faze obsahujici (NH4)2804 recykluje do
vybranjch separa&nich stupiit, v nichZ =zajistuje pfidavek
(NH4)2804 k dosaZeni maximdlni konverze hliniku do pevné fa-
ze, zatimco produkovand pevnad faze pfevdiZné hydroxosiranu
hlinitoamonného predpokladaného sloZeni NHs [Als (SO4 )4 (OH)11]
se podrobi tepelnému rozkladu p¥i teploté 600 - 1200 °C za
tvorby oxidu hlinitého.

7. Zpusob podle néroku 1,2,3,5a 6, vyznadcuijicdi
s e t im, 2e plynné faze uvolnéné tepelnym rozkladem izolo-
vanych pevnych féazi a obsahujici oxidy siry se zpracuji na
kyselinu sirovou.

8. Zpisob podle ndroku 1 a 2, vyznadcujici se
t im, 2e k zajisténi wvy33i &istoty a kvality hlinitych hyd-
roxo a oxosloudenin, v¥stupnich produktl zpracovani vylouce-
nych a odseparovanych pevanych f4zi smési siranu hlinitého
a sirand ostatnich pritomnych kationtd, se izolované pevné
faze pred jejich vlastnim zpracovavanim podrobi rafinacnim
operacim.
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