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PEN 10.489
N.V. Philips' Gloeilanpenfabmeken te Eindhoven.

"Elektranenbuis en werl kwijze voor het vervaardigen van deze elek-
tronenbais”.

De uitvinding heeft betrekking op een elektronenbuis met een
buisvormig cmtmullingsdeel, dat aan althans één einde een loodrecht op
de as van de buis gelegen oplegvlak heeft, waarcp zonder tussenvoeging
van een afdichtmiddel een venster voorzien van een stralingsgevoelige
laag rust en waarb:.] tussen hiet venster en het buisvormige amhullings—
deel een naad is gevormd, welke hermetisch is afgesloten met een massa
van indium of een irﬂimulegering De uitvinding heeft voorts hetrekking
op een “erkwuze voor het vervaardlgen van deze elektronenbuis.

Een dargelljke elektronenbuis is bekend uit het Amerikaanse
octrooischrift 3,243, 627. Het verbinden van de omhullingsdelen en het
afdichten van de naad tussen de amhullingsdelen vindt daarin plaats door
eenrmgvannﬁg,mnofeeneutectlschelegermgvantmenuﬂmn, in
een om de armllingsdelen geplaatste gietmal te gieten. Deze bewerking
vj:ﬂtplaatsineenvacmmkld: die in een oven is geplaatst. Alle i
buisozﬂerdelaen worden daarbij aan een temperatuur orderworpen, die ten
minste gell:jk is aan de smelttemperatuur van het laagsmeltende metaal,
in dit geval “inditm of een tin-indium legering. Dit betekent, dat ook
de op het venster asngebrachte stralingsgevoelige laag aan een tempera=
tumr hoger dan 100°C wordt blootgesteld. Stralingsgevoelige lagen, en
in het bijzonder lichtgevoelige lagen van televisieopneembuizen, zijn
echter in het algemeen tegen dergelijke temperaturen slecht bestand.

In het Anerz_k'aame octroo:nschrift 3,543,383 wordt een methode beschreven,
waarbij de voor het snelten van het laagsmelterde metaal benodigde warmte
inductief vm'dt opgevwekt. Hiarbij bestaat het laagsmeltende metaal uit
een uﬁﬁmr:!.ng, die tussen het venster en het oplegvlak van het buis=
vormige omhul jsdeel is gelegen. Tijdens de inductive werhitting van
de indium ring de arhullingsdelen van de kuis ultrascon in
trilli_ng gel:racht, ﬁet het deel de op het indium aarmezige oxydehuid te
breken. Hetaanbzrengenvandes indiumring tussen het venster en het
oplegvlak voor het venster is een probleem voor die huizen, waarbij

de axiale pos:.tlonermg van het venster en de daarop aangebrachte
stralmgsgevoel:.ge laag ten qazichte van andere elektroden in de huis
aan zeer strenge nau&keurighejdselsen moet voldoen.
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PHN 10.489 2

Een voorbeeld in dit opzicht wordt gevorden bij televisie-
opneembuizen, waarin zich op korte afstand voor de lichtgevoelige laag
een gaaselektrode bevindt, Hier is men aan uiterst nauwe toleranties
gebonden wat betreft de planparallelliteit en afstand van de gevoelige
laag ten opzichte van de gaaselektrode. Bij de in het Amerikaanse
octrooischrift 3,543,383 beschreven buis bepaalt de indiumafdichting
mede de nauwkeurigheid in de gencemde planparallelliteit en afstand.
Bovendien kan tijdens het afdichtingsproces afdichtmateriaal tussen
het venster en het oplegvlak in binnenwaartse richting uitvlceien.
Daardoor kunnen in een in werking zijnde buis aldaar ter plaatse onge-
wenste elektronenoptische verstoringen, zoals verstoringen in het
elektrische wveldlijnenpatroon, optreden.

Het is het doel van de uitvinding een elektronentuis te ver-
schaffen voorzien van een venster, dat in axiale richting nauwkeurig
is gepositioneerd en voorts aan de vensterzijde van een hermetische
afdichting is voorzien, die op eenvoudige wijze kan worden gerealiseerd,
zorder dat een op het venster aangebrachte stralingsgevoelige laag
aan een voor de laag schadelijke temperatuur wordt blootgesteld.

Een elektronenbuis met een buisvormig omhullingsdeel dat aan
althans één einde een loodrecht op de as van de buis gelegen oplegvlak
heeft waarcp zornder tussenvoeging van een afdichtmiddel een venster
voorzien van een stralingsgevoelige laag rust en waarbij tussen het
venster en het buisvormige amhullingsdeel een naad is gevormi, welke
hermetisch is afgesloten met een massa van indium of een indiumlegering,
heeft daartce volgens de uitvinding het kenmerk, dat in de massa van
inidium of een indiumlegering een langs de naad rondgaarde draad is
ingebed van een met indium of een indiumlegering soldeerbaar metaal.
De draad, die in het indium of de indiumlegering is ingebed resulteert
niet alleen in een mechanisch stevige afdichtingsconstructie, maar
biedt vooral het voordeel dat een wervaardigingsmethode voor de
afdichtingskonstruktie kan worden toegepast, waarbij het wvenster en
de daarop aangebrachte stralingsgevoelige laag zonder additionele
hulpmiddelen aan een voor de laag niet schadelijke temperatuur wordt
blootgesteld. In die gevallen, waarin dat voor een betrouwbare werking
van de huis noocdzakelijk of gewenst ist, kan de draad uit een niet
magnetisch metaal bestaan zoals bijvoorbeeld koper of een koper-nikkel
legering.

Bij de bekende methoden wordt aan het afdichtingsmateriaal
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zoveel warmte toegevoerd, dat de totale massa afdichtingsmateriaal
geheel in de vlceibare fase wordt gebracht, waardoor de temperatuur
van het venster tot esn voor de stralingsgevoelige laag ongewenste
hoogte kan oplopen. Om dit te vermijden heeft een werkwijze voor het
stralingsgevoelige laag, waarbij het venster zonder tussenvoeging van
eenafdichtmiddelopeenloodrechtopde as van een buisvormig amhul=
lingsdeel gelegen oplegvlak wordt gelegd onder vorming van een naad
tussen het venster en het bnsvormge amhullingsdeel en deze naad met
een massa van indium of een indiumlegering hermetisch wordt afgesloten,
volgens de ultvinding het kermerk, dat een hoeveelheid indium of
indiumlegering en een draad ven een met indium of een indiumlegering
soldeerbaar n:etaal rmdgaande langs de naad worden aangebracht en met
een tot boven de snelttenperattmr van het indium of de indiumlegering
verwarmde metalen stift een langs de naad rondgaand trajekt wordt
doorlopen waarb:.g ter plaatse van de stift het indium of de indium—
legering wordt gesmolten. Doar de verwarmde metalen stift wordt alleen
plaatselijk warmte toegevoerd aan de messa afdichtingsmateriaal. Door
de stift een langs de naal rondgaand trajékt te laten doorlopen wordt
tijdens het doorlopen van dit trajekt plaatselijk het afdichtmateriaal
gesmolten. In het door de stift afgelegde trajekt koelt het gesmolten
afdichtmateriaal door warmteafgifte aan de omgeving snel af. De totale
hoeveelheid warmte, die aan de massa indium of indiumlegering wordt
toegevoerd, wordt in vergelijzking met de bekende methoden, over een
langere pericde uitgesmeerd, waardoor de temperatuur van het venster
tot een lagere waarde beperkt blijft. De langs de naad rondgaande
metalen draad zorgt voor een gelijkmatige verdeling van het afdicht-
materiaal langs de naad en voorkamt, dat bij het verplaatsen van de
metalen stift door adhesiekrachten te veel afdichtmateriaal met de
stift wordt n'eegermnen, waardpor de naad nog slechts door een dun
vlies afdlchtingsmatenaal zoy worden overbrugd.

Volgens een verdere uitvoeringsvorm van de werkwijze wordt
de stift bij het doctrlopen van het afdichtingstrajekt ultrasoon in
trilling gehx:acht Doar de ultrasone trillingen wordt de oxydehuid op
het afdlchl:mgsmaterlaal verbroken, zodat een goede hechting van
het indium of de indiumlegering aan de daarmee kontakt makende opper-
vlaktedelen van het venster en de buisvormige cmhulling wordt ver-—
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De uitvinding wordt thans bij wijze van voorbeeld toege-

‘licht aan de hand van de tekening waarin:

Figuur 1 een elektronenbuis volgens de uitvinding schematisch
weergeeft,

Figuur 2 in doorsnede een detail van de in figuur 1
geschetste buis toont, en

Figuur 3 een andere uitvoeringsvorm van een vensterafdichting
volgens de uitvinding weergeeft.

De in figuur 1 geschetste elektronenbuis bestaat uit een
televisieopneembuis met een buisvormig glazen omhullingsdeel 1, dat aan
één einde met een glazen venster 2 hermetisch is afgesloten. Het
venster 2 is voorzien van een lichtgevoelige laag 3 en rust op een
loodrecht op de huisas gelegen oplegvlak 4, zoals op vergrote schaal
in figuur 2 is weergegeven. Voor het toelichten van de uitvinding niet
relevante onderdelen, zoals bijvoorbeeld een elektronenkanon, zijn in
de tekening niet weergegeven. Wel weergegeven is een op korte afstand
van de lichtgevoelige laag 3 gelegen gaaselektrode 5, die eveneens op
een loodrecht op de buisas gelegen oplegvlak 6 rust. De oplegvlakken
4 en 6 zijn nauwkeurig parallel en liggen op een voorafbepaalde nauw—
keurige afstand van elkaar. Het cmhullingsdeel 1 met het zich sprongs—-
gewijs verwijdende einde is wverkregen door het aanzuigen van een glazen
buis op een metalen doorn volgens een techniek zoals beschreven is
in het Britse octrooischrift 2.026.469. Met deze techniek kunnen zeer
nauwkeurig ten opzichte van elkaar gekalibreerde oplegvlakken wverkregen
worden. Het omhullingsdeel 1 is tevens voorzien van een opstaande rand
7, die het venster 2 in radiale richting fixeert. Om de met de opleg-
vliakken 4 en 6 verkregen nauwkeurigheid in de afstand tussen de
lichtgevoelige laag 3 en de gaaselektrode 5 te behouden is het venster
2 zonder tussenvoeging van afdichtmiddel op het oplegvlak 4 opgelegd.
De hermetische afdichting is thans gerealiseerd door een tussen het
venster 2 en de opstaande rand 7 gevormde naad 8 met een afdichtmiddel
9 bestaarde uit indium hermetisch af te sluiten. In de massa van
indium 9 is een langs de naad 8 rondgaande koperen draad 10 ingebed.

De draad 10 verschaft niet alleen een mechanisch stevige afdichtkonstruk-
tie, doch biedt tevens het wvoordeel dat een vervaardigingsmethode voor
de afdichtkonstruktie kan worden toegepast, waarbij het venster 2 en
derhalve ook de lichtgevoelige laag 3, aan een voor de laag 3 on-
schadelijke temperatuur wordt blootgesteld. Deze methode wordt toege-
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licht aan de hand van figuur 3, die tevens een ten opzichte van figuur
2 gewijzigde uitvoeringsvorm van de uitvinding toont. De wijziging be-
staat daarin, dat het buisvormige amhullingsdeel 11 de in figuur 2
getoonde opstaarﬁe rand 7 niet vertoont. Overigens is de afdichtkon-
strtﬂctleanajpogaand:evanfz.gm:rz Onder vorming van een naad 18
is een venster 12voorzienvaneenllchtgevoellge laag 13 op een
oplegviak 14 quelegd Een metalen draad 20 wordt rondom de naad 18
aangebracht alsxrede een hoeveelheid afdichtmateriaal 19 van indium

of een indiumlegering. Een verwarmie metalen stift 17 wordt met het
afdichtmateriaal 19 in kontakt gebracht, waardoor dit ter plaatse
swelt en de draaiwzo en de nabij gelegen oppervlakken van het venster
12 en het omullmgsdeel 11 bevochtigt. De stift 17 wordt rondgaande
langs de naai 18 verplaatst totdat het af te dichten trajekt geheel

is afgelegd. Deze methode heeft het voordeel, dat alleen ter plaatse
van de stift 17 het afdlchtnateriaal 19 smelt, terwijl in het door de
stift 17 afgelegde trajekt het gesmolten afdichtmateriaal snel afkoelt.
De totale hoeveelheid toegevoerde warmte wordt dus uitgesmeerd over
de tijd waarin de stift het afdichttrajekt éénmaal doorloopt. Daardoor
blijft de temperatuur van het venster tot een lage waarde beperkt.

De draad 20 bewerkstelligt een gelijkmatige verdeling van het
afdichtmateriaal 19 langs de naad 18. Tevens voorkomt de draad 20,
dat bij het verplastsen van Ge stift 17 te veel afdichtmateriaal met
de stift wordt meegencmen. Zonder de draad 20 zou de naad 18 nog
slechts door een dun vlies afdichtingsmateriaal worden overbrugd.

Om een goede bevochtigmg van de draad 20 en de bij de afdichting

betrokken oppervla]ds:en van het venster 12 en de amhulling 11 te bewerk-
stelligen woa;dt de stift 17 bij het doorlopen van het afdichtingstrajekt
in ultrasone trlllmg gebrachkt.

De uitvinding is op de beschreven uitvoeringsvormen niet
beperkt. Het afdlchtingsn*ateriaal kan uit indium of een legering
van indium en ten minste een metaal gekozen uit de grcep bestaande
uit bijvoorbeeld tin, lood, nikkel, gallium, koper, platina, goud en
zilver bhestaan. De langs de naad rondgaande draad kan uit elk met het
afdichtingsmateriaal soldeerbsar metaal bestaan. De draad kan afzonder-
lijk van het afdichtingsmateriaal, maar ook geintegreerd met het af-
dichtingsmateriaal worden aangebracht. In het laatste geval kan bij-
voorbeeld de draad van een mantel van afdichtingsmateriaal zijn voor=
zien en in d:ne vorm rond de af te dichten naad worden aangebracht.
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De beschreven afdichtingskonstruktie kan ook worden toegepast aan het
van het venster afgekeerde einde van het buisvormige omhullingsdeel.
Een voorbeeld daarvan toont figuur 1, waarin op analoge wijze als
beschreven aan de hand van figuur 2 en figuur 3 een sluitplaat 30
voorzien van elektrische doorvoerpennen 31 hermetisch met het buis-
vormige omhullingsdeel 1 is verbonden door middel van de afdichting 32.
Het is ook mogelijk een indium doorvoer 33 met behulp van een
verwarmde ultrasoon trillende metalen stift in het venster of een
ander omhullingsdeel van de huis aan te krengen. In het venster of

de huiswand wordt dan een opening gemaakt, welke wordt gevuld met een
indium propje. Het indium propje wordt met de metalen stift gesmolten
en hecht daarbij aan de wand van de opening.

8204238



10

15

20

25

30

35

Eoak e

oo

PHEN 10.489 7

CONCLUSIES:

1. Elektronenbuis met een buisvormig amhullingsdeel, dat aan
althans &én einde een loodrecht op de as van de buis gelegen oplegvlak
heeft waarop zonder tussenvoeging van een afdichtmiddel een venster
voorzien van een s*tralmgsgevoelige laag rust en waarbij tussen het
venster en het h;isvonm.ge aﬁmllmgsdeel een naad is gevormd, welke
hermetisch is afgesloten met een massa van indium of een indiumlegering,
met het kenmerk, dat in de massa van indium of een indiumlegering een
langs de naad rondgaande draal is ingebed van een met indium of een
indimnlegering soldeerbaar metaal.

2. Werkwijze voor het vervaardigen van een elektronenbuis met
een venster mzien van een sfn:alingsgevoelige laag, waarbij het
venster zonde:r tussenvoeging van een afdichtmiddel op een loodrecht
op de as van een buisvormig cmhullingsdeel gelegen oplegvlak wordt
gelegdondervommgvaneennaadmssenretvensterenhetmls-
vmmgemtmllingsdeelenMnaadneteenmassavanuﬂlmnofeen
uﬁlmrﬂ.egermg he:metlsch wardt afgesloten, met het kenerk, dat

een hoevee]he:.d indium of uﬁilmlegermg en een draad van een met
indium of een nﬁiunﬂ.egermg soldeerbaar metaal rondgaande langs de
naadwordenaangehrachtenneteentctbovende snelttemperatuur

van het indium of de ind:l.\mlegerj:ng verwarmde netalen stift een langs
de naad rondgaand tra.jekt doorlopen waarbij ter plaatse van de
stift het indium of de indiumlegering wordt gesmolten.

3. Werkwijze volgens conclusie 2, met het kemmerk, dat bij

het doorlopen van het trajekt de metalen stift ultrasoon in trilling
wordt gebracht.
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