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A PRESENTE INVENGAO REFERE-SE A UMA COMPOSIGAO AQUOSA DE AGLUTINANTE,
CONTENDO (A) PELO MENOS UM POLIMERO EM EMULSAO QUE CONTEM, COMO
COMPONENTES MONOMERICOS, PELO MENOS UM (META)ACRILATO DE C1-C8-ALQUILO, UM
COMPOSTO VINILAROMATICO QUE POSSUI ATE 20 ATOMOS DE CARBONO, OU MISTURAS DOS
MESMOS; (B) PELO MENOS UMA RESINA ALQUIDICA SOLUVEL EM AGUA, COM UM PESO
MOLECULAR MEDIO EM PESO ENTRE 5000 E 40 000 DA, ASSIM COMO (C) PELO MENOS UMA
RESINA ALQUIDICA, COM UM PESO MOLECULAR MEDIO EM PESO MAIOR DO QUE 100 000 DA,
NA FORMA DE UMA EMULSAO AQUOSA, QUE E CARATERIZADA POR O TEOR DE SOLIDOS DA
MISTURA DE (A), (B) E (C) SER MENOR DO QUE 60% EM PESO, ASSIM COMO A SUA
UTILIZAGAO E PRODUGAO.



RESUMO
"COMPOSIGAO AQUOSA DE AGLUTINANTE"

A presente invencdo refere-se a uma composicdo aquosa de
aglutinante, contendo (a) pelo menos um polimero em emulséo
que contém, como componentes monoméricos, pelo menos um
(meta)acrilato de Ci-Cg-alquilo, um composto vinilaromédtico
que possui até 20 A4tomos de carbono, ou misturas dos
mesmos; (b) pelo menos uma resina alquidica soluvel em
dgua, com um peso molecular médio em peso entre 5000 e
40 000 Da, assim como (c) pelo menos uma resina alquidica,
com um peso molecular médio em peso maior do que 100 000
Da, na forma de uma emulsdo aquosa, que é caraterizada por
o teor de sdélidos da mistura de (a), (b) e (c) ser menor do

que 60% em peso, assim como a sua utilizacdo e producédo.



DESCRICAO
"COMPOSICAO AQUOSA DE AGLUTINANTE"

A presente invencdo refere-se a uma composicdo aquosa de
aglutinante, que pode ser utilizada como componente em
tintas, em especial para tintas de alto brilho (vernizes de
alto brilho).

Os aglutinantes para tintas podem ser divididos, em geral,
em dois grupos: em sSistemas gque contém solventes, ou

sistemas com adgua como solvente ou meio de disperséo.

Ao primeiro grupo pertencem, entre outros, a maior parte
dos aglutinantes alquidicos; ao segundo grupo pertencem,

entre outros, as dispersdes de acrilatos.

O primeiro grupo, por razdes de politica ambiental, ¢é
atualmente alvo de ataque e, ©por conseguinte, seria
desejavel uma mudanca para sistemas a base de agua com uma
baixa proporcdo de compostos orgédnicos volateis (teor de
vVoC) .

A patente EP 1 382 663 revela produtos emulsiondveis em
agua ou diluiveis em agua. Os 6leos ou resinas alquidicas
diluiveis em &gua s&do submetidos a reacdo com anidridos

ciclicos insaturados olefinicamente.

A patente EP 874 875 descreve uma composicdo de aglutinante
hibrido, de base aguosa, assim como a sua utilizacdo como
componente de uma mistura de tinta ou verniz, possuindo a
composicdo de aglutinante hibrido uma fracdo de matéria

seca de 60 a 95% em peso.



A patente DE 3 427 647 revela uma massa de revestimento
aquosa, feita de uma resina aquosa e de particulas de
resina insollveis em &gua, em que a relacdo em peso dos
s6lidos da resina aquosa para as particulas de resina
insoluveis em &gua ¢ de 99/1 - 40/60. As massas de
revestimento reveladas sdo utilizadas como verniz de

aplicacdo a quente.

Estas composicdes do estado da técnica tém, no entanto, o
inconveniente de nao corresponderem as exigéncias
desejaveis, no que se refere ao brilho e 1lisura da

superficie.

O objetivo da invencdo consistia, pois, no desenvolvimento
de uma composicdo aquosa de aglutinante para tintas, em
especial para vernizes de alto brilho, assim como na sua
producdo e formulacdo, que se distinga por um brilho muito
elevado e um reduzido véu do brilho, a par de um alto poder

de cobertura.

Este objetivo foi solucionado, de acordo com a invencéao,

por meio de uma composicdo aquosa de aglutinante, contendo

a) pelo menos um polimero de emulsdo, gue contém como
componentes monoméricos um (meta)acrilato de Ci-Cg-
alquilo, um composto vinilaromadtico que possui até 20
dtomos de carbono, ou misturas dos mesmos,

b) pelo menos uma resina alquidica soltvel em &gua, com um
peso molecular médio em peso entre 5000 e 40 000 Da,
assim como

c) pelo menos uma resina alquidica com um peso molecular
médio em peso maior do que 100 000 Da, na forma de uma
emulsdo aquosa, caraterizada por o teor de sdbdlidos da

mistura de (a), (b) e (c) ser menor do que 60% em peso.



Além disso, o0s polimeros em emulsdo preferidos contém

compostos de fédrmula geral I

. RT
o /
H,C=C .

2
O— (CH,-CH,-0) n-R
ou II; ou misturas dos mesmos;

R'
7
H,C=C mc/
o T (CH2~C|H40) n-R*

CH,

em que R representa um &tomo de H ou um grupo metilo, R?
representa um atomo de H ou um grupo de hidrocarboneto
alifdtico ou aromatico com 1 a 20 &tomos de carbono, e n
representa um numero inteiro de 3 a 15 e especialmente de

preferéncia de 4 a 12.

O copolimero em emulsdo (a) consiste, de preferéncia, no

seu conjunto, em

a) 40 a 99,5% em peso dos mondmeros principais, escolhidos
entre (meta)acrilatos de C;- a Cg-alquilo, compostos
vinilaromaticos tendo até 20 atomos de carbono,

b) 0,5 a 30% em peso dos mondmeros de férmulas I ou II,

c) 0 a 50% em peso de outros mondmeros.

0 copolimero em emulséo consiste, especialmente de

preferéncia, em

a) 50 a 98% em peso dos monbdmeros principais,



b) 2 a 20% em peso dos mondémeros de fédrmulas I ou II, e

c) 0 a 40% em peso de outros mondmeros.

O copolimero em emulsdo consiste, muito especialmente de

preferéncia, em

a) 60 a 97% em peso dos mondmeros principais,
b) 3 a 15% em peso dos mondémeros de fédrmulas I ou II, e

c) 0 a 30% em peso de outros mondmeros.

Como mondémeros principais sdo de referir, por exemplo,
(meta)acrilatos de Ci-Cg-alquilo, como metacrilato de
metilo, acrilato de metilo, acrilato de n-butilo, acrilato
de isobutilo ou acrilato de t-butilo, acrilato de etilo e

acrilato de 2-etilhexilo.

Sdo também apropriadas, em especial, misturas dos (meta)-

acrilatos de alquilo.

Como compostos vinilarométicos interessam viniltolueno, o-
e B-metilestireno, o-butilestireno, 4-n-butilestireno, 4-n-

decilestireno e de preferéncia estireno.

Os mondémeros principais preferidos sdo os (meta)acrilatos
de alquilo, em especial os (meta)acrilatos de C;-Cg-
alquilo, compostos vinilaromadticos que possuem até 20
dtomos de carbono, em especial estireno, e as misturas dos

monémeros anteriores.

Outros mondmeros sdo, por exemplo, mondémeros gue contém
grupos hidroxilo, em especial (meta)acrilatos de C;-Cqigo-
hidroxialquilo, (meta)acrilamida, dcidos etilenicamente
insaturados, em especial &acidos carboxilicos, como o &cido
(meta)acrilico ou o &cido itacdnico, e o0s seus anidridos,

dcidos dicarboxilicos e os seus anidridos ou hemi-ésteres,



por exemplo, &cido maleico, &cido fumédrico e anidrido do

adcido maleico.

O copolimero em emulsdo tem de preferéncia uma temperatura
de transicdo vitrea Tg menor do que 50°C, de preferéncia
menor do que 40°C e especialmente de preferéncia menor do

que 30°C.

Entende-se por temperatura de transicdo vitrea Tg, no
presente caso, a "temperatura do ponto médio", determinada
de acordo com a Norma ASTM D 3418-82 por analise térmica
diferencial (ver Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry, 5% edicdo, Vol. A 21, VCH Weinheim 1992, pé&gina
169, assim como Zosel, Farbe und Lack 82 (1976), pags. 125-
134; ver também DIN 53765).

De harmonia com Fox (ver Ullmann's Enzyclopadie der
technischen Chemie, 4% edicdo, Vol. 19, Weinheim, (1980),
paginas 17, 18), a temperatura de transicdo vitrea Tg pode
ser calculada. Para a temperatura de transicdo vitrea de
polimeros mistos, fracamente reticulados ou nao

reticulados, de massa molecular elevada, ¢ valido, com boa

aproximacédo:
1 X' Xt X"
e S ; + s MR -
Tg Tg Ty Tg*
em que Xl, X2, .. X" representam, em graus Kelvin, as fracdes
em massa 1, 2, .. n, e TJ; Tg% . TJ“ representam as

temperaturas de transicdo vitrea dos polimeros formados, em
cada caso, somente por um dos mondémeros 1, 2, .. n. Estas
Gltimas sdo conhecidas, por exemplo, de Ullmann's
Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH, 5% edicéo,
Weinheim, Vol. A 21 (1992), péagina 169, ou de J. Brandrup,



E. H. Immergut, Polymer Handbook, 3¢ Ed. J. Wiley, New
York, 1989.

0O tamanho médio, em volume, de particulas (segundo o
fracionamento hidrodindmico (HDF), descrito em G. R.
McGowan, M. A. Langhorst, J. Coll. And Interface Sci. 89, 1
(1982) 92-104) do polimero em emulsdo (a) é& < 500 nm, de
preferéncia < 200 nm e especialmente de preferéncia < 100

nm.

Entende-se por uma resina alquidica um poliéster que &
esterificado com um o&éleo sicativo, um é&cido gordo ou
compostos semelhantes (U. Poth, Polyester und Alkydharze,
Vincentz Network 2005).

Entende-se pela resina alquidica (b) uma solucdo de resina
alguidica diluivel em 4&gua, eventualmente depois da
neutralizacdo, a base de uma resina alquidica com um indice
de acidez suficientemente alto, de preferéncia de 30-65 mg
KOH/g de resina alquidica sélida, e com um peso molecular
médio em peso de > 5000 e < 40 000 Da, de preferéncia
> 8 000 e < 35 000 Da e especialmente de preferéncia
> 10 000 e < 35 000 Da.

A resina alquidica (c) é uma emulsdo alquidica aquosa com
um tamanho médio, em volume, de particulas (de acordo com o
fracionamento hidrodinédmico) < 200 nm, de preferéncia < 100
nm, e com um peso molecular médio em peso > 100 000 Da, em

especial > 500 000 Da.

O componente (c) ¢é completamente soluvel em solventes
organicos, como por exemplo, THF (tetrahidrofurano), e

forma um filme a temperatura ambiente.



Por resinas alquidicas (b) entendem-se, por exemplo, 08
produtos WorleeSol® 61 A, WorleeSol® 61 E, WorleeSol® 65 A,
Synthalat® W 46 ou Synthalat® W 48. S&o utilizados com
vantagem os Synthalat® W 46 ou Synthalat® W 48.

Entende-se como componente (c), por exemplo, a resina

alquidica WorleeSol® E 150 W.

A producgdo do copolimero em emulsdo pode ser realizada de

forma conhecida, por polimerizacdo em emulsdo.

Na polimerizacdo em emulsdo sdo empregues habitualmente
como compostos tensioativos emulsionantes idénicos e/ou nédo

ibénicos e/ou coldides de protecdo ou estabilizadores.

Encontra-se uma descricdo minuciosa dos coldides de
protecédo apropriados em Houben-Weyl, Methoden der
Organischen Chemie, Vol. XIV/1, Substéncias
macromoleculares, Georg-Thieme Verlag, Estugarda, 1961,
paginas 411-420. Interessam como emulsionantes  tanto
emulsionantes anidénicos, e catidénicos, como também
emulsionantes ndo idénicos. Sdo de preferéncia wutlizados
como substédncias tensiocativas acessdrias, exclusivamente,
emulsionantes cujos pesos moleculares relativos, ao
contradrio dos coldéides de protecdo, se situam geralmente
abaixo de 2000 g/mol. Como ¢ evidente, no <caso da
utilizacdo de misturas de substdncias tensiocativas, os
componentes individuais tém que ser compativeis uns com os
outros, o que, em caso de duvida, pode ser comprovado com
base em alguns ensaios prévios. Sdo de preferéncia
utilizados como substancias tensiocativas os emulsionantes
anidénicos e ndo idbdnicos. 0Os emulsionantes acessdérios mais
vulgares sédo, por exemplo, &lcoois gordos etoxilados (grau
de EO: 3 a 50, radical alguilo Cg- a Czg), mono-, di- e

trialquilfendéis etoxilados (grau de EO: 3 a 50, radical



alquilo C4- a Cg), sais de metais alcalinos de ésteres
dialquilicos de é4cido sulfossuccinico, assim como sais de
metais alcalinos e de aménio de sulfatos de alguilo
(radical alquilo Cg— a Ci), de alcandis etoxilados (grau de
EO: 4 a 30, radical algquilo Ci,- a Cig), de algquilfendis
etoxilados (grau de EO: 3 a 50, radical alquilo C; a Cg),
de 4cidos alquil-sulfénicos (radical algquilo Cip— a Cig), de
dcidos alquil-aril-sulfénicos (radical alquilo Co- a Cig) e

de sulfatos de &lcoois gordos etoxilados.

Encontram-se também emulsionantes apropriados em Houben-
Wevyl, Methoden der  Organischen  Chemie, Vol. 14/1,
Substéncias macromoleculares, Georg-Thieme Verlag,

Estugarda, 1961, paginas 192 a 208.

A substancia tensioativa é utilizada geralmente em
quantidades de 0,1 a 10% em peso, referida a todos os

monémeros a ser polimerizados.

Os iniciadores soluveis em &gua, para a polimerizacdo em
emulsdo, sdo por exemplo, sais de amdénio e de metais
alcalinos do é&cido peroxidissulfurico, por exemplo, O
peroxodissulfato de sdédio, o perdxido de hidrogénio, ou
perbdéxidos organicos, por exemplo, o hidroperéxido de tert-

butilo.

Sdo apropriados, em especial, o0s chamados sistemas de

iniciador de reducdo, e de oxidacdo (red-ox).

Os sistemas de iniciador Redox consistem em pelo menos um
redutor, geralmente inorgadnico, e num oxidante organico ou

inorganico.



Quanto aos componentes da oxidacdo, trata-se por exemplo,
dos iniciadores j& mencionados anteriormente para a

polimerizacdo em emulséo.

No que diz respeito aos componentes da reducdo, trata-se
por exemplo, de sais de metais alcalinos do 4cido
sulfuroso, como por exemplo, sulfito de sdédio, hidrogeno-
sulfito de sédio, sais alcalinos do &cido dissulfuroso,
como dissulfito de sdédio, compostos de adicdo de bissulfito
com aldeidos e cetonas aliféaticos, como acetona-bissulfito,
ou redutores, como o 4cido hidroximetanosulfinico e os seus
sais, ou o &cido ascdrbico. Os sistemas de iniciador redox
podem ser utilizados mediante o emprego em conjunto de
compostos metdlicos soluveis, cujos componentes metdlicos

podem surgir em diversos niveis de valéncia.

Os sistemas de iniciador redox correntes sdo, por exemplo,
dcido ascoérbico/sulfato de ferro(II)/peroxidissulfato de
soédio, hidroperdéxido de t-butilo/dissulfito de sdédio,
hidroperdéxido de t-butilo/hidroximetanossulfinato de sdédio.
Os componentes individuais, por exemplo, o0s componentes
redutores, podem ser também misturas, por exemplo, uma
mistura do sal de sdédio do acido hidroximetanossulfinico e

de dissulfureto de sdédio.

A quantidade dos iniciadores ascende em geral a 0,1 até 10%
em peso, de preferéncia a 0,1 até 5% em peso, referido a
todos o0s mondmeros a polimerizar. Podem ser empregues
também varios iniciadores diferentes, na polimerizacdo em

emulsédo.

A polimerizacdo em emulsdo é realizada, em geral, a 30 até
150°cC, de preferéncia a 50 até 95°C. 0O meio de
polimerizacdo tanto pode consistir apenas em &agua, CoOmo

também em misturas de adgua e de liquidos com ela misciveis,
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como metanol. E utilizada, de preferéncia, apenas &agua. A
polimerizacdo em emulsdo pode ser realizada tanto como um
processo por cargas, como também na forma de um processo
continuo, inclusive um processo por fases ou em gradiente.
E preferido o processo continuo, no qual se introduz, no
inicio, uma parte do preparado a polimerizar ou também uma
semente do polimero, Se aquece a mesma a temperatura de
polimerizacdo, se promove a polimerizacdo e em seguida se
envia para a zona da polimerizacdo o resto do preparado em
polimerizacdo, em geral separado espacialmente em varias
correntes, das quais uma ou mais contém os mondémeros numa
forma pura ou emulsionada, de forma continua, por passos ou
com a sobreposicdo de uma queda de concentracgdo, com a

manutencdo da polimerizacéo.

A forma como, no decurso da polimerizacdo radicalar em
emulsdo aquosa, O iniciador ¢é adicionado ao reator de
polimerizacdo, ¢é do conhecimento dos peritos na técnica.
Tanto pode ser por estar presente, desde o inicio, e na
totalidade, no reator de polimerizacdo, como também por ser
adicionado, quer de forma continua, guer por passos, a
medida do seu consumo, no decurso da polimerizacéo
radicalar em emulsdo aquosa. Em particular, isso depende,
de uma forma conhecida dos peritos na técnica, tanto da
natureza quimica do sistema de iniciador, como também da
temperatura da polimerizacdo. De preferéncia, uma parte é
introduzida no inicio e o restante é adicionado na zona de

polimerizacdo, a medida do seu consumo.

Para a eliminacdo dos mondémeros residuais, pode ser também
adicionado iniciador depois do termo da polimerizacdo em
emulsdo propriamente dita, isto é, depois de uma taxa de
reacdo dos mondémeros de pelo menos 95%. Habitualmente, sé&o
utilizados sistemas redox. No seguimento, pode ser também

realizada uma desodorizacdo fisica.
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E obtida uma dispersdo aquosa do polimero, gque possui em
geral, um teor de polimero (teor de sélido) de 20 a 70% em
peso, de preferéncia de 40 a 60% em peso, referido a

dispersédo do polimero.

O polimero (a) ¢é adicionado & mistura de corante ou de
verniz, comjuntamente com os componentes (b) e (c), quer
individualmente, gquer em pré-mistura, como composicédo de

aglutinante.

A proporcdo do componente (b) (resina algquidica sdélida
calculada para aglutinante total sdélido) situa-se entre 10
e 35%, de preferéncia entre 18 e 25%. A relacdo do
componente (a) para o componente (c¢) situa-se entre 1:9 e
9:1, de preferéncia entre 3:7 e 7:3 e especialmente de

preferéncia entre 4:6 e 6:4.

Pode ser produzida wuma reticulacdo de superficie por
aditivacdo-adicdo de wum fotoiniciador ou de um meio

sicativo.

Interessam como fotoiniciadores os que sdo estimulados pela
luz solar, por exemplo, a benzofenona ou derivados da
benzofenona. Para a acdo sicativa prestam-se oS compostos
metdlicos recomendados para resinas alquidicas aquosas, por

exemplo, a base de Co ou Mn (resumo em U. Poth pag. 183 f).

A tinta contém ainda um pigmento. Designam-se por
pigmentos, globalmente, todos os pigmentos e cargas, por
exemplo, pigmentos de cor, pigmentos brancos e cargas

inorgédnicas.

Mencionam-se pigmentos brancos inorgdnicos, como o didxido
de titédnio, de preferéncia na forma rutilo, sulfato de

bario, o6xido de zinco, sulfureto de zinco, carbonato bésico
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de chumbo, tridéxido de antimdénio, litopdnio (sulfureto de
zinco + sulfato de Dbéario), ou pigmentos de cor, por
exemplo, 6xidos de ferro, negro de fumo, grafite, amarelo
de zinco, verde de zinco, azul ultramar, negro de manganéz,
negro de antimbénio, violeta de manganés, azul de Paris ou
verde de Schweinfurt. Além dos pigmentos inorgdnicos, as
dispersdes coradas de acordo com a invencdo também podem
conter pigmentos de cor orgénicos, por exemplo, sépia,
guta-percha, castanho de Cassel, vermelho de toluidina,
vermelho para, amarelo hansedtico, indigo, corantes azo,
antraquindéides e corantes indigdides, assim como dioxazina,
e pigmentos de quinacridona, de ftalocianinas, de

isoindolinona e de complexos de metais.

Podem ser também usados pigmentos brancos sintéticos, com

inclusdo de ar para aumentar a dispersdo da luz. Os

exemplos sdo as dispersdes de Rhopaque™,

As cargas apropriadas sdo, por exemplo, aluminossilicatos,
como feldspatos, silicatos, como <caolino, talco, mica,
magnesite, carbonatos alcalinoterrosos, como carbonato de
cdlcio, por exemplo, na forma de calcite ou cré, carbonato
de magnésio, dolomite, sulfatos alcalinoterrosos, como
sulfato de célcio, didéxido de silicio, etc. Nas tintas sédo
preferidas as cargas naturais, em particulas finas. As
cargas podem ser utilizadas como componentes individuais.
Na préatica, no entanto, revelaram-se como especialmente
vantajosas as misturas de cargas, por exemplo, carbonato de
cdlcio/caolino, ou carbonato de célcio/talco. Para as
tintas brilhantes de acordo com a invencdo s&do aceitdveis,
se for necessdrio, pequenas quantidades de cargas muito
finamente divididas. De preferéncia, prescinde-se da

utilizacdo de cargas.
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A  proporcéao dos pigmentos pode ser descrita pela
concentracdo em volume do pigmento (PVK), i1isto &, o
quociente do volume dos pigmentos pelo volume total da
tinta seca. Os vernizes de alto brilho de acordo com a
invencdo tém um valor PVK na gama de 12 a 35%, de

preferéncia de 15 a 30%.

As tintas aquosas de acordo com a invencdo podem conter
outras substéncias auxiliares, além dos polimeros e dos

pigmentos.

Além dos emulsionantes utilizados na polimerizacido, contam-
se, entre as substéncias auxiliares correntes, agentes de
reticulacdo ou dispersantes, como polifosfatos de sédio,
potdssio ou amdbdnio, sais de metais alcalinos e de amdbdnio de
copolimeros de anidridos dos &acidos acrilico ou maleico,
polifosfonatos, como l-hidroxietano-1,1-difosfonato de
s6édio, assim como sais do &cido naftalinossulfdénico, em

especial os seus sais de sdédio.

Sdo citados, adicionalmente, auxiliares de processamento,

agentes antiespumacdo, biocidas e espessantes.

Como espessantes interessam, por exemplo, 0SS espessantes
associativos. Os espessantes associativos preferidos sé&o
espessantes de poliuretano. A qguantidade do espessante
ascende de preferéncia a menos de 1% em peso, especialmente
de preferéncia a menos de 0,6% em peso de espessante, em

relacdo a tinta.

A preparacdo das tintas de acordo com a invencdo é
realizada de forma conhecida, por mistura dos componentes
em dispositivos de mistura correntes para o efeito.
Revelou-se conveniente preparar-se uma pasta ou dispersao

aquosa, a partir dos pigmentos, de adgua e eventualmente das
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substédncias auxiliares, e somente em seguida misturar-se o
aglutinante polimérico, isto é, regra geral, a disperséao
aquosa do polimero com a pasta de pigmento ou a disperséo

do pigmento.

As tintas de acordo com a invencdo contém, regra geral, 30
a 75% em peso e de preferéncia 40 a 65% em peso de
componentes ndo volateis. Entendem-se como tal todos os
constituintes da composicdo que ndo sejam a agua, mas pelo
menos a quantidade total de aglutinante, pigmento e
substédncias auxiliares. Quanto aos constituintes voléateis,

trata-se predominantemente de &agua.

No que se refere as tintas, trata-se de preferéncia de uma

tinta de alto brilho.

A determinacdo do brilho da tinta é realizada de acordo com
a norma DIN 67530. A tinta é aplicada sobre uma placa de
vidro, com 240 um de abertura de fenda, e é seca a
temperatura ambiente durante 72 horas. O provete de ensaio
¢ introduzido num refractdémetro calibrado e, para um angulo
de incidéncia definido, ¢é determinado até que ponto a luz
refletida é refletida ou dispersa. O valor determinado no
reflectédmetro é uma medida do brilho (quanto maior for o

valor, tanto mais alto € o brilho).

O brilho dos vernizes de alto brilho é de preferéncia maior

do que 60 para 20° e maior do que 80 para 60°.

O valor do reflectdmetro é determinado a 23°C e & dado sem
dimensdes, em funcdo do adngulo de incidéncia, por exemplo,

40 a 20°.
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A tinta de acordo com a invencdo pode ser aplicada sobre os
substratos de forma corrente, por exemplo, por pincel,

pulverizacdo, imersdo, rolos, espatulas, etc.

E utilizada de preferéncia como tinta para construcdo, isto
é, para o revestimento de edificios ou de partes de
edificios. Pode tratar-se, neste caso, de bases minerais,
como rebocos, paredes de gesso ou de placas de cartédo
gessado ou de betdo, de madeira, de materiais de madeiras,
de metal ou de papel, por exemplo, papel pintado, ou de

plastico, por exemplo, de PVC.

As tintas de acordo com a invencdo sédo caraterizadas por
uma manipulacéo facil, por boas propriedades de
processamento, alto poder de cobertura e, sobretudo, por um
alto brilho. As tintas sdo quase 1isentas de substancias
prejudiciais. O eguipamento de trabalho empregue pode ser

facilmente lavado com agua.

EXEMPLOS

Dispersédo I

Num reator de polimerizacdo, egquipado com um dispositivo
doseador e regulacdo da temperatura, foram introduzidos no

inicio:

Carga: 528,0 g de &gua
46,7 g de uma dispersdo de semente de
poliestireno com um teor de sdélidos
de 33% e com um tamanho médio de
particulas de 30 nm
3,67 g de uma solucdo aquosa a 15% de

laurilsulfato de sdédio,
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e foram aquecidos a 85°C, mediante agitacdo. Em seguida,
com manutencdo desta temperatura, foram adicionados 5% da
carga 2 e agitou-se por 5 minutos. Em seguida incorporou-se
a carga 1 durante 180 minutos e, em paralelo com esta,

adicionou-se a quantidade restante da carga 2 durante 195

minutos.
Carga 1: 543,2 g de &agua
125,4 g de uma solucdo aquosa a 15% de
laurilsulfato de sdédio
458,0 g de acrilato de n-butilo
399,06 g de metacrilato de metilo
165,1 g de estireno
22,78 g de &cido metacrilico
21,45 g de metacrilato de ureido
33,0 g de bis-6émero MPEG 350 MA (da
firma Laporte Performance
Chemicals, UK)
Carga 2: 83,6 g de agua
4,4 g de peroxodissulfato
de sédio

Ao terminar a carga 1 foram adicionados 22 g de &gua; no
termo da carga 2 procedeu-se em seguida a polimerizacédo
durante 30 minutos e neutralizou-se com 7,47 g de amoniaco
(como solucdo aquosa a 25%). Em seguida foram adicionados
13,2 g de perdéxido de hidrogénio (como solucdo aquosa a 5%)
e adicionou-se doseadamente uma solucdo de 0,557 g de &cido

ascbdrbico em 4,96 g de agua, durante 60 min.

Em seguida a dispersdo foi arrefecida e filtrada através de
um filtro de 125 pm. Foram obtidos 2,48 kg de uma disperséo
a 46%.
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Dispersédo II

Num reator de polimerizacdo, equipado com um dispositivo
doseador e regulacdo da temperatura, foram introduzidos no

inicio:

Carga: 286 g de &agua
47,7 g de uma disperséo de semente de
poliestireno com um teor de sdédlidos
de 33% e com um tamanho médio de

particulas de 30 nm

e foram aquecidos a 82°C, mediante agitacdo. Em seguida,
foram adicionados, a esta temperatura, 25% da carga 2 e
agitou-se por 5 minutos. Em seguida incorporou-se a carga 1
e a quantidade restante da carga 2, durante 180 minutos,

com a manutencdo da temperatura a 82°C.

Carga 1: 519 g de &agua
55,0 g de um etoxilato de &lcool gordo, grau
de etoxilacdo <cerca de 30 (como

solucdo aquosa a 20%)

73,3 g do sal de sédio de um poliglicol-
etersulfato de Ciz/i1s—alquilo, grau de
etoxilacdo cerca de 30 (como solucédo

aquosa a 30%)

37,4 g de acrilamida (como solucdo aquosa a
50%)
32,9 g de 4cido acrilico
503 g de estireno
545 g de acrilato de n-butilo

Carga 2: 29,2 g de &agua
2,2 g de peroxodissulfato

de sdédio
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Depois de terminadas as cargas, foram adicionados 32 g de
dgua e polimerizou-se por mais 15 minutos. Em seguida
adicionaram-se 7,95 g de amoniaco (como solucdo aquosa a
25%) e dosearam-se as cargas 3 e 4 em paralelo, durante 60

min.

Carga 3: 11,1 g de hidroperdxido de t-butilo (como

solucdo aquosa a 25%)

Carga 4: 33,1 g de &agua

0,684 g de &cido ascdrbico

Em seguida foram adicionados 9,5 g de ©perdxido de
hidrogénio (como solucgdo aquosa a 5%), 13,4 g de amoniaco
(como solucdo agquosa a 25%) e 6,1 g de &gua, e agitou-se a
80°C durante 60 min. Em seguida a dispersédo foi arrefecida
e foi filtrada através de um filtro de 125 pm. Foram

obtidos 2300 g de uma dispersdo a 50,5%.

Os hibridos utilizados nos vernizes aquosos foram

preparados como se segue:

Hibrido I

Foram adicionados & carga inicial de 27,5 g de WorleeSol® E

150 W, 27,5 g da dispersdo I, mediante agitacédo.

Hibrido II

Foram adicionados & carga inicial de 16,9 g de Synthalat® W

46, 55 g do hibrido I, mediante agitacéo.
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Hibrido III

Foram adicionados & carga inicial de 41,2 g de WorleeSol® E

150 W 13,8 g da dispersdo I, mediante agitacéo.

Hibrido IV

Foram adicionados a carga inicial de 13,8 g de WorleeSol® E

150 W 41,2 g da dispersédo I, mediante agitacéo.

Hibrido V

Foram adicionados & carga inicial de 5,5 g de WorleeSol® E

150 W 49,5 g da dispersédo I, mediante agitacéo.

Hibrido VI

Foram adicionados & carga inicial de 27,5 g de WorleeSol® E
150 W 27,5 g da dispersdo II diluida a 40%, mediante

agitacéo.

Hibrido VII

Foram adicionados & carga inicial de 27,5 g de Synthalat®

AEM 700 TC 27,5 g da dispersédo I, mediante agitacédo.

Os componentes dos hibridos e o0s restantes aglutinantes
utilizados nos exemplos s&do apresentados nos guadros a

seguir, com os fabricantes e as propriedades.
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Quadro 1.1
Nome Fabricante Teor de | Indice PM™
sbélidos | de
% acidez”
mg KPH/g
sélido
Resydrol® AS 894 w Cytec Surface Speci- 88-92 45,2 1720
alties, Graz
Resydrol® VAL 5547 w | Cytec Surface Speci- 96-100 46,8 2840
alties, Graz
Synthalat® W 46 Synthopol Chemie, 39-41 59 18100
Buxtehude
Synthalat® W 48 Synthopol Chemie, 35-37 55,8 21300
Buxtehude
WorleeSol® 61 A Worlee-Chemie GmbH, 73-77 41,3 14800
Lauenburg
WorleeSol® 61 E Worlee—Chemie GmbH, 73-78 41,4 17600
Lauenburg
WorleeSol® 65 A Worlee-Chemie GmbH, 68-72 37 30900
Lauenburg

*

** média em peso,

DIN EN ISO 2114 recalculado para
cromatografia de exclusdo por tamanho

o aglutinante sbélido
(SEC)

Quadro 1.2
Nome Fabricante Teor de | PM Tamanho de
sélidos particulas™
% nm
Synthalat® AEM 700 Synthopol, 53-57 6400 471
TC Buxtehude
WorleeSol® E 150 W Worlee-Chemie 38-42 1060000 6l
GmbH, Lauenburg
* média em peso, cromatografia de exclusdo por tamanho (SEC)

** média em volume,

determinada por fracionamento hidrodindmico (HDF)

Quadro 1.3
Nome Teor de sbélidos |MFT /°C | Tamanho de particulas™ /nm
%
Dispersdo II 49-51 20 168
Dispersdo I 45-47 21 85

*

** média em volume,

temperatura minima de formagdo de filme

(DIN ISO 2115)
determinada por fracionamento hidrodiné&mico HDF)

Quadro 2
Nome Funcgao Fabricante
Disperbyk® 190 dispersante Byk-Chemie GmbH, Wesel
Byk® 020 anti-espumante Byk-Chemie GmbH, Wesel
Efka® 4550 dispersante Efka-Additives B. V.,
Heerenveen, Holanda
DSX 2000 e DSX 1514 espessante Cognis Deutschland GmbH
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& Co. KG, Dusseldorf
Collacral® LR 8990 espessante BASF AG, Ludwigshafen
Kronos® 2190 pigmento de Kronos Titan GmbH,
diéxido de tité&nio | Leverkusen
Acrysol® RM8 e RM 2020 | espessante Rohm & Haas Deutschland
GmbH, Frankfurt

Preparacdo dos vernises aquosos

Os componentes individuais (dados do fabricante, ver
quadros 1 e 2) foram doseados, nas quantidades (partes em
peso) e segundo a ordem em que estdo indicados nos quadros
a seguir, mediante agitacdo com um agitador de disco
dentado. Depois da adicdo do pigmento de didxido de titénio
a velocidade de rotacdo foi aumentada para 2000 r. p. m. e
dispersou-se durante o tempo necessario até a pasta do
pigmento ficar lisa, isto é, isenta de grumos. Em seguida,
quando foi necesséario, deixou-se arrefecer a temperatura
ambiente e adicionaram-se o0s restantes componentes a uma

velocidade de rotacdo mais reduzida.

Ensaio dos vernises aquosos

Os vernizes aquosos foram caraterizados por medigdo das
viscosidades (a 2 velocidades de cisalhamento) e do brilho.
Para o efeito foram produzidos filmes com uma espatula de
caixa (240 pm de altura da fenda) sobre placas de vidro,
que foram secos durante 3 dias em clima normalizado (23°C,
50% de humidade relativa). Para a descricdo da impresséo
visual do brilho foram determinados o brilho de acordo com
a norma DIN e o véu do brilho (névoa). O véu do brilho é
uma medida para a reflexdo difusa, que se pode reconhecer
na reflexdo de um objeto na superficie do verniz como uma
imagem espelhada leitosa. As superficies de alto brilho
distinguem-se por um elevado valor do brilho, em especial

na geometria a 20°, e por um baixo valor da névoa.



Quadro 3.1
1 2 3 ! 5 |Glasurit verniz | Glasurit verniz de

branco, diluivel |cor EA, & base de
enm aqua, alto resing artificial,
brilhe alto brilho (branco)

Synchalat” W48 a 375 [ 18,2

Synthalat® W 46 a 405 16,9

WorlesSol® 65 2, a 70% 9,6

Bqua 7 ] 7,5 7,9 6,4

Disperoyk’ 190 25 |25

Inoniaco, a 25% 0,4 0,4 0,4

Efka” 4550 R 0,5

Byk® 020 0,5 10,5 0,5 0,5 |0,5

DSK 2000/1514 1,3

(relacdo 1:0,3)

Collacral” LR 8950 a 40% 1,3

Propilenoglicol L3 |13 1,3

Kronos 2190 25 25 25 25 25

Dispersar 15 min a 2000

r.p.m.

orleeSol® 61 F, a 755 §

Imoniaco, a 1% 2,5

Propilenoglicol l | L3 143 |1

Hibrido I, a 435 55 55 55 55

Hibrido II 71,9

Rerysold RM2020/RM8 Lo |16 0,7

(relacdo 1:0,3)

Lqua 53 2

10,5 1109,2 |111,3 |111,4 [102,4
Ensalos
Viscosidade (ENISO

2



3219) /nPas

3102 1/s 1140 [ 1160 2770|1970 {2070

4390 L/s 205 (204 (109 131|236

Filme sobre vidro, 240

m, 3d7T, A

Brilho*

360 §2 86 89 87 92 88 88
1 20° 69 i 80 78 § 63 78
Névoa (véu do brilho)* |142 |45 3 8 81 120 19

* medido com o aparelho de névoa-brilho de Byk-Gardner, Gerstsried

23
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Os exemplos 1 a 5 mostram que, com os vernizes aquosos de
acordo com a invencdo, se alcanca o nivel de brilho de
vernizes de resinas algquidicas a Dbase de solventes
(exemplo, Glasurit® EA). O dos vernizes de dispersao
comerciais (exemplo, Glasurit® verniz branco, diluivel com
dgua) ¢ largamente ultrapassado. Neste <caso, o0s trés
componentes primadrios de aglutinante podem ser utilizados
previamente misturados, ou parcialmente, ou completamente,

como no exemplo 4.

Quadro 3.2

[ 7 8 9 10 11
WorleeSol® 65 A, a 70% 9 9 9 9 9 9
Amoniaco, a 25% 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Efka® 4550 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Byk® 020 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Agua 7 7 7 7 7 7
Propilenoglicol 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Kronos® 2190 25 25 25 25 25 25

Dispersar 15 min a 2000 r.p.m., deixar arrefecer

Propilenoglicol 1 1 1 1 1 1

Hibrido I 55

Hibrido III 55

Hibrido IV 55

Hibrido V 55

Hibrido VI 55

Dispersdo II, a 40% 55

RM2020/RMS8 0,7 0,7 1,4 1,4 1 1

(relacao 1:0,3)

Agua 2 2 2 2 2 2
102,4 | 102,4 | 103,1 | 103,1 | 102,7 | 102,7

Ensaios

Viscosidade (ENISO

3219) /mPas

A 102 1/s 2220 2560 3580 2690 1970 487

A 4390 1/s 262 294 279 367 296 136

Filme sobre wvidro, 240 pm,
3 dT. A. Brilho

A 60° 91 88 87 87 90 94
A 20° 81 78 72 86 75 77
Névoa 13 14 82 89 53 89

Nos exemplos 6 a 9, a relacdo de emulsdo alquidica para
dispersdo de acrilato foi variada. Uma reduzida fracdo da
emulsdo alquidica teve uma acdo de baixos valores do brilho

e sobretudo uma névoa (véu do brilho) mais alta.
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No exemplo 10, o componente de acrilato, dispersdo I, foi
substituido pela dispersdo II. Também com esta foi
alcancado um alto brilho, no entanto, a névoa ndo foi té&o
baixa como com o hibrido I. Apenas com a dispersdo II
(exemplo 11), isto ¢é, sem a emulsdo algquidica, a névoa

aumentou novamente.

Quadro 3.3

12 13 14
Resydrol® VAL 5547 w, a 98% 6,9
Resydrol® AS 894, a 90% 7,5
Amoniaco, a 25% 0,4 0,4
Efka® 4550 0,5 0,5
Disperbyk® 190 2,5
Byk® 020 0,5 0,5 0,5
Agua 7,9
DSX 2000/1514 (relacdo 1:0,3) 1,3
Propilenoglicol 1,3 1,3
Kronos 2190 25 25 25
Dispersar 15 min a 2000 r.p.m., deixar arrefecer
Propilenoglicol 1 1 2,3
WorleeSol® 61 E, a 75% 9
Amoniaco, a 4% 2,5
Hibrido I 55 55
Hibrido VII 55
RM2020/RM8 (relacdo 1:0,3) 0,7 0,7

98,3 98,9 106
Ensaios
Viscosidade (ENISO 3219)/mPas
A 102 1/s 542 1750 1480
A 4390 1/s 146 205 523
Filme sobre wvidro, 240 pum, 3 d T. A. Brilho
A 60° 72 37 74
A 20° 29 9 31
Névoa 363 251 338

Os exemplos de comparacdo 12 a 14 demonstram a infuéncia
dos componentes alquidicos, ndo de acordo com a invencgéo:
em todos os 3 casos oObtiveram-se como resultado baixos
valores do brilho e névoas extremamente altas. 0Os vernizes
pareciam, também visualmente, ter apenas um brilho tipo

seda ou ter mesmo um aspeto baco de seda.

Lisboa, 11 de abril de 2013



REIVINDICACOES

Composicdo aquosa de aglutinante, contendo:

a) pelo menos um polimero de emulsdo, contendo como
componentes monoméricos um (meta)acrilato de C;-Cg-
alquilo, um composto vinilaromatico gque possui até
20 &tomos de carbono, ou misturas dos mesmos,

b) pelo menos uma resina alquidica soltvel em &gua,
com um peso molecular médio em peso entre 5000 e
40 000 Da, assim como

c) pelo menos uma resina alquidica com um PpPeso
molecular médio em peso maior do que 100 000 Da, na
forma de uma emulsdo aquosa, caraterizada por o
teor de sdlidos da mistura de (a), (b) e (c) ser

menor do que 60% em peso.

Composicdo agquosa de aglutinante, de acordo com a
reivindicacdo 1, caraterizada por a resina alquidica
(b) possuir um indice de acidez compreendido entre 30 e

65 mg KOH/g.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com as
reivindicagcdes 1 ou 2, caraterizada por os compostos
vinilaromdticos serem escolhidos do grupo viniltolueno,
o= e R-metilestireno, o-butilestireno, 4-n-butil-

estireno, 4-n-decilestireno ou estireno.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com a
reivindicacdo 3, caraterizada por o (meta)acrilato de
C1-Cg-algquilo ser escolhido do grupo metacrilato de

metilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo ou



acrilato de t-butilo, acrilato de etilo ou acrilato de

2-etilhexilo, ou misturas dos mesmos.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com uma das

reivindicacdes 1 a 4, caraterizada por o polimero em

emulsdo (a) conter

(1)

(iii)

3 a 15% em peso de mondmeros de férmula I

. R'&
o
N N

O— {CH,-CH,-0) n-R?

ou II

Rl
i / .
H,C==C —
. N s
Qe (CHQ—ClH-(}) n-R

CH,

ou misturas dos mesmos,

em que R* representa um &tomo de H ou um grupo
metilo, R? representa um &tomo de H ou um grupo
de hidrocarboneto alifédtico ou aromdtico com 1 a
20 &tomos de carbono, e n representa um numero
inteiro de 3 a 15,

40 a 97% em peso de um (meta)acrilato de C1-Cg-
alguilo, de um composto vinilaromatico tendo até
20 a&tomos de carbono, ou das suas misturas, e

0 a 50% em peso de outros mondmeros.



10.

11.

12.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com a
reivindicacdo 5, caraterizada por R’ representar um

grupo alguilo em C;- a Cy4.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 4, caraterizada por a temperatura de
transicdo vitrea do copolimero em emulsdo (a) ser menor

do que 50°C.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 7, caraterizada por o tamanho médio,
em volume, de particulas do componente (c) ser < 200

nme.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 9, caraterizada por o tamanho médio,
em volume, de particulas do componente (a) ser < 500

nm.

Composicdo aquosa de aglutinante, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 10, caraterizada por a proporcdo do
componente (b), referida ao aglutinante total, estar
situada entre 10 e 35% (calculada como resina alguidica

sbélida referida ao aglutinante total sélido).

Composicédo aquosa de aglutinante, de acordo com uma das
reivindicagcdes 1 a 11, caraterizada por a relacdo do
componente (c) para o componente (a) estar situada
entre 1:9 e 9:1 (calculada como resina alquidica sdélida

referida ao polimero em emulsdo sdlido).

Utilizacdo da composicdo de aglutinante de acordo com
uma das reivindicagbes 1 a 12, como componente de

tintas.



13.

14.

15.

Utilizacdo da composicdo de aglutinante, de acordo com
uma das reivindicacgdes 1 a 12, como componente de

vernizes de alto brilho.

Tinta, contendo uma composicdo de aglutinante de acordo

com uma das reivindicacdes 1 a 12.

Tinta de acordo com a reivindicacdo 15, caraterizada
por se tratar de um verniz de alto brilho com um brilho

maior do que 60 a 20° (° é o adngulo de incidéncia).

Lisboa, 11 de abril de 2013
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