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Uktad do automatycznego tréjkanalowego sortowania wyrobow
stalowych pod wzgledem twardosci

1

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do automa-
tycznego tr6jkanalowego sortowania wyroboéw sta-
lowych pod wzgledem twardofci.

Jedng z bardziej znamych metod nie niszczgcej
kontroli twardo$ci wyrobéw stalowych jest me-
toda poréwnywania petli histerezy magnetycznej
prébek badanej i wzorcowej w zmiennym polu
magnetycznym. Jak wiadomo wiekszej powierzchni
petli histerezy odpowiada wigksza twardo§é ba-
danego materiatu. '

Wszystkie stosowane odmiany tej metody, na
przyktad metoda ré@nicowo-poréwnawcza, metoda
mostka magnetycznego, oparte sg na wizualnym
por6wnaniu ksztaltu i powierzchni bezposrednio
petli histerezy lub inmych pochodnych przebiegow
elektrycznych na lampie oscyloskopowej posiada-
ja zasadnicza wade: konieczno§é udzialu pracow-
nika, ktéry na podstawie obserwacji ksztaltu prze-
biegu na oscyloskopie wydaje decyzje o twardosci
badanej prébki i kieruje ja do odpowiedniego za-
sobnika.

Wizystkie odmiany tej metody oparte na zasa-
dzie wizualnej oceny obrazu na oscyloskopie daja
wyniki obarczone bledami wskutek subiektywmos-
ci oceny. Bledy pomiaréw przy pomocy ukiadéw
magnetyczno-poréwnawczych ze wskaznikami
oscyloskopowymi sg tym wieksze im bardziej zlo-
zony jest wizualnie oceniany obraz. Uwidacznia
sie to szczegbdlnie wyraZnie przy duzej zawartosci
harmonicznych oscylografowanych napieé oraz
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przy obecnoéci postronnych zmiennych pél mag-
netycznych.

Dokladna kompensacja wplywu wymienionych
czynnikéw postronnych w przypadku ukladu po-
miarowego ze wskaZnikiem oscyloskopowym jest
stosunkowo latwa, lecz zwieksza catkowity czas
kontrcli, gdyz powinna byé ona przeprowadzana
kazdorazowo przed kazdym pomiarem. Taka kom-
pensacja jest jednak mniemozliwa w przypadku
szybkiej automatycznej kontroli tasmowej. Z tych
wzgledéw istnieja zasadnicze trudno$ci w zauto-
matyzowaniu znanych ukladéw pomiaru oscylosko-
powego do celow szybkiego automatycznego sor-
towania.

Bardzo nieliczne i mato rozpowszechnione znane
uklady sortowania tasémowego charakteryzujg sie
albo malg szybkosciag sortowania wynikajacg z ko-
nieczno§ci kazdorazowej kalibracji ukladu przed
wprowadzeniem nowej probki, albo matg doklad-
noscig sortowania wynikajaca z wplywu wymle-
nionych czynnikéw zaklé6cajgcych.

Celemm wynalazku jest opracowanie ukiadu au-
tomatycznego tr6jkanalowego sortowania wyrob6éw
stalowych pod wzgledem twardoéci, w ktoérym
wplyw takich czynnikéw zaklécajacych, jak wa-

-hania warto§ci napie¢ i pradéw oraz-wplyw po-

stronnych zmiennych p6l magnetycznych jest w
maksymalnym stopniu wyeliminowany.

Uklad wedlug wynalazku zwicksza zatem szyb-
kofé sortowania oraz jego dokladno$é.
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Powyiszy cel zostal oéia,gniqty przez zastosowa-
nie w ukladzie wedlug wynalazku réznicowego
ukladu cewek, polaczonego z zespolem elementéw

R-C, dostrojonym do czestotliwosci przemiennego-

napiecia zasilajgcego, roznej od calkowitej wielo-
krotnosci czestotliwo$ci sieciowej, jak
przez zastosowanie wzvmacxniacza fazoczutego oraz

réwniez

wzmacniacza prze«kaznﬂkowego o trzech moﬂlwych a

stanach pracy.

: Wynalazelk zostanie blizej obja$niony na podsta-
o w1e rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-

mat blokowy ukladu, fig. 2 — réznicowy ukiad

cewek z zespolem elementéw R-C, Fig. 3 — sche-
mat “polgczen miernika-kontrolnego, za$§ fig. 4 —
schematy wzmacniacza fazoczulego i wzmacniacza
przekaznikowego. :

Sortowana probka 1, przenoszona z jednostajng
predkoscia przez przeno$nik 2, przechodzi przez

zesp6l wspétosiowych cewek 3, a-nastepnie wpada--

do elektromechanicznego rozdzielacza proébek 4,
ktéry kieruje ja do jednege z trzech zasobnikéow
5_ . . .
Zesp6t wspotosiowych cewek 3 obejmujgcy prze-
no$nik oraz drugi podobny zespél wspétosiowych
cewek 6 umieszczony pod przeno$nikiem tworza

‘réznicowy lklad cewek polgczZony z zéspolem éle="

mentéw R-C 7, przedstawiony dokladniej-na fig. 2.
Cewki pierwotne zespoléw cewek 3 i 6 polgczone
sg réwnolegle i zasilane z generatora 8 wytwarza-

jacego napiecie sinusoidalne o czestotliwogci aku- --

stycznej nie bedgcej
czestotliwosci sieciowej.
Cewki wtérmme wilaczone sg réizmicowo z tym,
ze zaréwno faze, jak i amplitude napigcia w jed-
nej z cewek mozna regulowaé przy pomocy wig-
czonych dodatkowo opornikéw i ‘kondensatoréw
R;, C; i Ry, C; Faze w sposdb plynny mnastawia
sie opornikiem R; amplitude — potencjometrem
R,. Zwierany kondensator C; stuzy do zmiany za-
kresu pomiarowego w celu umozliwienia sorto-
wania probek znacznie réznigcych sie rozmiarami.

calkowita wielokrotnoscig

Napiecie wyjSciowe ukladu cewek jest wzmac-
niane we wzmacniaczu selektywnym 9, mnastrojo-
nym na czestotliwo§é generatora.

Uktad ré6znicowy nastawia sie przy obecno$ci na
przeno$niku wewnatrz cewki prébki wzorcowe]j
odpowiadajgcej wymaganej twardo$ci w taki spo-
séb, aby uzyskaé minimum napiecia wyjsciowego
wzmacniacza 9 wedlug wskazan miernika kon-
trolnego 10. Miernik 10 zasilany jest z wyjécia
wzmacniacza 9 poprzez prostownik mostkowy
i oporniki R; i R, z ktoérych opornik R, jest kar-
borundowym c¢pornikiem nieliniowym. Powoduje
to zmniejszenie czulo§ci miernika na koncu skali
i zwigkszenie jego czulosci na poczatku skali, co
utatwia zerowanie ukladu.

Jezeli w jednorazowo wyzerowanym w ten spo-
s6b ukladzie ré6znicowym  prébke wzorcowsy -za-
‘stapi sie prébka badang, wiedy na wyjsciu wzmac-
niacza 9 pojawi ‘sie napiecie, ktérego amplituda
-i faza zaleieé bedzie: od twardosci. prébki okresla-
jacej jej wlasno$ci-magnetyczne: Napiecie wyjscio-
we wzmacniacza jest kierowane do fazoczultego
wzmacniacza sterujacego 11 i wzmacniacza prze-
kaznikowego 12, przedstawionych igcznie na fig. 4.
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Wazmacniacz fazoczuly z podwéjng triodg posiada
wlgczony na wyjsciu tréjpotozeniowy przekaznik
spolaryzowany P, ktérego styk ruchomy P! moze

- przyjmowaé jedno z-trzech polozeh zaleznie od

amplitudy i .fazy napiecia wzmacniacza selektyw-
nego 9. Brakowi prébki, lub dbecnosei probki zbyt
"miekkiej — odpowiada prawe” polozenie styku,
probce dobrej. — .potozenie $Srodkowe, prélb-ce za
fwardej — lewe potozenie styku.

Jezeli przez cewke obejmujgcyg ‘przenosnik prze-
suwa s1e prébka, witedy w chwili przechodzenia
probki zbyt miekkiej styk pozostanie w polozemu
prawym, dla prébki dobrej zajmie przez chwile
potozenie $rodkowe, za§ dla probki za twardej
przejdzie na chwile w [poloienie lewe, aby po
przejSciu prdobki porwrdc1é znowu do polozenia
prawego.

Styk P1 steruje bezposrednio 51a11k1 tyratronéow
T, i T, wamacniacza przekaznikowego 12. W pra-
wym potozeniu styku oba tyratrony sg zablokowa-
ne ujemnym napieciem polaryzacji podawanym
na siatki przez dzielnik napiecia zlozony z opor-
niké6w Bs i R;. W §rodkowym polozeniu styku ty-
ratron T; pozostaje nadal zablokowany, za§ tyra-
tron. T, przewodzi, gdyz jego siatka sterujgca
otrzymuje potencjal réwny zeru, W. lewym polo-
zeniu styku przewodzg jednocze$nie oba tyratrony.

W obwodach anodowych tyratronow wiaczone
sg cewki elektromagneséw uruchamiajgce klapki

- elekiromechanicznego rozdzielacza prébek 4. Jesli

oba tyratrony nie przewodzg i oba elektromagnesy
nie sg zasilane, wtedy klapki rozdzielacza kieru-
'ja probke do zasobnika. prébek miekkich. Jezeli
przewodzi tyratron T, wtedy probka kierowana
jest do zasobnika prébek dobrych. Przewodzenie
obu tyratron6w i zasilanie obu elektromagneséw
powoduie skierowanie prébki do zasobnika prébek
‘zbyt twardych.

Wiasciwe ustawienie stanu pracy wzmacniacza
przekaZnikowego 12 i rozdzielacza prébek 4 odby-
.wa sie samoczynnie w chwili przechodzenia prébki
przez zesp6l cewek 3, obejmujacy przenoénik 2.
Stan ten jest podtrzymywany dzieki zasilaniu
tyratronéw T; i T, napieciem stalym, co unie-

mozliwia ich zgaszenie. Przed wprowadzeniem
nowej probki urzgdzenie powrécié powinno do

potozenia wyjsciowego. Do tego celu stuzy prze-
rywacz 13 uruchamiany uchwytami na przeno$ni-
ku przytrzymujacymi prébke. W chwili gdy nowa
probka zaczyna byé unoszona przez przeno$nik,
rozwiera sie na chwile zestyk przerywacza 13 po-
wodujgec wygaszanie tyratroné6w wzmacniacza
przekaznikowego i powrdt klapek rozdzielacza do
polozenia wyjSciowego.

Generator 8 oraz wzmacniacze 9, 11, 12, sa zasi-
lane ze wspo6lnego zespolu zasilajgcego 14.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do automatycznego .trojkanatowego sor-
towania- wyrobé6w stalowych . pod wzgledem
twardoéci skdadajacy- sie' z generatora; ukladu
r()zmcowego cewek, wzmacniacza selektywnego
oraz zespolu rozdzielajacego, znamienny tym,
Ze pomiedzy wzmacniacz selektywny (9), ktéry
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wzmacnia napiecie wyjSciowe réznicowego
ukladu cewek pomiarowych (3 i 6) i elektro-
magnetyczny rozdzielacz probek (4) wigczony
jest fazoczuly wzmacniacz sterujgcy (11), na
ktérego wyjsciu znajduje sie trojpolozeniowy
przekaznik spolaryzowany (P), ktérego styki
(P1) sterujg pracg wzmacniacza przekaznikowe-
go (12) polgczonego z przerywaczem (13), za$
do réznicowego ukladu cewek (3 i 6) jest dolg-
czony zespél (7) elementéw R-C, dostrojony do
czestotliwosci generatora (8) i czestotliwosci
wzmacniacza selektywnego (9), ktéora jest roz-
na od calkowitej wielokrotnosci czestotliwosci
sieciowej. .
Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do cewki wtérnej zespolu cewek (6), wchodzg-
cego w sklad ukladu réznicowego, sa dolgczone
oporniki nastawne (R; i Ry) oraz kondensatory
(C; i C;), wchodzace w sktad zespolu (7) ele-
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mentéw R-C, przy czym kondensator (C,;) jest
zwierany przy pomocy wylgcznika, za§ cewki
pierwotne réznicowego ukladu cewek (3 i 6)
sg polgczone réwnolegle.

. Uklad wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze pomiedzy siatke sterujgcg i katode tyratro-
nu (Ty) wzmacniacza przekaznikowego jest wia-
czony opornik (Rg), za§ w obwodzie ujemmej
polaryzacji siatek obu tyratronéw jest wiaczo-
ny opornik (Rg).

. Uklad wedlug zastrz. 1, 2 i 3, znamienny tym,

ze W obwodzie zasilania anod tyratronow
wzmacniacza przekaznikowego napieciem stalym
jest wlgczony zestyk przerywacza (13), urucha-
mianego w spos6b mechaniczny kazdorazowo po
przejSciu sortowanej probki przez rozdzielacz
(4), lecz przed wprowadzeniem do zespolu ce-
wek (3) nowej prébki podlegajgcej sortowaniu.
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Fig. 1
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