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Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji
ciezaru wlasciwego cieczy ciezkiej zawiesinowej
sluzgcej do wzbogacania kopalin przy pcmocy za-
geszczajacego hydrocyklonu wlgczonego w cze$é
obiegu giéwnego cieczy ciezkiej zawiesinowej.

W ptuczkach z cieczami ciezkimi zawiesinowymi
decydujgcym czynnikiem skuteczno$ci pracy sepa-
ratora jest utrzymanie niezmiennego ciezaru wta-
$ciwego cieczy. Podczas wzbogacania w pluczkach
z cieczami ciezkimi zawiesincwymi obserwuje sie
staly wzrost rozcieficzenia cieczy obiegowej wyra-
7zajacy sie spadkiem ciezaru wtlasciwego. Wymie-
niony spadek ciezaru wlasSciwego cieczy ciezkiej
zawiesinowej jest spowodowany ciggltym odprowa-
dzaniem z obiegu obciaznika oblepiajgcego pro-
dukty rczdzialu i doprowadzeniem pewnej iloSci
wody, ktoéra dostaje sie z materialem uprzednio
przemytym kierowanym do wzbogacania.

Dotychczas stosuje sie przewaznie automatyczne
regulowanie ciezaru wlaSciwego obiegowej cieczy
zawiesinowej. Jednym z najczeSciej stosowanych
regulator6w jest regulator plywakcwy zlozony
z naczynia do ktorego doprowadza sie nieprzerwa-
nie ciecz ciezkg, przy czym cze$Sé cieczy ciezkie]j
odplywa dolnym otworem, nadmiar za$ przelewa
sie gornym otworem. W cieczy zanurzony jest pty-
wak zawiesinowy na dzwigni podpartej w jednym
punkcie. Na prawym koncu dZwigni zawieszony
jest szlifowany kcrek stozkowy zamykajgcy otwoér
w zbiorniku z wodg. W przypadku rosngcego cie-
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zaru wilasciwego cieczy plywak podnosi sie a wraz
z nim réwniez korek, powoduje to zwiekszenie do-
plywu wody do cieczy, na odwrét, gdy ciezar wila-
$ciwy cieczy spada, korek obniza sie, przymyka
ctwoér, zmniejszajac przez to lub nawet przerywa-
jac doplyw wody do cieczy.

Wada tego sposobu regulacji ciezaru wlasciwego
cieczy ciezkiej zawiesinowej jest gléwnie fakt, ze
metoda ta umozliwia doplywem wody w zasadzie
regulacje ciezaru wlasciwego cieczy w ktérej jest
zawyzona zawarto§é obcigznika.

Znany inny regulator ciezaru wilasciwego cieczy
ciezkiej cparty na zasadzie zmiany czasu zagesz-
czania sie obcigznika sklada sie z naczynia do kté-
rego doprowadza sie bez przerwy ciecz ciezkg, przy
czym pewna czeS¢ wyplywa dolnym otworem
a reszta géornym przelewem. W ten sposéb naczy-
nie to jest stale napelniane $wiezg cieczg ciezkg.
Naczynie do ktéorego doplywa ciecz ciezka jest za-
wieszone za pomoca uchwytéw i drgzka na pra-
wym koncu ruchomej dzwigni, ktérej drugi lewy
kcniec obcigzony jest ciezarkiem. Ciezarek ten stu-
zy do ustawienia diZwigni w okre§lonym polozeniu
w zalezno$ci od ciezaru wlaSciwego cieczy ciezkiej
W naczyniu.

Do lewego konca dzwigni jest przymocowany
przegubowo drazek, ktéory za pomocg drugiego
drazka i systemu dzwigienek przesuwa kcrek stoz-
kowy regulujgcy wielko§¢é otworu w zbiorniku
zageszczajacym ciecz ciezkg zawiesinowg. Zmiana
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ciezaru wlasciwego cieczy ciezkiej w naczyniu po-
woduje podnoszenie sie lub obnizanie prawego kon-
ca dzwigni ktérej lewy koniec przesuwa korek
stozkowy w dét lub w gore, reguluja¢ w ten spc-
s6b wielko§¢é otworu w zbiorniku zageszczajacym.
Wiskutelt tego, zmienia sie réwniez ilo§¢ wyply-
wajacej cieczy ze zbiornika zgeszczajacego, ktéra
rura odplywa do obiegu i separatora.

Im mniej cieczy wyplywa ze zbiotnika tym diu-
zej przebywa ona w zbiorniku i tym diuzej osa-
dza sie w nim cbcigznik, wobec czego rosnie cie-
7zar wlaSciwy cieczy w dolnej czeSci zbiornika
zgeszezajacego a nadmiar cieczy o najnizszym cig-
zarze wlasciwym wyplywa gora — przelewem do
innego zbiornika wyréwnawczego. Im wigcej cie-
czy wyplywa przez otwor zbiornika zgeszczajacego
tym krocej przebywa ona w zbiorniku zgeszczaja-
cym, wskutek czego maleje zageszczenie obcigznika
w cieczy.

Niedogodno$ciag tegc sposobu regulacji ciezaru
wlasSciwego cieczy ciezkie] zawiesinowej jest gtow-
nie fakt, ze stosowany regulator ma znaczng bez-
wladno$é, ktérg niekiedy nie moZna w praktyce
zmniejszyé do tego stopnia, aby utrzymaé cigiar
wlasciwy cieczy cigzkiej zawiesinowej w separa-
torze na wla$ciwym poziomie.

Dotychczas takze stcsuje sig elektromagnetyczny
regulator ciezaru wlasciwego cieczy ciezkiej zawie-
sinowej. Prad elektryczny przeplywa w nim przez
réznicowy mostek magnetyczny z dwiema jednako-
wymi cewkami Indukcyjiymi. Jedna cewka nato-
zona jest na odcinek przewodu cleczy ciezkiej
zawiesinowej wykcnany z materiatlu niemagnetycz-
nego. Opoér cewki indukecyjnej zmienia sie w za-
leznoSci od zageszczania obcigznika w strumieniu
przeplywajacej przez przewdd cieczy ciezkiej.
Wskutek zmish w zageszezeniu cieczy réwnowaga
ostka zostaje zaklocona i w obwodach przyrza-
déw potniarowyth powstaje prad elektryczny.
Natezenie pradu jést proporecjonalne do indukceyj-
riegc oporu cewki natozonej na odeinek przewodu,
a wiec do ciezaru wlasciwego cieczy w przewodzie.
Ciecz z przewodu plynie do zgeszczacza stozko-
wego skid pompa poddje sie ja do separatora. Do
zgeszczacza mozé byé podawany albo suchy
obcigznik ze zbiornika albo tez woda ze zbiornika.
Regulator nastawia sie ha zadany ciezar wla$ciwy
cleczy zawiesinowej. Przy spadku ciezaru wlasci-
wego galwahomett kontaktowy wlacza dozownik
wibracyiny, ktory podaje tbeigziiik do zgeszezacza.
Przy wzroscie ciezaru wiasciwego cieczy, galwano-
metr wiacza dopltyw wody do osadnika.

Ten sposéb regulacji ciezaru wlasciwego mimio
niezgodnosci w dzialaniu fegulatora posiada te
niedogodnosé, ze cpor przewodu przez ktory prze-
plywa ciecz tiezka zawiesinowa uzalezniony jest
nie tylko od zawartoSci obeigznika, ale takze od
obcigznika blednego. Z tego powodu nie zawsze
mozna uzyskaé wlasciwy pomiar i utriymanie
w separatorze cdpowiedni ciezar wtasciwy cieczy
ciezkiej zawiesinowej.

itiny dotychczas stosowany sposob regulacii cie-
zaru wtasciwego cieczy ciezkiej zawiesinowej opie-
r4 sie na zasadzie rurki piezomefrycznej. Zgodnie
z tytn sposobem, zaleina od ciezaru wtasciwego
cleczy .clezkie] réznica cishien w rurkach zanurzo-
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nych w cieczy powoduje pcdnoszenie membramy,
czemu przeciwdziala spreiyna, wobec czego mem-
brana moze sie podnies¢ woéwczas gdy roéznica
ci$nien jest wieksza od napiecia sprezyny.

Sprezyne nastawia sie tak, aby membrana wy-
chylata sie w chwili przekroczenia zgdanego cie-
zaru wlasciwego cieczy cigzkiej. Gdy cigzar wilasci-
wy cieczy ciezkiej spada w zbiorniku tej cieczy
membrana wychyla sie¢ w dét. Do membrany przy-
mocowany jest na stale sworzen, ktéry jest wypro-
wadzany przez uszczelki membrany na zewnatrz.
Na jego koncu jest umccowana elastyczna plytka
bezposSrednio nad mikrodysza. W odcinku przewo-
du od mikrodyszy, zaworu dlawigcego i drugiej
membrany nastawia sig ci$nienie powietrza tak,
aby przy najnizszym polozeniu plytki mikrodysza
byla zamknieta. Wowezas ciSnienie w przewodzie
wzrasta do wielkoéei ci$nienia przed zawcrem dia-
wigcym. Przy wzroScie réznicy ci$nien plytka od-
chyla sie coraz wiecej od otworu mikrodyszy az
w ‘koncu odstania catkowicie jej otwor wskutek
czego spada ciSnienie w przewodzie za mikrodyszg.

Woéwcezas druga sprezyna przez uklad dziwigni
odchyla drugg membrane w dél. Dzwignia prze-
nosi bezpcsrednio ruch membrany na sworzen za-
woru kulkowego, ktéry otwiera boczng szczeline
wyplywowsa zbiornika przy czym zawdr jest zamy-
kany sprezyng, ktora przeciwdziala naciskowi wy-
tworzonemu przez membrane.

Do zbiornika z cieczg zawiesinowg plynie ze
zbiorhika zageszczacza ciecz o duzym zageszczeniu
obcigznika tak dlugo, az w zbicrniku cieczy ciez-
kiej zostanie osiggniety zgdany -ciezar- wlaSciwy
cieczy. Wtedy plytka otwiera mikrodysze wskutek
czego spada ci$nienie powietrza w przewodzie od
mikrodyszy, zaworu dlawigcego i drugiej membra-
ny. Na drugg membrane dziata woéwczas tylko nie-
znaczne ciénienie, ktdre pokonuje sprezyna druga
i zamyka zawoér zbiornika zageszczacza.

W ptdobny sposéb reguluje sie wplyw wody do
zbiornika gdy wzrasta clezar wlasciwy cleczy. W
tym przypadku przestawia sie polozenie ptytki
w stosunku do miktrodyszy.

Czulo§é regulaé¢ji tym sposobem ciezaru wiadei-
wego cieczy eiezkiej zawlesinowej jest znaczna
przy znacznej réznicy stosowanych cisniefi. Niedo-
godncscig tego sposobu jest znaczha bezwladno$é

" regulacji ciezaru wtlaSciwego cieczy ciezkiej za-

wiesinowej, gd§ ci§nienie robocze zmniejsza sie
nieznacznie ze zmiang cigzaru wlasciwego cieczy
ciezkiej.

Celem wynalazkti jest uSuniecie lub co naj-
mniej zmniejszenie niedogodno$ci wystépujacych
w czasie regulacji eiezatu wilasciwego cieczy ciez-
kiej zawiesinowej.

Zadanie wytyezofe w celu usuniecia lub zmniej-
szenla podanych niedogodno$ci zostalo rczwigzane
zgodnie z wynalazkiem w ten sposéb, ze tzesé
obiegu gléwnego cieczy ciezkiej zawiesinowej
kieruje sie na zageszczajgcy hydrocyklon lub kil-
ka hydrocyklonéw polgczonych szeregowo albc
réwnolegle.

W hydrocyklonie nastepuje rozdziat cieczy ciez-
kiej zawiesinowej na dwa strumienie: ciecz wy-
plywajgeca wylewem chardkteryzuje sie wyzszym
a cieez wyplywajgea przelewem nizszym cigiareth
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wilasciwym mierzonym w g/cm?. Jezeli ciezar wla-
Sciwy cieczy obiegu glownego jest prawidiowy,
ciecz z przelewu i wylewu zageszczajacego hydro-
cyklonu zawraca sie do cbiegu gléwnego cieczy
ciezkiej zawiesinowej. Z chwilg stwierdzenia, ze
ciezar wlasciwy cieczy obiegowej zmniejsza sie,
przelew hydrocyklonu skierowuje si¢ do obiegu
cieczy rozcieficzonej a nastepnie do regeneracji. W
przypadku gdy ciezar wlasciwy cieczy obiegowej
zwieksza sie i jest wyzszy od wartoSci potrzebnej
do prawidlcwego wzbogacania w separatorach,
wylew z hydrocyklonu zageszczajacego kieruje sie
do obiegu cieczy rozcienczonej.

Zaleta sposobu regulacji ciezaru wlasciwego tie-
czy ci¢zkiej zawiesinowej poprzez wlaczenie do
obiegu gléwnego zageszczajacego hydrocyklonu
jest przede wszystkim mczliwo$é zmniejszenia lub
zwigkszenia ciezaru wlaSciwego cieczy ciezkiej za-
wiesinowej. Odprowadzajac do regeneracji z obie-
. gu gléwnego ciecz ciezka zawiesinows przelewem
lub wylewem zageszczajacego hydrocyklonu do-
konuje sie usuwania z cieczy cigzkiej zawiesino-
wej zwlaszcza blednego obcigznika powstalego “w
wyniku $cierania materialu kopaliny. Bledny ob-
cigznik jest w praktyce przemysitcwej jednym z
gléwnych przyczyn wzrostu niepozgdanego zjawi-
ska lepkoS$ci cieczy w procesie wzbogacania kopa-
lin w cieczach ciezkich zawiesinowych.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku cze$é
cieczy ciezkiej zawiesinowej z obiegu gléwnego
kieruje sie do zageszczajgcego hydrocyklonu. Cie-
zar wlaSciwy ciezkiej cieczy zawiesinowej jest w
speséb ciggly mierzony, przy czym w przypadku
zmiany ciezaru wlaSciwego cieczy ciezkiej z reje-
strujacego regulatora ciezaru wilasciwego kieruje
sie impuls dla zaworu, ktéry z kolei kieruje ciecz
ciezkg z wylewu lub przelewu do obiegu gléwne-
go lub do obiegu cieczy rozcieficzonej. Jezeli cie-
zar wlasSciwy cieczy obiegu gléwnego jest prawi-
diowy to ciecz z przelewu i wylewu zageszczajg-
cégo hydrocyklonu zawraca sie po polgczeniu obu
strumieni do obiegu gléwnego cieczy ciezkiej za-
wiesinowej.
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Gdy natomiast regulator rejestrujacy - wykaze
zmiane ciezaru wlaSciwégo to wtedy wylew lub
przelew sa kierowane do obiegu gléwnego w za-
leznoSci od tego czy zmniejsza sie lub zwieksza
ciezar wlasciwy cieczy ciezkiej zawiesinowej w
obiegu gléwnym. W przypadku stwierdzenia, ze
ciezar wlaSciwy cieczy cbiegowej zmniejsza sie,
przelew hydrocyklonu zageszczajacego skierowuje
sie do obiegu cieczy rozcienczonej a nastepnie do
regeneracji. Gdy natomiast ciezar wlasciwy cie-
czy obiegowej zwieksza sie i jest wyzszy od war-
toSci potrzebnej do prawidlowego wzbogacania w
separatorach, wylew z hydrocyklonu zageszczaja-
cego kieruje sie do obiegu cieczy rozcieficzonej.

Korzystnie jest takie tak regulowaé wylew i
przelew lub tylko przelew albo wylew, aby cie-
zar wlafciwy cieczy obiegowej byl zawsze staly
a zmienial sie jedynie poziom cieczy w zbiorniku
obiegowym cieczy ciezkiej zawiesinowej.

Zastrzezenie patehtowe

Sposé6b regulacji ciezaru wlasciwego cieczy ciez-
kiej zawiesincwej stuzacej do wzbogacania kopa-
lin, znamienny tym, ze cze$é obiegu gléwnego cie-
czy ciezkiej zawiesinowej pluczki do wzbogacania
kopalin kieruje sie na zageszczajacy hydrocyklon
lub kilka hydrocyklonéw potgczonych szeregowo
albo réwnolegle, co powoduje, Ze w hydrccyklonie
nastepuje rozdzial cieczy ciezkiej zawiesinowej na
dwa strumienie, z ktorych ciecz wyptywajacy wy-
lewem charakteryzuje sie wyiszym a ciecz wy-
plywajacg przelewem charakteryzuje sie¢ nizszym
objetoSciowym ciezarem wlasciwym z tym, ze w
przypadku, gdy ciezar wlaSciwy cieczy ciezkiej za-
wiesinowej utrzymuje si¢ na wla$ciwym poziomie
przelew i wylew z hydrocyklonu lgczy sie razem
i zawraca sie do obiegu gléwnego a natomiast gdy
nastepuje zmiana ciezaru wlasciwege cieczy ciez-
kiej zawiesinowej w obiegu gléwnym, przelew
lub wylew w czeSci lub w cajosci kieruje sie do
obiegu cieczy rozcieficzonej pluczki stuzacej do
wzbogacania kopalin w ciezkich cieczach zawiesi-
nowych.
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