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Einrichtung zum Kollisicnsschutz filir Manipulatoren zum
Ubertragen von Handgriffen auf einen, aufler Reichweite
liegenden Mechanismus, welcher durch einen Arbeitsz/linder
kraftschliissig zu betdtigen ist, dadurch gekennzeichnet,
dall unmitteibar auf der oberen flachen Seite und in verti-
kaler Achse des Kolbenstangenkopfes (3) und des Schwenk-
kopfes (2) eines als flexibles Arbeitsgerdt eingesetzten
Arbeitszylinders (1) je eine eisenlose Zylinderspule

(L 1, L 2), deren innerer Lurchmesser den Augen des Kol-
benstangen- und Schwenkkopfes (3, 2) entspricht, fest an-
geordnet ist, und daB nach Jder Vertikalbewegung des Ar-
beitszylinders (1) vor dessen Betdtigung beide eisenlosen
Zylinderspulen (L 1, 1L 2) einen ortsfesten und einen ver-
schiebbaren Aufnahmezapien (5, 6) einer extern angeordne-

ten Mechanik umfassen.

- Hierzu Seite Zeichnungen -
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Tit=21 der Erfindung

Finrichtung zum Kollisionsschutz fiir Manipulatoren

Anwendungsgebiet der Krfindung

Die Erfindung betrifft eine Finrichtung zum Kollisionsschutz
fiir Manipulatoren und 8hnlichen teilautomatisch nach einem
festgelegten Ablauf bewegten Arbeitsgerdten, insbesondere fiir
Vorrichtungen zum Ubertragen von Handgriffen auf einen aufler
Reichweite li2genden lechanismus, welcher durch einen Arbeits-
zyiinder kraftschliissig zu betidtigen ist, wobei durch Posi-
tionierungsfehler eine dynamische Belastung der Vorrichtung

ausfeschlossen wird und Zerstdrungen vermieden werden.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Mit der PS DD 212 477 ist eine Einrichtung zum Kollisions-
schutz fiir Industrieroboter bekannt, womit eine Kollieion
der vom Roboter gefiihrten Arbeitsizerdte mit feststehenden
Anlageteilen ausgeschaltet wira. Dazu ist das jeweilige
Arbeitsgerdt an einem Gerdtehalter befeétigt, der in seiner
Hormallage mittels eines halbkugelfdrmig ausgebildeten
Bolzencopfes von einer tedernd gelagerten, nur senkrecht zu
einem Kreuzstiick bewegbaren Pfanne aufgenommen wird. Dabei
wird jede Auslenkung des Kre 'zstiickes in eine geradlinige
Bewegung der Ptfanne umjzewandelt. Uber eine vorgespannte
Druckfeder wird ab einer bestimmten Krafteinwirkung ein
Schaltfinger zur Betdtigung eines Kollisionsschutzschalters

ausgelenkt.
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Bekannt ist ferner nach der PS DD 251 039 eine Sicherheits-
vorrichtung zum Uberlastschutz fiir Handhabegerdte. Die Vor-
richtung verfiigt iiber eine Arsprechschwelle, welche erst ab
einer konstruktiv festzulegenden Kraft iiberschritten wird und
ein einheitliches Signal fiir die Steuerung des Handhabegerédtes
bereitstellt.

Weiterhin ist nach der PS DD 250 763 eine aktive elektromagne-
tische Dimpfungseinrichtung bekannt, mit welcher sich bei
snhwingfihigen Systemen der sogenannte Kriechfall sicher er-
reichen 14Bt. Das wird dadurch erreicht, dafi sich iiber oder
unter der Arbeitswickluﬁg einer Spule eine galvanisch getrenn-
te Steuerwicklung befindet, deren durch die Bewegung im
Magnetfeld induzierte Spannung verstédrkt wird.

Eine Einrichtung zum Kollisionsschutz fir freiprogrammierbare
Arbeitsgerdte wird mit der PS DD 207 069 beschrieben, die bei
schidigenden Einwirkungen auf das Arbeitsgeridt aus beliehigen
Richtungen eine begrernzte Nachgiebigkeit aufweist und ab einer
bestimmten Krafteinwirkung auf dieses eine selbsttdtige
Schutzabschaltung des Antriebes auc1l0st.

Alle Losungen besitzen den Nachteil, dafBl die Signalbildung

fiir eine Schutzabschaltung erst mit Erreichen einer bestimmten
Krafteinwirkung erfolgt. Ungewollte Kraftschluflverbindungen
iiber nur fiir die Zufiihrung vorn Arbeitsgerdten ausgelegte Vor-

richtungen lassen sich damit nicht ausschliefien.

Zziel der Erfindung

%iel der Erfirdung ist es, eine Einrvichtung zu schaffen, mit

welcher die M' .hteile der bekannten technischen Ldsungen be-

1~

tignierungs zel

ehler rechtzeitirg erkannt und Fehi-

(q

bedienungen ohne Binschrdnkung der Sicherheit vermieden wer-

den.

Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine funktionssichere Einrich-
tung zum Kollisionsschutz fiir Manipulato en zu schaffen, wel-
che eine ungewollte Kraftschlufiverbindung ilber nur fiir die Zu-

fihrung von Arbeitsgerdten ausgelegte Vorrichtung ausschlieflt.
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Erfinduagsgemif wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal unmittel-
bar auf der oberen flachen Seite und in vertikaler Achse des
Kolbenstangenkopfes und des Schwenkkopfes eines als flexibles
Arbeitsgeridt eingesetzten Arbeitszylinders je eine eisenlose
%ylinderspule, deren innerer Durchmesser dem Auge des Xolben-
stangen- und Schwenkkopfes entspricht, fest angeordnnt 1st, daf}
nach der Vertikalbewegung des Arbeitszylinders vor dessen Be-
tdtigung beide eisenlosen Zylinderspulen einen ortsfesten und
einen verschiebbaren Aufnahmezapfen einer extern angeordneten

Mechanik umfassen

Ausfiihrungsbeispici

Die Arfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erldutert werden.
Die dazugehérigen 4eichnungern zeigen
Figur 1 - Sei.enansicht der Einrichtung
mit Arbeitszylinder und extern angeordneten
Aufnahmezapfen
Figur 2 - Draufsicht der BEinrichtung
Der Arbeitszylinder 1 dient nur zum 0fftnen oder nur zum Schlie-
fen von formgebenden Elementen, welches liber eine mechanische
Anordnung erfolgt.
Im Ansfiihrungsbeispiel sind das schienengebundene, werfahrbare
Formwagen, deren Kniehebelmechanik einen ortsfesten 5 und einen
verschiebbaren Aufnahmezavfen 6 besitzt. '
In Figur 1 wurden lediglich beide Aufnahmezapfen 5, 6 darge-
stellt.
Die Vorrichtung zum Ubertragen von Handgriffen ist am betreffen-
den Taktplatz test montiert. Am vorderen Ende ihres Lastarmes &
befindet sich der in Figur 1 und 2 dargestellte Arbeitszylinder
4, welcher von der Vorrichtung noch vertikal verfahrbar ist.
Da die Betidtigung der Kniehebelmechanik uber den ortsfesten Auf-
nahmezapfen 5 und den verschiebbaren Aufrnahmezap:'en 6 kraft-
schlilissig durch den Arbeitszylinder 1 erfolgt, mufl verhindert
werden, daB durch einseitiges "einfideln" des Kolbenstangen-
kopfes 3 oder nur des Schwenkkopfes 2 bei Betdtigung des Arbeits-
zylinders 1 Zug- oder Druckkriafte an die nicht dafiir ausgelegte

Vorrichtung iiber der:rn Lastarm iibertragen werden.
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7ur Erfassung und Kontrolle des paaviven "Einfddelns" durch
den Schwenkkopf 2 und den nolbenstangenkopf 3 in Verbindung
mit dem ortsfesten Aufnahmezapfen % und dem verschiebbaren
Aufnahmezipfen 6 ist unmittelbar auf der oberen flachen Seite
des Schwenk- und Kolbenstangenkopfes 2, 3 je eine eisenlose
Zylinderspule L 1, L 2 montiert, deren Induktivitdt sich nach
dem "Einfideln" bzw. umfassen eines Aufnahmezapfens 5, € in
Verh#dltnis 2 : 1 verringert. Die sich im gleichen Verh&ltnis
indcrnde Stromaufnahme jeder einzelnen eisenlosen Zylinder-
spule L 4, L 2 wird als logisches L, 0-Signal aufbereitet und
durch eir2 an sich bekannte Schaltungsanorduung verarbeitet.
Die Bet#dtigung des Arbeitszylinders 1 und die danit erfolgende
Krafteinwirkung auf beide Aufnahmezapfen 5, 6 kann nur nach
deren Uniassung erfolgen.

Umgekehrt kann die Riickfiihrung des Arbeitszylinders 1 in

seine Ausgangslage nur dann erfolgen, wenn sich beide Auf-
nahmezapfen 5, 6 nicht mehr innerhalb der eisenlosen Adylinder-

gpulen L 1, 1L 2 befinden.
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