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MATELASSURE EN MOUSSE SOUPLE DE MELAMINE
ET SES APPLICATIONS

La présente invention concerne le domaine des
matelassures, et des garnitures de siéges ou de lits. |

Dans tout le texte, on désigne par "garniture" tout coussin
ou matelas faisant partie d'un siege ou d'un lit, et adapté pour assurer le confort
d'une personne, dite occupant, reposant sur une garniture, directement ou
indirectement (par exemple par l'intermédiaire d'une housse amovible rapportée
sur la garniture) ; une garniture comprend essentiellement une matelassure interne
souple déterminant ses propriétés de portance, de résilience, de souplesse ou de
dureté, de durabilité, de confort, le plus souvent recouverte ou enveloppée par
une housse souple de protection et/ou de décor. Parfois, la garniture comprend
aussi un élément de structure rigide tel qu'une plaque recevant la matelassure.

Dans le domaine de la confection des matelassures pour
garnitures de siéges ou de lits, on utilise classiquement des mousses de
rembourrage souples et élastiques. Parmi les matériaux les plué utilisés et les plus
appréciés actuellement, on peut citer les mousses souples de polyuréthanne 3
cellules ouvertes qui se déclinent en une multitude de variétés. Certaines, par
leurs propriétés mécaniques, ont su jusqu'a présent répondre correctement aux
criteres de confort habituel.

De maniere générale, les mousses souples de polyuréthanne
particulierement adaptées pour une telle utilisation présentent une densité
comprise généralement entre 18 et 70 kg.m-B, une portance ou résistance a la
compression de 0,9 a 8 kPa (pour une compression de 40 %) et une résilience
située entre 15 et 25 %. Habituellement, ces trois paramétres (densité, portance et
résilience) sont considérés comme définissant le niveau de confort d'une mousse.
Toutefois, les degrés de portance et de résilience sont pius ou moins liés a la
densité.

La densit¢ d'une mousse définit la proportion de matiére

solide et d'air. Or, en particulier, les possibilités de circulation de l'air au sein
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d'une mousse a cellules ouvertes influencent directement le confort. Plus il y a

d'air, moins il y a de matiére et plus la circulation et 1a ventilation sont facilitées.

La notion de portance pour des raisons ergonomiques et de
confort est un facteur tout aussi important. Plus la force nécessaire pour
comprimer la mousse est importante, plus la mousse est dite "portante". La
portance est cgalement liée a la densité. Moins il y a de matiére, moins il y a de
portance. Toutefois, pour une densité donnée il existe une plage de portance
possible.

Une troisiéme notion importante pour le confort esf
I'¢lasticité. L'élasticité se traduit par des mesures de résilience et de rémanence.
L'¢lasticité est également importante pour l'esthétique et la tenue dans le temps
des matelassures. -En effet, la structure a cellules ouvertes des mousses de
polyuréthanne a tendance, au cours du temps, a conserver la déformation qu'elle
subit réguliérement, et & ne plus revenir a sa forme initiale par affaissement et/ou
perte de hauteur et de portance. Les matériaux a cellules ouvertes subissent ainsi
un processus de fatigue qui conduit & réduire petit a petit leurs propriétés
€lastiques jusqu'a créer des points durs au niveau des creux. Plus la densité d'une
mousse est faible, plus sa vitesse de vieillissement est accentuée.

La densité apparait donc comme un paramétre essentiel a
prendre en compte dans le choix d'un matériau de rembourrage. Jusqu'a pfésent, il
est de coutume de considérer que la réalisation de matelassures nécessite I'emploi
de mousses de densité bien supérieure 4 20 kg.mus. En dessous de cette valeur, les
mousses sont considérées comme inaptes pour cette applicati‘on. De plus, et ceci
est trés important, certaines exigences normatives concernant le comportement au
feu, la toxicité, le dégagement calorifique, le dégagement de fumée, la fatigue
dynamique, les contraintes vibratoires... imposent l'usage de matériaux
spécifiques, en particulier, des mousses de polyuréthanne de densité variant entre
40 et 70 kg.mv3. Chaque domaine d'application ayant ses propres exigences, c'est
le cas dans les domaines du siége automobile et surtout du siége aéronautique de

transport public ou privé.
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Or, pour des raisons diverses, un allegement des

matelassures est souvent recherché, par exemple pour faciliter le transport et tout
dép]acement des articles tels que siéges ou lits, déja souvent volumineux. On
connait des domaines industriels dans lesquels la quéte de la 1égereté est un
objectif permanent. Tel est en particulier le cas dans le domaine des transports
des personnes (construction automobile, ferroviaire, navale, et surtout
acronautique et spatiale). Dans ce domaine, tout allégement se traduit par une
économie non négligeable d'énergie. Plus encore, pour un véhicule le critére de
poids, au-dela d'une simple économie d'énergie, est souvent décisif, en ce sens
qu'il conditionne la faisabilité du véhicule. En particulier, dans l'aéronautique et
le spatial, il conditionne la capacité d'un engin a voler.

Aussi, il existe une réelle nécessité de concevoir des
matelassures de densité plus faible que celles existant jusqu'a maintenant,
inférieure a 20 kg.m'B, qui.puissent toutefois conserver un niveau de confort
acceptable et des performances mécaniques au moins comparables aux
matelassures classiques.

| On connait‘d'autres mousses de rembourrage souples et
elastiques pour matelassure que les mousses de polyuréthanne a cellules ouvertes,
par exemple les mousses de néopréné, de silicone, de polyéthyléne, de densité
variable, mais toujours bien supérieure a 20 kg.m‘3. On connait également les
matelassures en latex, de densité d'environ 65 kg.m-3.

On connait aussi le document EP 0 121 049 qui décrit des
plaques de renfort en mousse de mélamine incorporées dans des matelassures.
Comme l'indique EP 0 121 049, ces plaques de mousse de mélamine présentent
une résistance a la compression (on parle aussi de dureté a l'enfoncement) élevée,
de I'ordre de 400 N. Ce ne sont donc pas des mousses de rembourrage souples et
¢lastiques mais des plaques rigides. Dans EP 0 121 049, ces plaques de mousse
de mélamine sont utilisées, non comme matériau souple de rembourrage, mais
comme inserts destinés 4 modifier spécifiquement des propriétés particuliéres de
la mousse de rembourrage utilisée dans la matelassure. Plus précisément, dans EP

0 121 049, ces plaques de mousse rigide de mélamine interviennent a titre de
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corps de renforcement rigides pour améliorer ponctuellement la portance des

mousses souples de rembourrage. |

Les mousses de mélamine, notamment les produits désignés
par la marque BASOTECT® déposée au nom de la société BASF, Allemagne, et
les mousses obtenues selon le procédé de fabrication décrit dans US 4 666 948,
sont des matériaux duromeéres a cellules ouvertes, de trés faible densits,
appartenant au groupe des aminoplastes. Elles se caractérisent par la réunion de
multiples propriétés : bonnes qualités d'isolations acoustique et thermique,
comportement au feu offrant une bonne sécurité, haute stabilité thermique, bonne
résistance chimique aux solvants et agents agressifs, excellente stabilité
dimensionnelle, méme en cas de vibrations pei‘manentes. Ces différentes
performances expliquent l'intérét consacré aux mousses souples de mélamine,
notamment dans le domaine du batiment, mais également dans les domaines des
hautes technologies, comme la construction automobile, .ferroviaire,
afronautique... mais exclusivement pour les applications d'absorption acoustique
et d'isolation thermique.

Ces mousses de mélamine se caréctérisent aussl par une
forte résistance en compression et une trés grande fragilité en déchirement et a
l'abrasion, et sont de ce fait inappropriées pour la fabrication des matelassures.

La présente invention vise a proposer des matelassures qui
tout en présentant des propriétés mécaniques et physiques -notamment un
confort- comparables a celles des matelassures antérieures, s'en distinguent par un
poids beaucoup plus faible.

A cet effet, l'invention a pour principal objectif de proposer
une matelassure aux propriétés mécaniques et physiques adaptées pour procurer‘
un confort au moins équivalent a celui des matelassures & mousse de
polyuréthanne & cellules ouvertes traditionnelle, tout en étant de densité
nettement inférieure. |

En particulier, l'invention vise a proposer une matelassure
de grande légereté et présentant une bonne tenue dans le temps, tant au niveau de

son aspect esthétique que de ces propriétés mécaniques, c'est-a-dire une
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matelassure capable de conserver. a long terme, la dureté et I'élasticité
initialement fixées par le fabriquant, sans perte notable ni de sa hauteur ni de sa
portance.
A cet effet, la présente invention concerne une matelassure,
caractérisée en ce qu'elle comprend au moins une portion de mousse formée
d'une mousse de mélamine de dureté, mesurée en indentation selon la norme
'ISO 2439 B, inférieure & 300 N pour un enfoncement de 40 %, et dite mousse
souple de mélamine. )
Dans tout le texte, les mesures d'indentation font référence
a des mesures effectuées conformément a la norme ISO 2439 B.
Avantageusement et selon l'invention, ladite mousse souple
de mélamine est une mousse souple de mélamine de dureté stabilisée a2 moins de
300 N pour un enfoncement de 40 % en indentation, dite mousse -souple de
mélamine stabilisée.
On entend par mousse de dureté stabilisée 4 moins de 300
N pour un enfoncement de 40 % en indentation, une mousse présentant, a ce
niveau d'enfoncement, une dureté¢ de valeur inférieure a 300 N et sensiblement
constante -notamment a 25 % pres, apres 80 000 cycles d'un processus de
fatigue dynamique conforme a la norme ISO 3385- au cours du temps et, en
particulier, au cours d'un processus de fatigue dynamique correspondant a son
utilisation ultérieure.
Avantageusement et selon l'invention, ladite mousse souple
de mélamine -notamment stabilisée- présente une dureté de l'ordre de 160 a 200
N pour un enfoncement de 40 % en indentation, notamment de l'ordre de 180 N.
Avantageusement et selon linvention, au moins 50 %
-typiquement de 1'ordre de 60 a 70 %- du volume de la matelassure est formé d'au
moins une portion de mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-. Ainsi,
la(les) portion(s) de mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- fait(font)
office de mousse de rembourrage souple et élastique et constituent la principale

partie de la matelassure lui conférant ses propriétés de confort. En tout état de
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cause, au moins 1'dme d'une matelassure selon l'invention est réalisée en mousse

souple de mélamine -notamment stabilisée-.

La présente invention repose sur la constatation surprenante
que les mousses de mélamine traditionnelles qui, de par leur forte résistance en
compression et leur grande fragilité au déchirement, étaient considérées comme
inappropriées pour la fabrication des matelassures, pouvaient toutefois donner
lieu a un matériau aux propriétés mécaniques de confort et de stabilité mécanique
extrémement avantageuses pour cette application particuliére, 4 condition de
subir, au préalable, unm processus de ramollissement et/ou de stabilisation,
notamment par préfatigue dynamique. Ce processus de préfatigue consiste a
soumettre un matériau de dureté a l'enfoncement relativement élevée, a des
compressions successives jusqu'a obtenir un matériau plus mou et d'élasticité
améliorée. Un tel processus de préfatigue appliqué sur une mousse de mélamine
permet de géﬁérer une mousse souple de mélamine, éventuellement stabilisée, de
dureté inférieure a 300 N pour un enfoncement de 40% en indentation, comme
précédemment évoquée.

Par ailleurs, des analyses des propriétés d'indentation, de
résistance a la compression, de déformation rémanente, de résilience, des
analyses du confort du comportement & la fatigue... qui jusqu'alors n'avaient
jamais été effectuées sur des mousses de mélamine ont permis de confirmer que
les mousses souples de mélamine -notamment stabilisée- selon I'invention
conviennent parfaitement a la réalisation des matelassures. En particulier, des
mesures de confort ont permis de montrer qu'une mousse souple de mélamine
-notamment stabilisée- selon l'invention, présente avantageusement un facteur
d'indentation, selon la norme ISO 2439 B, bien supérieur a 2,7 -notamment de
l'ordre de 5 a 7-.

En l'espece, les inventeurs ont pu établir qu'un bloc de
mousse de mélamine, par exemple en BASOTECT®, commercialisé par la société
BASF, Allemagne, ayant subi une vingtaine de cycles de compression-
décompression, a un taux de compression de l'ordre de 70 % d'enfoncement,

présente non seulement une souplesse (dureté a l'enfoncement inférieure 4 300 N)



10

15

20

25

30

WO 03/072391 PCT/FR03/00578

7
et une élasticité comparables a celles d'une mousse souple de rembourrage

classique, mais également une stabilit¢ mécanique fortement améliorée, voire
supérieure a celle de certaines mousses de polyuréthanne.

Une telle mousse souple de mélamine -notamment
stabilisée- convient tout particulierement a une utilisation comme mousse souple
de rembourrage péur matelassures. Outre une légereté et un confort au moins
comparables a ceux procurés pér une mousse de polyuréthanne a cellules
ouvertes, une matelassure selon l'invention, comprenant une telle mousse souple
de mélamine a titre de matériau de rembourrage souple, assure avantageusement
une grande résistance au temps et a l'usure, en particulier, une résistance a
l'affaissement (perte progressive de hauteur et de portance, au cours du temps et
des utilisations). |

I1 est a noter que EP 0 984 031 décrit des articles moulés
formés d'un feuillet, obtenu en imprégnant un matériau poreux d'une résine
thermoplastique ou thermodurcissable, et d'une base en un matériau synthétique.
A titre de matériau synthétique, EP 0 984 031 cite toutes les grandes familles de
matériaux synthétiques : plastiques expansés, agglomérés de bois ou de fibres,
feuilles plastiques, feutrines, non-tissés ayant un faible point d'ébullition, verre,
laine, amiante, et matériaux similaires. Dans une forme de réalisation particuliére,
EP 0 984 031 désigne comme plastique expansé : les polyéthyléne et
polypropyléne expansés, et les matériaux similaires, le chlorure de polyvinyle, le
polystyréne, les mousses de résine de mélamine, les mousses de résine d'urée, les
mousses de résine phénol, et les matériaux similaires. Parmi les applications
diverses et variées de ces articles moulés, EP 0 984 031 évoque, entre autres, la
fabrication des panneaux muraux, des alaises, et des produits similaires, des
coussins de siéges, de sofas, et d'articles similaires, des matériaux d'intérieur et
matériaux similaires. EP 0 984 031 n'enseigne, en aucun cas, ni une matelassure
en mousse de mélamine, ni une mousse aux propriétés mécaniques et physiques
comparables a celles d'une mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-,
c'est-a-dire ayant subi une préfatigue dynamique telle que précédemment

indiquée.
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Avantageusement et selon l'invention, la densité de la

mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- est inférieure a 20 kg.m-B, et
préférentiellement située entre 8 et 12 kg.m-3.

Avantageusement et selon l'invention, chaque portion
réalisée en mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- est au moins en
partie protégée par un matériau adapté pour présenter une résistance au
déchirement supérieure a celle de la mousse souple de mélamine.

Avantageusement et selon l'invention, au moins une couche
constitutive de ladite matelassure est réalisée en une mousse souple de mélamine
-notamment stabilisée-.

Avantageusement, une matelassure selon l'invention
comprend au moins deux couches distinctes superposées et assemblées, dont au

moins une couche, dite couche de matériau distinct, est réalisée en un matériau

‘autre qu'une mousse souple de mélamine.

Avantageusement et selon l'invention, la(les) couche(s)
réalisée(s) en mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- représente(nt)
aﬁ moins 50 % de I'épaisseur d'une matelassure selon l'invention, typiquement de
l'ordre de 60 a 70 %.

Avantageusement, une couche de matériau distinct selon
l'invention présente une densité supérieure a 20 kg.m’3.

Avantageusement et selon l'invention, au moins une des
couches d'une matelassure selon l'invention présente un alvéolage, sur au moins
une partie d'une des faces de ladite couche. Outre la gradation de la dureté de la
couche de mousse, cette caractéristique de l'invention permet une possibilité
d'allégement complémentaire de la matelassure.

Avantageusement une matelassure selon l'invention
comprend au moins une couche de matériau distinct, dite couche de confort,
s'étendant sur une couche de mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-
du c6té de l'occupant. Cette couche de confort peut étre une mousse de

polyuréthanne et/ou un matériau viscoélastique ou tout autre matériau approprié.
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Avantageusement et selon l'invention, la matelassure
comprend une couche de mousse de matériau distinct, dite couche sous-jacente,
s'étendant du cdté de la couche de mousse souple de mélamine -notamment
stabilisée- opposée a l'occupant, destinée a ajuster la portance globale de la
matelassure.

Les différentes couches composant une garniture selon
l'invention peuvent étre assemblées par différentes techniques dépendant des
matériaux utilisés, comme par exemple, collage ou thermosoudage, des
techniques bien connues de 'homme du métier. Bien entendu, tout autre procédé
permettant d'obtenir une liaison durable entre les couches peut étre employé.

Les couches de matériaux formant une matelassure selon
l'invention peuvent présenter différentes épaisseurs et différentes densités. Les
épaisseurs et les densités respectives de chacune des couches de matelassures
sont choisies en fonction des propriétés recherchées de la matelassure, et en
particulier sa portance et son élasticité globales. Il en est de méme de la forme et
des dimensions des protubérances qui définissent un alvéolage (couche de
mousse souple de mélamine et/ou couche(s) de matériau distinct).

Avantageusement et selon l'invention, au moins un insert
s'étendant sur au moins une partie de 'épaisseur de la matelassure, en un endroit
particulier, destiné a modifier ponctuellement les caractéristiques mécaniques. Un
tel insert peut étre par exemple une mousse de polyuréthanne déformable en
flexion et torsion, capable de se déformer élastiquement pour mieux répartir les
efforts. Un tel insert peut aussi étre une mousse viscoélastique ou une vésicule de
fluide ou tout autre matériau capable d'amortir les énergies de vibrations et de
chocs, par exemple pour soulager certains points sensibles du corps entrant en
contact avec la surface de la garniture.

Avantageusement et selon l'invention, la matelassure
présente un revétement superficiel (formant au moins en partie une surface de
ladite matelassure).

Avantageusement et selon l'invention, le revétement

superficiel est choisi parmi : un textile, du cuire, tout autre revétement décor.
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Avantageusement et selon l'invention, le revétement

superficiel est ighifugé.

L'invention permet ainsi d'obtenir une matelassure qui,
outre des qualités de portance, d'élasticité... souhaitées et adaptées a son
utilisation, présente un poids trés faible par rapport a une matelassure
traditionnelle. Aussi, une matelassure selon l'invention peut étre avantageusement
utilisée pour la réalisation de garnitures de sieges ou de lits de faible poids.

Ainsi, I'invention concerne une garniture caractérisée en ce
qu'elle comprend au moins une matelassure selon l'invention couverté au moins
en partie d'une housse souple de protection et/ou de décor.

De telles garnitures selon l'invention interviennent
avantageusement dans la réalisation de siéges ou de lits ou elles permettent de
diminuer considérablement le poids global de ces articles par rapport a des
articles similaires antérieurs. Des siéges allégés grice notamment & une garniture
selon l'invention peuvent, avantageusement et judicieusement, intervenir dans la
construction automobile, ferroviaire, aéronautique et spatiale ou toute réduction
en poids représente un enjeu considérable.

L'invention concerne un siege -notamment pour véhicule de
transport- présentant au moins une partie constitutive (par exemple, une assise, un
dossier, un appui-téte, un repose-jambe...) comprenant au moins une matelassure
selon l'invention. L'invention s'étend ainsi & un si¢ge caractérisé en ce qu'il
comprend au moins une matelassure selon l'invention.

L'invention concerne également un si¢ge caractérisé en ce
qu'll comprend au moins une garniture selon l'invention.

Avantageusement, un siége selon l'invention est un siége de
véhicule de transport choisi parmi: voiture, car, bus, train, métro, tramway,
aéronef, bateau...

De maniére générale, l'invention s'étend a l'utilisation d'une
mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- de dureté inférieure a 300 N

pour un enfoncement de 40 % en indentation, notamment de 'ordre de 160 & 200
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N, et de préférence de 'ordre de 180 N, a titre de mousse souple de rembourrage

destin€e a entrer dans la composition d'une matelassure.

Une mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-
utilisée selon l'invention présente avantageusement une densité inférieure a 20
kg.m-3, préférentiellement située entre 8 et 12 kg.m_s.

Avantageusement et selon l'invention, cette utilisation
représente au moins 50 % en volume de ladite matelassure.

L'invention concerne aussi une matelassure, un coussin, un
siege et une utilisation d'une mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-
de dureté inférieure & 300 N pour un enfoncement de 40 % en indentation, a titre
de mousse souple de rembourrage destinée a entrer dans la composition d'une
matelassure, caractérisés, en combinaison, par tout ou partie des caractéristiques
ci-dessus ou ci-aprés.

| D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture des exemples suivants qui se référent aux figures
annexées, dans lesquelles : |
| - la figure 1 est une vue schématique en perspective
d'ensemble d'un siége passager d'avion de ligne, muni d'une assise, d'un dossier,
d'un appui-téte et de deux accoudoirs qui sont équipés d'une matelassure et d'une
garniture selon la présente invention,

- la figure 2 est une vue schématique en perspective éclatée
et arrachée d'un siége passager d'avion selon la présente invention, laissant
apparaitre la structure des matelassures,

| - les figures 3a, 3b, 3c, 3d et 3e sont des vues schématiques
en coupe par un plan vertical longitudinal représentant cing variantes de
matelassures pour garniture d'assise de si¢éges -notamment de siége passager
d'avion de ligne-,

- les figures 4a et 4b sont des représentations graphiques de
la variation de I'indentation d'une mousse de mélamine en fonction du nombre de
cycles compression-décompression au cours d'un processus de préfatigue selon

I'invention,
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- la figure 5 est une représentation de la variation de la

résistance a l'indentation a 40 % d'une mousse de mélamine soumise & un
processus de préfatigue selon l'invention,
- la figure 6 est une représentation de l'évolution de la

hauteur d'un bloc en mousse de mélamine soumis a un processus de préfatigue

‘selon l'invention.

Une premiére étape dans la fabrication d'une matelassure
selon I'mvention consiste en l'obtention d'un matériau souplé de rembourrage a
partir d'une mousse de mélamine. De maniére non limitative, il peut s'agir d'un
bloc de mousse de mélamine conforme a un produit désigné par la marque
BASOTECT® au nom de la société BASF, Allemagne.

Ledit bloc de mousse de mélamine est soumis & un
processus de préfatigue afin de modifier certaines de ses propriétés mecaniques
-notamment dureté et élasticité-. |

Pour ce faire, le processus de préfatigue consiste a exercer
sur le bloc de mousse de mélamine, une série de compressions interrompues par
des phases de décompression a un taux de compression de 70 % d'enfoncement et
a une vitesse, par exemple, de l'ordre de 500 mm.mn™".

Régulierement pendant le processus de préfatigue, des
échantillons de mousse de mélamine ont été prélevés en différentes parties du
bloc a transformer. Pour ces différents échantillons, le niveau de confort, la
dureté a l'enfoncement et l'élasticité ont été évalués au moyen de mesures
d'indentation suivant la norme ISO 2439 B, de résistance & la compression (a
25 %, 40 % et 65 % d'enfoncement) suivant la norme ISO 3386. Les résultats
sont présentés sous forme graphique aux figures 4a, 4b et 5.

Les figures 4a et 4b correspondent & des relevés
d'indentation d'une mousse de mélamine, de type BASOTECT®, au céurs du
processus de préfatigue. Sur l'axe des ordonnées est vreprésentée la force de
compression ou de décompression réactive et sur l'axe des abscisses, le taux

d'enfoncement.
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La figure 4a fait apparaitre les relevés d'indentation de la

mousse BASOTECT® telle qu'elle est commercialisée pendant les trois premiers
cycles de compression-décompression. Les courbes a;, a, et a; correspondent aux
forces de compression respectivement de la mousse initiale, de la mousse au
deuxi¢me et au troisiéme cycles de compression-décompression. Les courbes b,
b, et b3, correspondent aux pressions réactives correspondantes.

La figure 4b fait apparaitre les vingt premiers cycles de
compression-décompression  de la mousse BASOTECT® telle que
commercialisée. )
Tel que le montrent ces deux figures, dés les premiéres
compressions, la mousse BASOTECT®, d'indentation initiale de I'ordre de 500 N
pour 40 % d'enfoncement, subit un ramollissement dii & une modification
cellulaire.

Le ramollissement se fait de maniére ‘progressive jusqu'a
atteindre un état de souplesse de forte stabilité dés une vingtaine de cycles. Lors
de cette phase dans le processus de préfatigue, la mousse de mélamine devenue
souple subit une stabilisation progressive jusqu'a atteindre aprés environ vingt
cycles de préfatigue, une stabilité élevée tant au niveau de la souplesse que de
I'¢élasticité. La figure 5 exposant les résultats de l'analyse de résistance a
l'indentation & 40 % illustre cet effet de stabilisation. Sur l'axe des ordonnées est
représentée la force d'indentation a 40 % exercée, et sur l'axe des abscisses, le
nombre de cycles.

Une mousse de mélamine de type BASOTECT® ayant subi
un processus de préfatigue selon l'invention, avantageusement d'une vingtaine de
cycles, présente alors une dureté stabilisée aux alentours de 180 N pour un
enfoncement de 40 % en indentation. Cette valeur d'indentation refléte un niveau
de confort élevé, équivalent voire supérieur au niveau de confort de bien des
mousses de rembourrage jusqu'alors utilisées.

Une matelassure selon l'invention, utilisant une mousse de
mélamine ainsi modifiée, dite mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-

presente ainsi non seulement une souplesse et un confort au moins équivalents a
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ceux d'une matelassure incorporant une mousse souple de rembourrage

traditionnelle, mais aussi une densité significativement plus faible ainsi qu'un
niveau de dureté et d'élasticité extrémement stable, d'ou une grande résistance au
temps et au phénomeéne d'affaissement. En particulier des essais conformes a la
norme ISO 3385 ont permis de montrer qu'une telle mousse souple de mélamine,
stabilisée selon I'invention, subissait aprés 80 000 cycles a 75 daN une perte de
dureté inférieure a 25 %, typiquement de I'ordre de 19,5 %.

La figure 6 permet de suivre I'évolution de la réduction de
la hauteur du bloc de mousse de mélamine tout au long du processus de
préfatigue. Sur I'axe des ordonnées est représentée la hauteur de 1'éprouvette de
mousse de mélamine, et sur 1'axe des abscisses, le nombre de cycles. La figure 6
permet de constater la stabilit¢ de la hauteur d'un bloc de mousse souple de
mélamine ainsi modifié et permet aussi de définir la taille du bloc de mousse de
mélamine a utiliser en vue d'obtenir exactement la hauteur de mousse souple de
mélamine -notamment stabilisée- voulue au terme d'un processus de préfatigue au
nombre de cycles bien défini.

| Une fois la mousse de mélamine transformée, ramollie
et/ou stabilisée, celle-ci peut alors étre utilisée comme toute autre mousse souple
de rembourrage appropriée a la confection d'une matelassure.

Bien que les exemples qui vont suivre et les figures qui leur
correspondent se rapportent a des matelassures pour garniture de siége passager
d'avion de ligne pour lesquelles l'invention procure des avantages particuliers et
déterminants, l'invention n'est pas limitée & ces matelassures de structure
particuliére ni aux siéges passagers d'avion de ligne comprenant ces matelassures.
Ces exemples ont pour unique vocation de proposer diverses structures
envisageables de matelassures incorporant une mousse souple de mélamine -
notamment stabilisée- selon l'invention.

Aux figures 1 et 2 est représenté un siége passager 1
d'avion de ligne qui est constitué d'une assise 2 soutenant un dossier 3, surmonté
d'un appui-téte 4, les garnitures 2a, 3a et 4a respectivement de l'assise 2, du

dossier 3 et de I'appui-téte 4, reposent sur une ossature rigide 5 du sicge 1.
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L'ensemble du siege 1 est fixé au plancher de 1'avion par les

pieds 6 qui sont des prolongements de I'ossature rigide 5 du siége 1. -

Ces garnitures 2a, 3a et 4a sont elles-mémes constituées des
matelassures 2¢, 3c et 4c recouvertes par des housses souples de protection 2b, 3b
et 4b. Les matelassures 2c, 3¢ et 4c pouvant étre des monoblocs 4¢c de mousse
souple de mélamine -notamment stabilisée- ou des assemblages 2c et 3c de
matériaux de rembourrage comprenant au moins une portion de mousse souple de
mélamine -notamment stabilisée- 7. Différents modes de réalisation d'une
matelassure selon l'invention sont représentés dé maniére non limitative aux
figures 3a, 3b, 3¢, 3d et 3e.

Dans le premier mode de réalisation représenté a la figure
3a, la matelassure 2c est constituée d'un monobloc de mousse souple de
mélamine -notamment stabilisée- 7 de forme adaptée pour une mise en place
simple et rapide de la garniture 2a de 'assise 2 sur l'ossature rigide 5 du siége 1.
Ce monobloc est réalisé en une mousse souple de mélamine 7, conforme au
BASOTECT® commercialisé par la société BASF, Allemagne et modifié selon
l'invention par un processus de préfatigue. La forme donnée 4 la matelassure peut
Etre réalisée par thermoformage, thermocompression, découpe, moulage.

Dans un deuxi¢éme mode de réalisation, représenté a la
figure 3b, la matelassure 2c présente une structure bicouche. La couche de
mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- 7, de forme comparable a la
matelassure monobloc représentée a la figure 3a, est recouverte sur sa face
supérieure d'une couche de matériau distinct 8 qui peut étre une mousse de
confort apte a assurer un meilleur confort & l'utilisateur. Avantageusement, il
s'agit d'une mousse de faible résilience, viscoélastique et/ou polyuréthanne,
adaptée pour répartir au mieux le poids de l'utilisateur atténuant ainsi les
pressions locales. Pour ce faire, il est possible d'insérer au moment du moulage
une découpe de mousse souple de mélamine -notamment stabilisée-, provenant
d'un bloc, a l'intérieur d'une piéce moulée en polyuréthane ou de latex.

Au lieu d'étre une couche de mousse de confort, la couche

de matériau distinct 8 peut étre un revétement par exemple ignifugé, ou encore
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une couche de protection en un matériau adapté pour présenter une résistance au

déchirement supérieure a celle de la mousse souple de mélamine -notamment
stabilisée-.

Cette matelassure, selon une autre variante de l'invention,
peut aussi présenter, comme le montre la figure 3¢, une couche de mousse de
matériau distinct 9 sous jacente a la couche de mousse souple de mélamine
-notamment stabilisée- 7, assurant par exemple une meilleure portance a
l'ensemble de sa structure sur l'ossature 5. Il s'agira alors par exemple d'une
couche de mousse de polyuréthanne ou de tout autre matériau, de densité et
d'épaisseur adaptées.

Dans un quatrieme mode de réalisation représenté a la
figure 3d, la matelassure de coussin d'assise présente une structure multicouche
comparable a la matelassure de la figure 3c, mais la couche de mousse souple de
mélamine -notamment stabilisée- 7 est pourvue, sur une partie de sa surface
inférieure, d'un alvéolage 7a formé d'une pluralité de protubérances séparées les
unes des autres par des renfoncements.

Cet alvéolage 7a, outre le fait de permettre un allégement
supplémentaire, permet, par un choix approprié de la forme des protubérances
et/ou renfoncements et de leur répartition, d'obtenir la souplesse souhaitée pour la
matelassure.

Selon l'invention, de trés nombreuses variantes peuvent étre
envisagées. Les protubérances s'étendent en saillie d'au moins une face de la
mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- 7, de préférence globalement
perpendiculaires a ladite face, et globalement paralléles les unes aux autres. Elles
peuvent présenter des formes plus ou moins coniques et pointues, de tailles
variables, des bases plus ou moins larges, une répartition plus ou moins dense... Il
en va de méme des renfoncements entre les protubérances.

A Selon une autre variante de réalisation, représentée a la
figure 3e, la structure de matelassure peut inclure divers inserts 10a, 10b et 10c
qui peuvent étre positionnés, a l'intérieur de 1'épaisseur définie par la couche de

mousse souple de mélamine -notamment stabilisée- 7 en des zones particuliéres
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de la matelassure. Ces inserts peuvent, par exemple, permettre d'obtenir en ces
zones, des propriétés mécaniques modifiées -notamment de résilience, d'élasticité
ou de portance-. De tels inserts peuvent s'étendre sur toute I'épaisseur de la
matelassure 2¢ ou seulement sur une partie de cette épaisseur. Ils peuvent étre
formés de ressorts, de vésicules de fluides (air, gels, liquides...) ou d'un matériau
tel qu'une mousse de polyuréthanne, de néopreéne, de silicone, de polyéthyléne, ou
une combinaison de tels matériaux. Quoiqu'il en soit, les propriétés de confort de
la matelassure proviennent pour‘l'essentiel de chaque portion de mousse souple
de mélamine, qui est” adaptée, notamment en ce qui concerne sa forme et sa

position dans la matelassure, dans ce but.
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REVENDICATIONS

1/- Matelassure, caractérisée en ce qu'elle comprend au
moins une portion de mousse formée d'une mousse de mélamine de dureté,
mesurée en indentation selon la norme ISO 2439 B, inférieure & 300 N pour un
enfoncement de 40 %, et dite mousse souple de mélamine.

2/ - Matelassure selon la revendication 1, caractérisée en
ce que ladite mousse souple de mélamine est une mousse souple de mélamine de
dureté stabilisée a moins de 300 N pour un enfoncement de 40 % en indentation,
dite mousse souple de mélamine stabilisée.

3/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que ladite mousse souple de mélamine présente une dureté de
l'ordre de 160 & 200 N pour un enfoncement de 40 % en indentation.

4/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que ladite portion de mousse souple de mélamine présente une
dureté de l'ordre de 180 N pour un enfoncement de 40 % en indentation.

5/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce qu'au moins 50 % de son volume est formée d'au moins une
portion de mousse souple de mélamine.

6/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 & 35,
caractérisée en ce que la mousse souple de mélamine présente une densité
inférieure a 20 kg.m_s.

7/ - Matelassure selon les revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que la mousse souple de mélamine présente une densité
comprise entre 8 et 12 kg.m-3. |

8/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisée en ce que chaque portion réalisée en mousse souple de mélamine (7)
est au moins en partie protégée par un matériau adapté pour présenter une

résistance au déchirement supérieure a celle de la mousse souple de mélamine.



10

15

20

25

30

WO 03/072391 PCT/FR03/00578

19
9/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 8§,

caractérisée en ce qu'au moins une couche constitutive de la matelassure est
réalisée en une mousse souple de mélamine (7).

10/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 9,
caractérisée en ce qu'elle comprend au moins deux couches distinctes
superposées et assemblées, dont au moins une couche, dite couche de matériau

distinct (8, 9), est réalisée en un matériau autre qu'une mousse souple de

mélamine.

11/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 10,
caractérisce en ce que la (les) couche(s) réalisée(s) em mousse souple de
meélamine (7) représente(nt) au moins 50 % de 1'épaisseur de ladite matelassure.

12/ - Matelassure selon l'une des revendications 10 ou 11,
caractérisée en ce que la (les) couche(s) de matériau distinct (8, 9) présente(nt)
une (dés) densité(s) supérieure(s) a 20 kg.m‘B.

13/ - Matelassure selon l'une des revendications 9 4 12,
caractérisée en ce qu'au moins une des couches de ladite matelassure présente un
alvéolage (7a) sur au moins une partie d'une des faces de ladite couche.

14/ - Matelassure selon l'une des revendications 10 a 13,
caractérisée en ce qu'elle comprend au moiné une couche de matériau distinct,
dite couche de confort, s'étendant sur une couche de mousse souple de mélamine
du co6té de I'occupant.

15/ - Matelassure selon la revendication 14, caractérisée en
ce que la couche de confort est réalisée en un matériau choisi parmi : une mousse
de polyuréthanne, un matériau viscoélastique.

16/ - Matelassure selon l'une des revendications 10 a 15,
caractérisée en ce qu'elle comprend au moins une couche de matériau distinct dite
couche sous-jacente (a), s'étendant du coté de la couche de mousée souple de
mélamine (7) opposée & l'occupant, et destinée a ajuster la portance globale de
ladite matelassure.

17/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 16,

caractérisée en ce qu'elle comprend au moins un insert (10a, 10b, 10c) s'étendant
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sur au moins une partie de 1'épaisseur de la matelassure destinée a modifier
ponctuellement ses propriétés mécaniques.

18/ - Matelassure selon l'une des revendications 1 a 17,
caractérisée en ce qu'elle présente un revétement superficiel.

5 19/ - Matelassure selon la revendication 18, caractérisée en
ce que le revétement superficiel est choisi parmi : un textile, du cuire, tout autre
revétement décor.

20/ - Matelassure selon les revendications 18 ou 19,
caractérisée en ce que le revétement superficiel est ignifugé.

10 21/ - Gamiture de siege (2a, 3a, 4a) caractérisée en ce
qu'elle comprend au moins une matelassure selon 'une des revendications 1 a 20
couverte au moins en partie d'une housse souple de protection et/ou de décor (2b,
3b, 4b).

22/ - Siége (1) caractérisé en ce qu'il comprend au moins

15 une matelassure selon l'une des revendications 1 a 20.

23/ - Siége (1) caractérisé en ce qu'il comprend au moins
une garniture selon la revendication 21.

24/ - Utilisation d'une mousse souple de mélamine
-notamment stabilisée- de dureté a lI'enfoncement inférieur a de 300 N pour un

20 enfoncement de 40 % en indentation, a titre de mousse souple de rembourrage
destinée a entrer dans la composition d'une matelassure.

25/ - Utilisation d'une mousse souple de mélamine selon la
revendication 24, caractérisée en ce que ladite mousse souple de mélamine
présente une densité inférieure a 20 kg.m-3~

25 26/ - Utilisation d'une mousse souple de mélamine selon la
revendication 24 ou 25, caractérisée en ce que la mousse souple de mélamine
présente une densité comprise entre 8 et 12 kg.m-3.

27/ - Utilisation d'une mousse souple de mélamine selon
I'une des revendications 24 a 26, caractérisée en ce qu'elle représente au moins

30 50 % en volume de ladite matelassure.
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