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Fremgangsmade til at bevirke dampning af donningsvirkninger
for at beskytte maritime omrader, havne, maritime arbejder el-
ler kyst- eller off-shore-anlag, hvilken fremgangsmade er
ejendommelig ved at den bestar i, at den indfaldende donnings-
belge fremkalder et fanomen af belgende natur, der materiali-
seres ved hjaip af en mere eller mindre kraftig tilbagekast-
ning af den indfaldende denningsbelge, séledes at den trans-
mitterede donningsbglge nedstrems for anlazgget har en vasent-
1ig reduceret amplitude.

fortsattes
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Opfindelsen angar en fremgangsmade til at fremkalde en damp-
ning af denningsvirkning og som angivet i krav 1's dindledning
samt et anlag til udevelse af fremgangsmaden som angivet i

krav 2's indledning.

Man ved at talrige aktivitetsomrader i forbindelse med til ha-
vet knyttet industri drager store fordele af tilstedevarelsen
af et denningsdampende anlzg, der bgr vare af en kun 1idt om-
kostningskravende konstruktion, kun kraver en minimal vedlige-
holdelse, er modstandsdygtige over for darlige vejrforhold,
ikke hindrer sejladsen af bade med 1ille tonnage og som re-
spekterer et omrades etiske udseende og havmiljeets integri-
tet.

‘Blandt et sddan anlags mulige anvendelser kan man som ikke be-

gransende eksempler navne:
- formindskelse af skvulpning i kunstige og naturlige havne,

- bygning af kunstige havne og beskyttelse af allerede eksi-
sterende havneinstallationer, der har en tendens til at vise

trethedstegn,

- bygning og beskyttelse af off-shore-installationer (plat-
forme af enhver art, diger, lemoler, belgebrydere og lagerbe-

holdninger under vand,

~ forbedring af sikkerheden for operationer til havs (forha-
ling af konstruktioner, samling af forud fremstillede elemen-
ter, udvinding af hydrocabonlag) og ogsa eventuelt,

- udvinding af bglge- og denningsernergi.

Der er allerede foresl&et et stort antal anlag, der strazber
mod at frembringe sadanne virkninger. I den af De forenede
Stater af Amerika's Marinedepartement i maj 1971 udgivne rap-
port R 727 finder man en praktisk taget udtemmende oversigt

over de allerede vedrorende dette emne udferte studier.
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De indtil i1 dag foresldede anlag benytter imidlertid fysiske
elementer, der generelt indsatter lodrette forhindringer eller
dempningsvirkninger af viskes oprindelse. Men da denning er et
bglgefenomen, kunne det for at tilsigte dampningen af bgligerne
synes lovende at udnytte midler, der er resultatet af klas-
siske matematiske beregninger i forbindelse med bglgefzno-

mener.

I denne forbindelse er der gjort et forste forsgg, der har ve-
ret genstand for ansegerens ferste patent, hvor der netop til-
sigtes en fu]détandig ny fremgangsmade udtankt p& grundlag af
forestillingen om et faznomen, der er identificeret ved bete-
gnelsen "oscillerende vandmur™ og hvis dannelse beroende pa
teoretiske beregninger af bglgefznomer af denne art allerede
har gjort det muligt i praksis at opnd de tilstrabte resulta-
ter ved hjalp af fysiske elementer, der ubestrideligt er en-

kle, kun lidt omkostningskravende og forholdsvis sma.

Til dette formd1 bestder den kendte fremgangsmidde i, udfra den
indfaldende denning at skabe et fanomen, der ligeledes havde
bolgenatur og som materialiserede sig i form af en "oscille-
rende vandmur" med dannelse af et system af udslettelsesbsl-
ger, hvis blanding med de brudte belger, der findes neden for
eller nedstrems for den navnte "oscillerende vandmur™, giver

en resultant pa nul eller med 1il1le amplitude.

I praksis bestadr de foresldede midler til at udeve denne frem-
gangsmade af en parallellipipetisk sznkekasse anbragt i en gi-
ven dybde vinkelret p& den indfaldende denning, og med en sa-
dan masse, at den kommer i svingning med en amplitude og en
fase, der fremkalder en ophavelse eller en betragtlig for-
mindskelse af den brudte bglge, der findes nedstrgms for den
navnte sankekasse, hvilket sker for et stort periodeomrade for
den indfaldende belige, hvilken sankekasse kan vare sammensat
af et enkelt hyister fyldt med miljeets vand, og hvis dimen-

sioner er sadan, at saznkekassens masse er 1ig med massen af

det deplacerede vandrumfang, hvilket hylster ikke underkastes
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lodrette krefter, og ved begraznsningen ikke engang har tvar-
vagge, saledes at det navnte "sscillerende vandrum" reelt er
opnaet ved nedsankning af mindst en rendeformet flage med 1il-
le tykkelse i forhold til sine andre dimensioner, i en sadan
afstand fra bunden, at vandmassen anbragt mellem flagen og
bunden er 1ig med s®znkekassens masser og at renden ikke under-

kastes lodrette krafter.

Manglen ved denne lgsning, rummet indenfor selve sit princip,
er, at den ikke reelt damper denningsfenomenet neden for (ned-
strems for) anlagget, men som alene blander sig med et fano-
men, der ligeledes fremkommer nedstroms for det navnte anlag,
saledes at opnaelsen af en resultant pad nul eller med 1ille
amplitude er underkastet visse faktorer, der, hvis de ikke re-

“spekteres, medfegrer en risiko for at gere anlagget virknings-

lost.

Den foreliggende opfindelse tilsigter at overvinde denne man-
gel ved en fremgangsmade, hvor dempningsvirkningerne for den-
ningen ikke dannes neden for eller nedstreoms, men oven for
eller opstrems for jvarksettelsesmidlerne saledes, at den ned-
stroms forplantede denningsbolge trods alt har en formindsket

amplitude.

Med andre ord, i stedet for en “"osscillerende vandmur", der
nedstrems for anlagget skaber en udslettelsesbolge, der blan-
der sig med den brudte belge for at opna en dampningsresultant
eller en resultant pa nul, benytter fremgangsmaden ifelge op-
findelsen en "fast vandmur”, der opstroms for anlzgget danner
en reflekteret bglge, der blander sig med den indfaldende bgl-

ge for nedstreoms at give en dampet resultant eller nul.

For at tilgodese dette formal omfatter opfindelsen, at man i
den indfaldende denning nedsanker en fastholdt dempnings- el-
ler skazrmplade, hvis opstrems og nedstrems borde eller sider
vender lodret op indtil en positiv hejde over den frie over-

flade, saledes at den indfaldende denning ikke frit kan vandre
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frem hen over dampningspladen s&ledes, at den under dampnings-
pladen fangede vandmasse ikke kan have nogen vandrette for-
skydninger, og at den i sin helhed optrader som en inertiagtig
forhindring over for den indfaldende denning, der tilbagekast-
es pa denne "faste vandmur", og dette s& meget bedre, som dens

energi (eller periode) er mindre.

Ifelge en anden udforelsesform er den opstreoms side eller det
opstroms bord, der rejser sig vinkelret pa& den neddykkede
deampningsplade, affladet ved en hgjde, der kan overlgbes af de
middelstore og kraftige denninger ved den pagaldende place-
ring, og det nedstroms bord, der rejser sig vinkelret pé& den
neddykkede dampningsplade, er gennembrudt af med regelmassige
mellemrum anbragte &bninger si3ledes, at nar en middelstor el-
ler kraftig belge l1gber over det opstrems bord, mister den en
ikke ubetydelig del af sin energi ved at falde ned pa den dam-
pende madras, der bestar af vand fanget i rumfanget mellem den
nedre dampningsplade og de opstreoms og nedstrems borde, medens
overhgjden af vand, der momentant er frembragt i dette rum-
fang, udteommes gennem de navnte &bninger dannet i det ned-

stroms bord.

Ud fra et praktisk synspunkt, har man givet det opstrems bord
et omrids med bulbformet tvarsnit op til det affladede bord
for derved at begranse de vandrette sted og krafter svarende
til vardier, der er mindre end de, der ville vare frembragt
mod et bord med plan overflade, vinkelret p& en indfaldende

denningsforplantningsretning.

Ifelge en anden udferelsesform udgeres det opstrems bord af én
fast udfladet part ved en 1ille positiv hgjde, hvorover der er
monteret et mekanisk apparat, der udfolder en bevagelig fang-
plade ved hjalp af en hydraulisk donkraft eller ved hjalp af
trykluft s&ledes, at hgjden for det opstrems bord over vandets
frie overflade kan reguleres til forskellige hejder som funk-
tion af den indfaldende bglges amplitude eller som funktion af
hejden for vandets frie overflade som defineret ved tidevan-
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det, eller som ogs& kan formindskes, hvis de vandrette krefter
fremkaldt af den dindfaldende denning pad anlagget bliver for

store.

Nedenfor beskrives de fysiske grundlag for opfindelsen under
henvisning til det elementare teoretiske tilfelde for en den-
ning, der forplanter sig i en kanal med ensartet dybde.

Hvis man pa et punkt af kanalen indskyder en lodret mur, ved

man at denning tilbagekastes fuldkomment af denne mur.

Ved et givet punkt, kan den indfaldende dennings bolge karak-
teriseres ved en overhsjde h (x, t) over vandets plan (der fra
forst af er i hvile) og en vandret hastighed U (x, t) langs
forplantningsakslen, der er projicringen pa denne akse af
vandmokylernes hastighed (der i realiteten som bekendt be-

skriver cirkler).

Indskydningen af en mur ved et gennemlgbspunkt medferer U (X,
t) = 0 efter muren, det vil sige, at den vandrette hastighed
#ndrer retning og man ved, at den indfaldende dennings balge

i dette tilfelde tilbagekastes fuldstandigt.

Man kan altsa overveje om man, hvis der i stedet for at ind-
skyde en mur, indskydes et anlag, der medfgrer en reduktion af
vandmolekylernes vandrette hastighed, vil f4& en delvis tilba-
gekastning af denningens beglge, og om denne tilbagekastning
vil vare s& meget bedre, som den paferte hastighedsreduktion

vil vare kraftigere.

Hvis man s& betragter en dampningsplade med en ikke ubetydelig
langde i forhold til denningens Tazngde og 1idt neddykket i ka-
nalen, og hvis borde rejser sig vinkelret indtil en positiv
hsjde over den frie overflade pa en sadan made, at de undgar
ethvert overlsb af denningen over denne dampningsplade, i det
mindste nar den navnte dennings amplitude forbliver rimelig,

kan det vand, der er fanget mellem dampningspladen og kanalens
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bund, ikke foretage nogen vandret bevagelise, det vil sige, at

de tilsvarende vandmolekylers hastighed kun kan vare vandret.

En given degnning har en vis energi, der forplanter sig ved
hjelp af tryk, og nar denne degnning steder imod vandmassen be-
liggende mellem dampningspladen og bunden, vil den give denne
et overtryk. Dette overtryk, der patrykkes vandmassens ind-
lebsflade, vil meddele denne en acceleration og dermed en ha-
stighed. Denne hastigheds storrelse vil afhange af steorrelsen
af den "bremsende" vandmasse og af den af den indfaldende don-
ning paferte energi (tryk ved indlgbsfladen for den fangne

vandmasse).

Folgelig ses, at for en given denning, hvis energi er givet,
kan man altid finde en dampningspladesterrelse, der gor det
muligt at fange en tilstrazkkelig vandmasse til, at den ¢til
denne fangne vandmasse meddelte hastighed er tilstrakkelig
1i1le, og at den indfaldende denningsbolge folgelig praktisk
taget kastes tilbage ved anlaggets indlgb.

For et givet anieg, det vil sige for en bredde af den fast-
holdte dampningsplade, vil den af denningen tilfgrte energi
(trykket, der udeves mod anlagges indlgbsflade) i modsatning
til ovenstdende afhenge af denne indfaldende degnnings periode,
da denninger med smd perioder har mindre energi, medens den-
ninger med store perioder har mere energi. Man kan saledes
forudse, at denninger med sma perioder tilbagekastes i be-
tragtelig grad, medens denninger med store perioder praktisk

taget overfgres.

Et sddan anlag opferer sig folgelig som en denningsdamper,
hvis ydelise forbedres, jo mindre de indfaldende denningers pe-

riode er.

Denne fortolkning bekraftes ved den matematiske beregning pa
grundlag af en rendeformet 25 m lang plade neddykket til 4 me-
ters dybde i en 44 m dybt vand, der optrader som en mur, der
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fuldstandigt tilbagekaster den indfaldende denning for sma pe-
rioder (indtil 5,5 sek.) og er en udmerket deonningsdamper for
stgrre perioder helt op til 9 eller 10 sek. For en dgnning med
en periode pa 7 sek., er transmissionskoefficienten stadig kun

0,23, det vil sige, at 95% af den indfaldende denningsenergi

kastes tilbage.

Nedenfor gives en detaljeret forklaring under henvisning til

tegningen. P& denne viser

fig. 1 og 2 kurver for henholdsvis transmissionskoefficienten
Ct og denningens faseforskydning som funktion af dens periode

T (sek.).
fig. 3 en bolgebrydermodel,

fig. 4 et koordinatsystem med markering af transmissionskoef=-

ficientvardier,

fig. 5 en kurve for transmissionskoefficientandringer som

funktion af perioden,

fig. 6 transmissionskoefficientendringer for en samling af to

32 m daempningsplader,

fig. 7, 8 og 9 tvarsnit gennem tre boslgebrydere tilpasset til

forskelige kraftige denninger, og

fig. 10 en denningsboige, der bevager sig i retningen HI mod
en forhindring 30, hvor den reflekteres i den modsatte retning
HR. Et vandmolekyle ved et punkt M er kendetegnet ved en begl-
gehosjde h(x,t) og en vandret hastighed U (x,t), hvor t er

tiden.

Dette vises ved kurverne i fig. 1 og 2, der viser de teore-
tiske variationer for henholdsvis transmissionskoefficienten
Ct og denningens faseforskydning som funktion af dens periode

T (sek.) med et anlag som defineret ovenfor.
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Disse teoretiske betragtninger bekraftes ved praktiske forsgg.

Et sadan forsogstudie er blevet gennemfort p& formindskede
boslgebrydermodeller, hvis tvarsnit er vist i fig.'3, og som
har en bredde W, er nedsaznket til en dybde I over en bund P,
og som gar op over den frie overflade med en positiv hejde C.
Blandt de talrige undersggte modeller, kan folgende navnes:

- 16 m bred dazmpningsplade nedsaznket til minus 2 m. Vanddybde
22 m. Undersogte perioder: 2, 5, 6, 7, og 8 sek. To amplituder
pr. periode. Malestok 1/20.

- 18 m bred dampningsplade nedsanket til minus 4 m. Vanddybde
44 m. Perioder pa 6, 7, 8 ,9, 10, 12 og 18 sek. En eller to
amplituder pr. periode. Malestok 1/40.

- 25 m bred dampningsplade nedsaznket til minus 4 m. Vanddybde
44 m. Perioder pa& 5,2, 6, 7, 8, 9, 10, 12 og 18 sek. En eller
to amplituder pr. periode. Malestok 1/40.

- 25 m bred dampningsplade nedsanket til minus 5 m. Vanddybde
44 m. Perioder pa 6, T 8, 9 og 10 sek. En amplitude pr. pe-
riode. Transmissionskoefficienterne blev malt og i talrige
tilfelde foretog man en Fourieranalyse for at skelne mellem
det, der gjaldt for den periode, der blev underssgt og det der
gjaldt for de forskellige harmoniske perioder.

Desuden blev der foretaget kraftmdlinger pa dempningspladen pa
25 m.

Da formalet var at begrense de vandrette krazfter sd meget som
muligt, fik den opstrems afbejningsplade en cirkular form og
man tilstrzbte den 1lavest mulige affladningshejde. Afflad-
ningshojder p& + 1,50; + 2 og + 3 blev s&ledes malt, savel med

hensyn til hydraulik som de registrerede krafter.

Nedsankningsdybden afhanger af amplituderne for denningerne,

-der kan n& anlagget.
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Det nedstrems placerede energispredningsbassin for denne de-
flektor eller prelleindretning, blev sat i forbindelse med

nedstroms siden.

Den nedstreoms tarskel ved hojden + 2, fik en tilstrakkelig
bredde til, at den kan benyttes som spadsere- eller trafikvej.

Den kan ogsa vare udformet som anlagskaj.

Hydraulisk set er de opnaede resultater yder]igeré klart bedre
end de der hidrerer fra de klassiske teorier, hvilket bekraf-
ter den afgarende betydning for forholdet L/W: denningsbeigens
langde med uendelig dybde i forhold til dempningspladens
bredde. '

Af de i fig. 4's koordinatsystem viste markeringer fremgar de
forskellige transmissionskoefficientvardier som funktion af
forholdet L/W, na&r vanddybderne, nedsankningerne og Krumnin-

gerne varieres, og samles i lgbet af et stort antal forsag.

Fra det ovenfor stdende teoretiske afsnit ses, at amplituden
for de vandrette svingninger af vandmassen under dampnings-
pladen er en funktion af L/W. Ved vardier under en given pe-
riode, zndrer vandpartiklernes hastighed retning for forskyd-
ningen bliver af betydning séledes, at den kinetiske energi

ikke kan omdannes til potentiel energi.

Det er netop dette, som forsggene har bevist. For en 25 m bred
dempningsplade og perioder under 5,5 sek., er de vandrette
forskydningsamplituder ubetydelige. For en deonning pad 6 sek.
og med en amplitude p& 3,70 m, er de vandrette svingninger kun
ca. 0,60 m. De kommer op p& ca. 2,40 m for deonninger pa& 8 sek.

og en amplitude pa T m.

Kurven i fig. 5 viser tranmissionskoefficientenzndringerne som

funktion af perioden i den ovenfornnavnte form.

Man ser en udmarket overensstemmelse mellem den ved forseg op-

n4dede kurve og den i forvejen i fig. 1 viste teoretiske kurve
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for perioder meliem 0 og 10 sek. Ud over 10 sek. giver den te-

oretiske kurve transmissionskoefficienter, der er 1idt sterre

end de forsggsmassigt opnaet.

Dette fremkommer wuden tvivl af, at man ved anvendelse af
Newton's formel, der giver teoretiske verdier for transmis-
sionskoefficienten, har set bort fra friktionskrafterne; disse
er proportionelle med hastigheden og spiller en betydelig
rolle for store perioder, for hvilke hastighederne under demp-

ningspladen er betydelige.

Indtil 5,5 sek. (en periode der svarer til en vardi pa 2 for
L/W) forbliver vandmassen under dampningspladen praktisk taget
ubevaglig. Den opferer sig som en fast lodret mur og deon-
ningen tilbagekastes fuldstandigt, hvilket begrunder den til

fremgangsmadden givne betegnelse "fast vandmur”.

Fra 6 sek., hvilken periode svarer til en vardi pa 2,2 for
L/W, begynder vandmassen at svinge, men pd et stort omréade
forbliver den transmitterede donning meget mindre en den ind-
faldende denning. Man bemarker en faseforskydning mellem den

indfaldende dennings og "vandmurens" bevagelser.

Derpa vokser tranmissionskoefficienten pad en sd og sige linear
méde i det mindste indtil vardier for L/W af en steorrelse pi
5. Den er s& meget mindre som dempningspladens nedsankning er
stor. De andre faktorer: dgnningens krumning, relativ dybde
(vanddybde 1 forhold til1 belgelzngden for den indfaldende
denning) synes kun at spille sekundazre roller. Krumningen vil
formindske transmissionskoefficienten dindtil vardier for L/W

pad ca. 5, og forgge denne ud over dette.

Transmissionskoefficienten kan vyderligere nedszttes ved at
forege friktionerne og forbedre vandmurens homogenitet og
"hadrdhed", hvilket kan foretages ved at anbringe en anden
dempningsplade med samme bredde under den feorste. Kurven i

fig. 6, viser variationer for transmissionskoefficienten for
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en samling af to 32 m brede dzmpningsplader, hvoraf den ene er
anbragt ved minus 6 m med en deflektor ved + 3 m og den anden

ved minus 14 m.

For s& vidt angar den relative dybde skal det bemzrkes, at
fremgangsmadens brugsomrade omfatter de store dybder. Under
forsegene var forholdet dybde ti1 denningslangde kun undtag-
elsesvis under 1/4, saledes at dgnningerne kun var svagt de-

formerede.

som illustration for ivarksazttelse af fremgangsmadden ifeglge
opfindelsen, gives nedenfor under henvisning til fig. 7, 8 og
9, tre tvarsnit af belgebrydere, hvoraf den fgrste er tilpas-
set til sma denninger, der Kkun undtagelsesvis overskrider en
periode p& 6 sek. og en amplitude pa& 3 m, den anden er til-
passet til sterre denninger og den tredie til kraftige den-

ninger eller til mindre store donninger i et tidevandsomrade.

Den forste (fig. 7) bestar af en enkel rektangular sankekasse,
hvis bund 2 er gennemgdende, men hvis overflade pa nar tver-
bjelkerne er fjernet pa den del, der vender mod det &bne hav.
Mellemvaggen 3 og forvaggen 4 er gennembrudt ved henvisnings-
tallene 5 og 6. Konstruktionen kan vare af metal eller beton,

eventuelt med et tremmevark af tre. Sznkekassens mal er anfeort

pa figuren.

sankekassen kan hvile p& pale. En forankring ved strakte kab-

ler er mulig.

Med en sadan sankekasse Vil transmissionskoefficienten vare
mindre end 0,10 for denninger under eller 1ig med 4 sek., ca.
0,20 for denninger pad 5 sek. og nar stadig 0,5 for dgnninger
pa 6,3 sek.

Den anden udfgrelsesform (fig. 8) er godt egnet til denninger,
der kommer op pa 7 sek. og som undtagelsesvis kan n& op pa 10
sek. og en amplitude pd 10 m. Den har en tvarsnitprofil, der
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kan sammenlignes med den, der var genstand for de ovenfor om-
talte forsegg. Dens dimensioner er 1ligeledes angivet. Fortil
har den en bulb 10.

Konstruktionen kan vare af metal eller af beton.

Sznkekassen kan hvile pa lodrette og skra pzle, eller lodrette
sogjler med tilstrakkelig diameter, eller pd piller.

Ydelsen kan foreges, udover 7 sek., og som funktion af de iagt-
tagne denninger og de gnskede resultater ved at forgge bred-
den eller nedsaznkningen, eller ved at anbringe en anden damp-

ningsplade af samme sterrelse under sznkekassen.

Den tredie i fig. 9 viste udferelsesform, er i det vasentlige
karakteriseret ved at have en indstillelig opstrems tarskel-

ho jde.

Dette karakteristikum er isar interessant i tilfalde af anlag
anbragt i et tidevandsomrade eller nar man gnsker mere ngjag-
tigt at tilpasse hojden af tarsklens opstreoms affladningsbord
i forhold til den fremherskende denning, iszr med henblik p4&
at begranse de vandrette krafter eller ganske enkelt med hen-

blik pa bedst muligt at beskytte omradets astetik.

Dette anlag har desuden den fordel, at man efter onske Kkan
senke tarsklens affladningsbord, og sadledes standse en usad-
vanlig denning uden at de vandrette krefter fremkaldt i kon-

struktionen bliver uoverkommenlige.

Figuren viser, at reguleringen af den opstrems tarskels af-
fladningsbord isar kan opnds ved en mobil fangplade 20, sva-
rende til dem, som man ser pa sparredamninger eller damninger
med sluseporte. Fangpladens regulering kan f.eks. opnds ved
hjalp af en hydraulisk donkraft 21 eller ved hjalp af tryk-
Tuft. De forskellige stabilitetstillinger fastgeres ved hjalp
af forskellige indsnit af en vandret tangstang p& hvilken der

indgriber en stoppearm 23.
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Det er klart, at de viste udferelsesformer kun er givet som

eksempier og talrige varianter kan tenkes.

Sankekassens nedstroms bord kan saledes vare affladet til en
hejde af sterrelsesorden 1,50 m til 2,00 m eller mere, og go-
res tilstrakkelig meget bredere til at udgere en anlagskaj,
hvor skibe kan modtages i anlagget i roligt vand.

Pa samme made kan den kun 1idt neddykkede fastholdte damp-
ningsplade kun rage op ved et opstrems bord, der stikker 1idt
op saledes, at kun det opstrems bord vil vare synligt over ha-
vets frie overflade.

Den kun 1idt neddykkede dampningsplades fastholdelse kan end-
videre opnads ved at fundere dampningspladen pa pzle eller pil-
ler eller ved at fastgere konstruktionen p& strakte kabler ef-
ter at man har givet den en positiv flydedygtighed.

Ifelge en mere sofistikeret udnyttelsesmdde af opfindelsen,
kan de opnaede ydelser yderligere forbedres ved at anbrige en
anden dempningsplade nogle meter under den faorste.

Patentkrayv.

1. Fremgangsmade til at fremkalde en dampning af denningsvirk-
ninger for at beskytte maritime omradder, havne, arbejder til
havs eller kyst- eller off-shore-installationer, hvor man ud
fra den indfaldende denningsbelge skaber et bglgende naturfa-
nomen, der materialiserer sig ved en tilbagekastning af denne
indfaldende denningsbeolge, sé&ledes at denningsbesligen, der
overfores til nedstreomssiden, har en vasentligt reduceret am-

plitude,

kendetegnet ved, at det navnte faznomen skabes ved
dannelsen af en "fast vandmur", det vil sigé en fanget vand-

masse, der ikke kan foretage vandrette bevageiser og over
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hvilken den indfaldende bolge normalt ikke kan forplante sig
frit,- hvilken fast vandmur optrzder som en inertiagtigt for-
hindring over for den indfaldende denning, der i det mindste

vil blive delvist tilbagekastet af vandmuren.

2. Anleg til dempning af denningen i et givet omrade, isar
med henblik pé& at beskytte dette, og til udeovelse af frem-
gangsmaden ifslge krav 1, k ende tegn e t ved, at det
omfatter en plade (2), der er 1idt nedsanket i den indfaldende
degnning, hvilken plade (2) fastholdes pa stive understetninger
(7,8), og hvis opstrems bg nedstreoms borde (9, 4) forlgber
lodret indtil en positiv hejde over den frie overflade sdle~
des, at den indfaldende denning ikke kan forplante sig frit
over pladen.

3. Anlag til dempning af denningen og ifolge krav 2, k e n -
detegnet ved, at det opstrogms bord (9), der star vin-
kelret pa den nedsaznkende plade (2), er affladet til en side,
der kan overskrides af middelstore og kraftige denninger for
det padgazldende omrade, og at det nedstreoms bord (4), der star
vinkelret p& den nedsankende plade, er gennemhullet med abnin-
ger (5) anbragt med regelmassig afstand saledes, at nar en
middelstor eller kraftig denning stremmer over det opstroms
bord (9), mister den en betydelig del af sin energi ved at
falde ned p& dampningsmadrassen, der bestar af det vand, der
er fanget i rumfanget beliggende mellem den nedre plade (2) og
de opstreoms og nedstrems borde (9, 4), medens overhojden af
vandet, der momentant har blandet sig med dette rumfang, ud-
temmes gennem de navnte &bninger, der er dannet i det ned-

strems bord (4).

4. Anlag til dempning af denning ifelge krav 3, kende -
tegnet ved, at det opstrems bord er blevet givet et om-
rids af form som en bulb (10) op til sin flade dimension pad en
sadan made, at stodene og de tilsvarende vandrette krazfter be-
granses til vardier, der er mindre end de, der ville blijve
fremkaldt pa et bord med en plan overflade vinkelret pa den
indfaldende bgiges forplantningsplan.
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5. Anlag ifolge krav 3 eller 4, k ende tegnet ved, at
det opstreoms bord (9) bestar af en affladet fast part (10) med
en 1ille positiv hojde, og pa hvilket der er monteret et meka-
nisk apparat (20-23), der kan udfolde en mobil fangskarm (20)
saledes, at hsjden af det opstrems bord over vandets frie
overflade kan reguleres til forskellige niveauer som funktion
af en indfaldende donningsamplitude eller som funktion af
hejden for vandets frie overflade som defineret ved tidevan-
det, og eventuelt formindskes, hvis de af den indfaldende
denning pa anlagget fremkaldte vandrette krazfter bliver for
store.

6. Anlag ifelge krav 2, 3, 4 og/eller 5, k ende tegnet
ved, at det nedstreoms bord (4) er gjort bredere sdledes, at
det udger en anlagskaj (13) til at modtage skibe i vand, der

er stilnet af anlagget.

7. Anleg ifolge krav 2, 3, 4, 5 og/eller 6, k endeteg -
n e t ved, at den 1idt nedsznkede faste plade (2) kun er over-
bygget med et opstroms bord (9), der kun stikker 1idt op séa-
ledes, at kun dette opstreoms bord er synligt over havets frie

overflade.

8. Anlag ifeolge krav 2, 3, 4, 5, 6 og/e11er 7, kende -
tegnet ved, at den kun 1idt nedsankede plades (2) fast-
holdelse opnds ved hjalp af en fundering af pladen pa pale
eller piller (7, 8) eller ved fastgerelse ved hjalp af strakte
kabler (13), efter at pladen har féaet en positiv flydnings-

evne.

9. Anlag ifelge krav 2, 3, 4, 5, 6, 7 og/eller 8, k e nde -
tegnet ved, at pladens bredde (W) er tat ved halvdelen af
den mindste bolgelangde (L) for den indfaldende denning, der

skal dempes.

10. Anleg ifglge krav 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 og/eller 9, K e n -
detegnet ved, at det omfatter en anden plade (11) an-
bragt i en afstand under den ferste (2).
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