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(57)摘要

本发明具体涉及一种洗浴智能恒温恒压混

水器及其控制方法，包括热水调节阀、冷水调节

阀与增压阀；使用传感器分别采集热水的温度、

冷水的温度以及出水口的电压并将信息传输至

控制器，控制器发送控制信号分别至相应的热水

调节阀、冷水调节阀与增压阀的控制电路，来控

制相应阀门的开度，从而实现对水温的恒温控

制；通过控制增压阀的转动速度与转动方向，实

现对输出的水的恒压控制。本发明对水温与水压

的控制采用闭环控制系统，其控制简单可靠，不

需要复杂的算法和功能强大的控制器，因此本发

明的潜在的故障点也就很少，成本比较低，并且

能够准确的对出水口的温水温度压强进行准确

的调整，从而彻底解决手动控温繁琐、不易控制

的问题。
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1.一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：包括冷水进水安装接口（1）、冷水进水

安装接口（2）以及出水安装接口（3）；

冷水进水安装接口（1）通过冷水进水管与出水管管道相连；所述冷水进水安装接口（2）

通过热水进水管与出水管管道相连；所述出水管的出水端为出水安装接口（3）；所述热水进

水管道中间安装热水调节阀（4）；所述热水进水接口（41）与热水调节阀（4）之间安装第二温

度传感器（7）；所述冷水进水管道之间安装冷水调节阀；所述冷水进水安装接口（1）与冷水

调节阀之间安装第三温度传感器（8）；所述出水管道安装第一温度传感器（6）和压力传感器

（10）后安装增压阀（9），通过增压阀（9）的热水从出水安装接口（3）流出；

所述热水调节阀（4）包括：进水接口（41）、出水接口（42）；所述进水接口（41）与出水接

口（42）之间依次连接控制水流流向的单向拍门结构（43）、半球阀（44）；所述半球阀（44）的

阀杆（45）延伸出管道后与热水步进电机的电机轴（46）固定连接；所述热水步进电机与热水

步进电机驱动模块电性连接；

所述冷水调节阀包括：进水接口（41）、出水接口（42）；所述进水接口（41）与出水接口

（42）之间依次连接控制水流流向的单向拍门结构（43）、半球阀（44）；所述半球阀（44）的阀

杆（45）延伸出管道后与冷水步进电机的电机轴（46）固定连接；所述冷水步进电机与冷水步

进电机驱动模块电性连接。

2.所述增压阀（9）包括安装在出水管出口处的扇叶以及安装在出水管外端控制所述扇

叶转动的直流无刷电机；

所述第一温度传感器（6）、第二温度传感器（7）、第三温度传感器（8）与压力传感器（10）

均将采集的信号传输至ＳＴＭ单片机；所述ＳＴＭ单片机传输控制信号至相应的热水调节

阀（4）、冷水调节阀及增压阀（9）的步进电机驱动模块控制电机的运动。

3.根据权利要求1所述的一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：所述半球阀（44）

的阀杆（45）与管道连接处设置密封圈（412）。

4.根据权利要求1所述的一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：还包括保护外壳

（414）；所述保护外壳中安装步进电机与步进电机驱动模块。

5.根据权利要求1所述的一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：还包括电源模

块；所述电源模块提供5-36V的电压。

6.根据权利要求1所述的一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：还包括显示器、

实体按键模块以及红外感应开关；所述显示器、实体按键模块以及红外感应开关均与ＳＴ

Ｍ单片机相连。

7.一种洗浴智能恒温恒压混水器的控制方法，控制如权利要求1-5任一权利要求所述

的洗浴智能恒温恒压混水器，所述一种洗浴智能恒温恒压混水器的控制方法为闭环控制方

法，其特征在于：包括以下步骤：

步骤一：打开混水阀的总开关；所有阀门电机均正转到最大开度，出水口压力传感器

（10）检测出水口压力P1、第一温度传感器（6）检测出水口温度T1、第二温度传感器（7）采集

热水进水口的热水的温度T2、第三温度传感器（8）采集冷水进水口冷水的温度T3；

步骤二：用户设置出水温度T与出水时的水压P；如果︱T-T1︱≤t，其中t为预设的温度值

误差范围，进入步骤四；如果︱T-T1︱＞t，进入步骤三；

步骤三：当T1小于T，如果当前热水调节阀（4）的开度小于20%，热水调节阀（4）的电机正
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转旋转预设的角度，即热水调节阀（4）增加预定开度；如果当前冷水调节阀开度大于20%，冷

水阀电机反转预设的角度；即冷水阀减小一定开度；采集调整后的第一温度传感器（6）采集

的温度T1，如果︱T-T1︱≤t，则温度调整结束进入步骤四；如果不满足︱T-T1︱≤t，继续调整

冷水调节阀的开度或者热水调节阀（4）直至满足︱T-T1︱≤t，进入步骤四；

当T1大于T，  如果当前冷水阀开度小于20%，冷水调节阀电机正转预设的角度，即增加

冷水阀的预设的开度；如果前热水调节阀（4）开度大于20%，热水阀电机反转预设的角度，即

减小冷水调节阀开度；采集调整后的第一温度传感器（6）采集的温度T1，如果︱T-T1︱≤t这

温度调整结束进入步骤四；如果不满足︱T-T1︱≤t，继续调整冷水调节阀或者热水调节阀

（4）的开度直至满足︱T-T1︱≤t，进入步骤四；

步骤四：如果︱P-P1︱≤P2，其中P2为预设的输出水压误差值；则水压调节完成；当︱P-

P1︱＞P2，且P大于P1，增压阀（9）的电机转速降低或反方向转动，直至︱P-P1︱≤P2；如果︱P-

P1︱＞P2，且P小于P1，增压阀（9）的电机转速增加，直至︱P-P1︱≤P2；其中增压阀（9）的电机

的转速调节方法为脉宽调制，转速降低为STM单片机输出的脉冲占空比减小，所述转速增加

为STM单片机输出的脉冲占空比增大。
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一种洗浴智能恒温恒压混水器及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及阀门技术与自动控制领域，具体涉及一种洗浴智能恒温恒压混水器及

其控制方法。

背景技术

[0002] 混水阀在日常生活中以及工业应用中被广泛的使用。在使用的混水阀在调节温度

时，有的采用的是手工调节其冷热水流量的大小，手工调节的时候也就需要通过温度计之

类的产品进行测温，以方便了解到当前的温度，以做出适当的温度调整，使得调整后的温度

达到相应的适宜温度。

[0003] 例如：申请公告号：108223848A,发明名称为：一种冷热水自动调温的恒温混水阀；

申请公告号：108592412A发明名称为：热水器的控制方法、系统及计算机设备等专利文献均

涉及到混水阀，但是均存在以下的问题：（1）无法做到恒温出水的效果，（2）调节后反应很

慢；（3）洗浴时水温忽大忽小、水压忽大忽小的情况。

[0004] 总之在同类的电子控温调节阀中，不能同时考虑到恒压的问题，在水压不稳定的

时候，不能够进行增压，导致温度虽然舒适，但是水流太小往往不能带来好的洗浴体验；不

仅仅是压力方面，在恒温调节阀方面，用了“三通单控”的方式，要停水的时候需要外加手动

阀门，没有一次解决用户体验等问题。

发明内容

[0005] 1.所要解决的技术问题：

针对上述存在的技术问题，本发明提供一种洗浴智能恒温恒压混水器；本发明能够解

决手动控温繁琐、不易控制的问题，同时能够解决外界压力变化时手动控温阀无法实现调

节水压的问题；解决现有电子恒温调节阀只能单一的调节水温的问题；解决现有增压装置

不能很好地调节水压、或者调压存在不稳定的问题；解决以往产品只保证恒温，没有很好地

方便中途停水的问题；解决控制精度的问题；解决调节范围没有按照系统实际水温设定的

问题。

[0006] 2.技术方案：

一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：包括冷水进水安装接口、热水进水安装接

口以及出水安装接口。

[0007] 冷水进水安装接口通过冷水进水管与出水管管道相连；所述热水进水安装接口通

过热水进水管与出水管管道相连；所述出水管的出水端为出水安装接口；所述热水进水管

道中间安装热水调节阀；所述热水进水接口与热水调节阀之间安装第二温度传感器；所述

冷水进水管道之间安装冷水调节阀；所述冷水进水安装接口与冷水调节阀之间安装第三温

度传感器；所述出水管道安装第一温度传感器和压力传感器后安装增压阀，通过增压阀的

热水从出水安装接口流出。

[0008] 所述热水调节阀包括：进水接口、出水接口；所述进水接口与出水接口之间依次连
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接控制水流流向的单向拍门结构、半球阀；所述半球阀的阀杆延伸出管道后与热水步进电

机的电机轴固定连接；所述热水步进电机与热水步进电机驱动模块电性连接。

[0009] 所述冷水调节阀包括：进水接口、出水接口；所述进水接口与出水接口之间依次连

接控制水流流向的单向拍门结构、半球阀；所述半球阀的阀杆延伸出管道后与冷水步进电

机的电机轴固定连接；所述冷水步进电机与冷水步进电机驱动模块电性连接。

[0010] 所述增压阀包括安装在出水管出口处的扇叶以及安装在出水管外端控制所述扇

叶转动的直流无刷电机。

[0011] 所述第一温度传感器、第二温度传感器、第三温度传感器与压力传感器均将采集

的信号传输至ＳＴＭ单片机；所述ＳＴＭ单片机传输控制信号至相应的热水调节阀、冷水

调节阀及增压阀的步进电机驱动模块控制电机的运动。

[0012] 进一步地，所述半球阀的阀杆与管道连接处设置密封圈。

[0013] 进一步地，还包括保护外壳；所述保护外壳中安装步进电机与步进电机驱动模块。

[0014] 进一步地，还包括电源模块；所述电源模块提供5-36V的电压。

[0015] 进一步地，还包括显示器、实体按键模块以及红外感应开关；所述显示器、实体按

键模块以及红外感应开关均与ＳＴＭ单片机相连。

[0016] 一种洗浴智能恒温恒压混水器的控制方法，控制上述的洗浴智能恒温恒压混水

器；所述一种洗浴智能恒温恒压混水器的控制方法为闭环控制方法，其特征在于：包括以下

步骤：

步骤一：打开混水阀的总开关；所有阀门电机均正转到最大开度，出水口压力传感器检

测出水口压力P1、第一温度传感器检测出水口温度T1、第二温度传感器采集热水进水口的

热水的温度T2、第三温度传感器采集冷水进水口冷水的温度T3。

[0017] 步骤二：用户设置出水温度T与出水时的水压P；如果︱T-T1︱≤t，其中t为预设的温

度值误差范围，进入步骤四；如果︱T-T1︱＞t，进入步骤三；

步骤三：当T1小于T，如果当前热水调节阀的开度小于20%，热水调节阀的电机正转旋转

预设的角度，即热水调节阀增加预定开度；如果当前冷水调节阀开度大于20%，冷水阀电机

反转预设的角度；即冷水阀减小一定开度；采集调整后的第一温度传感器采集的温度T1，如

果︱T-T1︱≤t，则温度调整结束进入步骤四；如果不满足︱T-T1︱≤t，继续调整冷水调节阀的

开度或者热水调节阀直至满足︱T-T1︱≤t，进入步骤四。

[0018] 当T1大于T，  如果当前冷水阀开度小于20%，冷水调节阀电机正转预设的角度，即

增加冷水阀的预设的开度；如果前热水调节阀开度大于20%，热水阀电机反转预设的角度，

即减小冷水调节阀开度；采集调整后的第一温度传感器采集的温度T1，如果︱T-T1︱≤t这温

度调整结束进入步骤四；如果不满足︱T-T1︱≤t，继续调整冷水调节阀或者热水调节阀的开

度直至满足︱T-T1︱≤t，进入步骤四。

[0019] 步骤四：如果︱P-P1︱≤P2，其中P2为预设的输出水压误差值；则水压调节完成；

当︱P-P1︱＞P2，且P大于P1，增压阀的电机转速降低或反方向转动，直至︱P-P1︱≤P2；如

果︱P-P1︱＞P2，且P小于P1，增压阀的电机转速增加，直至︱P-P1︱≤P2；其中增压阀的电机的

转速调节方法为脉宽调制，转速降低为STM单片机输出的脉冲占空比减小，所述转速增加为

STM单片机输出的脉冲占空比增大。

[0020] 3.有益效果：
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（1）本发明对水温与水压的控制采用闭环控制系统，其控制简单可靠，不需要复杂的算

法和功能强大的控制器，因此本发明的潜在的故障点也就很少，成本比较低。

[0021] （2）在本发明中，两个进水口温度传感器将采集的冷水热水的温度传输至控制器

ＳＴＭ单片机进行闭环控制，能够准确的对出水口的温水温度即压强进行准确的调整，从

而彻底解决手动控温繁琐、不易控制的问题。

[0022] （3）在本发明中通过压力传感器采集混合后水的水压，将水压传输至控制器ＳＴ

Ｍ单片机进行闭环控制，从而控制增压阀的转速以及旋转的方向能够解决外界压力变化时

手动控温阀无法实现调节水压的问题。

[0023] 总之本发明解决了现有电子恒温调节阀只能单一的调节水温的问题；解决现有增

压装置不能很好地调节水压、或者调压存在不稳定的问题；解决以往只保证恒温，没有很好

地方便中途停水的问题；解决控制精度的问题；解决调节范围没有按照系统实际水温设定

的问题。

附图说明

[0024] 图1为本发明的平面结构总图；

图2为本发明中的冷水调节阀/热水调节阀的结构简图；

图3为本发明中的电路控制示意图；

图4为本发明的控制流程图；

图5为本发明的恒温闭环负反馈调节系统示意图；

图6为本发明的恒压闭环负反馈调节系统示意图。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本发明进行具体的说明。

[0026] 一种洗浴智能恒温恒压混水器，其特征在于：包括冷水进水安装接口1、热水进水

安装接口2以及出水安装接口3。

[0027] 冷水进水安装接口通过冷水进水管与出水管管道相连；所述热水进水安装接口通

过热水进水管与出水管管道相连；所述出水管的出水端为出水安装接口；所述热水进水管

道中间安装热水调节阀4；所述热水进水接口与热水调节阀之间安装第二温度传感器7；所

述冷水进水管道之间安装冷水调节阀5；所述冷水进水安装接口与冷水调节阀之间安装第

三温度传感器8；所述出水管道安装第一温度传感器6和压力传感器10后安装增压阀9，通过

增压阀的热水从出水安装接口流出。

[0028] 所述热水调节阀包括：进水接口41、出水接口42；所述进水接口与出水接口之间依

次连接控制水流流向的单向拍门结构43、半球阀44；所述半球阀的阀杆45延伸出管道后与

热水步进电机的电机轴46固定连接；所述热水步进电机48与热水步进电机驱动模块47电性

连接。如附图2所示，图中半球阀的左右两端通过管道接口411实现管道进出水的流通。进入

调节阀的水只有满足一定的水压时才能推动单拍门结构43打开，其中431为单拍门固定点。

采用单拍门结构可以有效的防止水倒流的问题。图中的411为管道之间的接口；管道中的水

流过半球阀从出口接口42流出。图中的半球阀的阀杆45通过密封圈412延伸出管道与步进

电机48的电机轴46固定连接，当电机轴46转动时会带动阀杆45转动，阀杆转动从而能够控
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制半球阀打开的大小幅度。图中415为电路板的固定结构，414为装置的保护外壳；413为导

线。从图中可以看出步进电机、电机驱动模块、通过电路板的固定结构固定在保护外壳中。

并且图中的416为输入反馈的接口。

[0029] 所述冷水调节阀包括：进水接口41、出水接口42；所述进水接口与出水接口之间依

次连接控制水流流向的单向拍门结构43、半球阀41；所述半球阀的阀杆45延伸出管道后与

冷水步进电机46的电机轴固定连接；所述冷水步进电机48与冷水步进电机驱动模块47电性

连接。

[0030] 所述增压阀9包括安装在出水管出口处的扇叶以及安装在出水管外端控制所述扇

叶转动的直流无刷电机。

[0031] 所述第一温度传感器、第二温度传感器、第三温度传感器与压力传感器均将采集

的信号传输至ＳＴＭ单片机；所述ＳＴＭ单片机传输控制信号至相应的热水调节阀与冷水

调节阀的步进电机驱动模块控制电机的运动。

进一步地，所述半球阀的阀杆与管道连接处设置密封圈。

[0032] 进一步地，还包括保护外壳；所述保护外壳中安装步进电机与步进电机驱动模块。

[0033] 进一步地，还包括电源模块；所述电源模块提供5-36V的电压。

[0034] 进一步地，还包括显示器、实体按键模块以及红外感应开关；所述显示器、实体按

键模块以及红外感应开关均与ＳＴＭ单片机相连。其中红外感应开关为红外接近开关，混

水阀工作时检测到有手靠到混水阀附近，则暂停输出冷热水即将冷热水阀的开度均调节到

0，且将之前的输出水的参数存储下来；之后如果检测到有手再次靠近时，则根据上次温水

的参数进行调节，使混水阀输出水的参数与上一次的一致。

[0035] 一种洗浴智能恒温恒压混水器的控制方法，控制如权利要求1-5任一权利要求所

述的洗浴智能恒温恒压混水器，所述一种洗浴智能恒温恒压混水器的控制方法为闭环控制

系统，其特征在于：包括以下步骤：

步骤一：打开混水阀的总开关；所有阀门电机均正转到最大开度，出水口压力传感器检

测出水口压力P1、第一温度传感器检测出水口温度T1、第二温度传感器采集热水进水口的

热水的温度T2、第三温度传感器采集冷水进水口冷水的温度T3。

[0036] 步骤二：用户设置出水温度T与出水时的水压P；如果︱T-T1︱≤t，其中t为预设的温

度值误差范围，进入步骤四；如果︱T-T1︱＞t，进入步骤三；

步骤三：当T1小于T，如果当前热水调节阀的开度小于20%，热水调节阀的电机正转旋转

预设的角度，即热水调节阀增加预定开度；如果当前冷水调节阀开度大于20%，冷水阀电机

反转预设的角度；即冷水阀减小一定开度；采集调整后的第一温度传感器采集的温度T1，如

果︱T-T1︱≤t，则温度调整结束进入步骤四；如果不满足︱T-T1︱≤t，继续调整冷水调节阀的

开度或者热水调节阀直至满足︱T-T1︱≤t，进入步骤四。

[0037] 当T1大于T，  如果当前冷水阀开度小于20%，冷水调节阀电机正转预设的角度，即

增加冷水阀的预设的开度；如果前热水调节阀开度大于20%，热水阀电机反转预设的角度，

即减小冷水调节阀开度；采集调整后的第一温度传感器采集的温度T1，如果︱T-T1︱≤t这温

度调整结束进入步骤四；如果不满足︱T-T1︱≤t，继续调整冷水调节阀或者热水调节阀的开

度直至满足︱T-T1︱≤t，进入步骤四。

[0038] 步骤四：如果︱P-P1︱≤P2，其中P2为预设的输出水压误差值；则水压调节完成；
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当︱P-P1︱＞P2，且P大于P1，增压阀的电机转速降低或反方向转动，直至︱P-P1︱≤P2；如

果︱P-P1︱＞P2，且P小于P1，增压阀的电机转速增加，直至︱P-P1︱≤P2；其中增压阀的电机的

转速调节方法为脉宽调制，转速降低为STM单片机输出的脉冲占空比减小，所述转速增加为

STM单片机输出的脉冲占空比增大。

[0039] 如附图1为本发明的结构总示意图；其中箭头为水流动的方向。其中第二温度传感

器、第三温度传感器分别测量进水口的热水和冷水的温度；第一温度传感器测量出水口的

温度。第一第二温度传感器的数据分别经过各自的温度变送器将温度传感器的数据变成标

准的电信号发送至控制器ＳＴＭ单片机，方便控制器ＳＴＭ单片机的处理。压力传感器是

用来测量混合后出水口的水压，通过压力变送器将测量的压力信号变成标准的电信号传输

至控制器ＳＴＭ单片机。如图2所示。控制器ＳＴＭ单片机发送控制信号给电机驱动模块从

而控制电机进行旋转达到控制调节出水口水温与水压的目的。

[0040] 如附图4、5、6所示为本发明的控制流程图以及恒温恒压闭环调节系统图。其中温

度采集信息传输至控制器ＳＴＭ单片机，控制器ＳＴＭ单片机发送控制信号给冷热水调节

阀，通过改变冷热水阀的开度实现对输出水温的调节。恒压调节为压力传感器采集混合后

水的压强，并将压强值发送至控制器ＳＴＭ单片机，单片机发送控制信号至增压阀的电机

控制模块控制电机的转速与转动的方向达到控制出水口水压的目的。

[0041] 如附图3  为本发明中涉及到的电路的具体电路图。从图中可以看出控制器ＳＴＭ

单片机接收温度传感器采集的温度信号并发出控制信号至电机驱动模块，从而控制冷热水

调节阀的开度与压力控制电机的旋转速度。其中调节的具体数值或者中间的过程量需要根

据具体的情况进行具体的设置。

[0042] 虽然本发明已以较佳实施例公开如上，但它们并不是用来限定本发明的，任何熟

习此技艺者，在不脱离本发明之精神和范围内，自当可作各种变化或润饰，因此本发明的保

护范围应当以本申请的权利要求保护范围所界定的为准。
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图4

图5
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图6
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