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Jje urden k m&¥eni systémd diod, tranzisto-
rd a integrovanych obvodd vytvofenych na

ki*femikovych deskdch.

véd z ohebného reménka opat¥eného indika¥nim
hrotem nebo m&rné kerty opatiené vodivymi
snymi reménky s mérnymi

cestami a tvarov
hroty. Na tvarované

pfipadn& mérnou kartu je mezi dv& raménka
pies izoleni podloZku p¥ipevnén jeden,

pfipadn& vice polovo
tenzometri.
Predm&tu vyndle

krokovaci sutomety urdené k méreni systémd

diod, tranzisterd a
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raménko, mérny hrot,

difovych kiremikovych -
zu Je moZno vyuZit pro
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+Vynélez se tfkd indikdtoru p¥ftomnosti k*emfkové desky pro krokovaci automaty urdené
k m&Ffeni systéml diod, tranzistord a integrovanych obvodd vytvorenych na kiemikovych des-
kédch.

U dosud znémfch indikédtord prftomnosti kifemikové desky pro krokovaci automaty, uriené
k méieni systémi diod, tranzistord a integrovanych obvodd, se poufivd rozpojovacich mecha-
nickfch kontaktd rozlidnych provedenf. Aby m&rent systémd diod, trenzistord a integrovanych
obvodd vytvofenych na kfemikové desce probihalo automaticky jen na ploSe kiemikové desky,
kterd mife mit velmi &asto nepravidelné tvary, je nutnd spolehlivé indikace kfemikové des-
ky. U znémych krokovacich automatd se prfi mdfeni systémd diod, tranzistori a integrovenych
obvodld vytvofenfch na kfemfkovfch deskdch zvedd stolek s kiemikovou deskou smérem k nérngm
hrotim, a% m&rné hroty dosednou ne mé&¥ict plodky systémd diod, tranzistord a integrovanych
obvodd vytvofenfch na kfemfkové desce a Edstednd je nadzvednou, aby byl zaji¥tén tlak, kte-
r} zaruduje dobry elektrickf kontakt mezi m&Ficimi ploZkemi systémd diod, tranzistord a
integrovanych obvodd vytvofengch na ldemikovych deskdch a m&rnymi hroty. Sou¥esnd Je nad-
zvednut i hrot indikétoru p¥{tomnosti kiemikové desky a pFi nadzvednutf je rozpojen mecha-
nicky kontekt. Tim je dén povel k provedeni cyklu méfeni. Timto zpisobem probihd m&teni a%
do poslednfho systému v fad¥. Jakmile p¥i nésledujicim kroku dojde k nadzvednutf mimo kie-
mikovou desku, neni kontakt indikdtoru k¥emikové desky rozpojen a krokovaci automat nedd
povel k mdfeni, ale nakrokuje m&Ffici hroty na prvni systém v sousedni #ad%. Timto zpisobem
probihd m&fenf na celé kiemikové desce.

Pri pouZitl men3iho po¥tu indikdtord kiemikové desky nei Etyri, v ka¥dém rohu systému
Jeden, miZe dochdzet k zekapdvéni systémi na okrajich desky, tedy nedplné systémy, coZ je
velni Casté u kiemikovych desek kruhového tvaru, které jsou nejéastéji pouiivédny. Zakapd-
vaci bervou Je tak znedi¥&téna zadni stirana desky a stolek krokovaciho automatu. Tato situ~
ace nastdvd nej¥astdji u mérnfch keret, kde je vzhledem k vellkym rozmé&rim rozpojovacich
kontaktd obvykle umisfovén pouze jeden indikdtor pfitomnosti ki*emfkové desky.

Nevyhodou vyde uvedenfch indikdtord kiemikové desky Je pom&rné& sloZitd konstrukce a
relativné velké rozméry. Proto nemohou byt nepfiklad na mé*icich kartdch umis¥ovény indi-
kdtory kiemikové desky ve v&t3fm po¥tu a dochdzi k zakapévéni okrajovych systémd) u kruho-
vich kfemikovfch desek a tim i ke zneXiXt¥ni stolku krokovaciho automatu a semotné kiemiko-
vé de'sky. Podstatnou nevyhodou indikétoru piftomnosti ki¥emikové desky s mechenickymi rozpo-
Jovacimi kontakty je pfedeviim nespolehlivost kontaktd, kterd miZe byt nejiast8ji zpisobena
raznymi nedistotami, oxidaci kontaktd nebo jejich opotfebenim. Tim dochdzi k vyPbezeni indi-
kétoru piitomnosti kiemfkové desky z funkce a tim i k chybné prédci krokovactho automatu.
PFi pouZitl vice indikdtord kfemikové desky s mechanickymi rozpojovecimi kontakty se ne-
spolehlivost jest& vice ndsobi.

Ve uvedené nedostatky odstranuje indikdtor pi'{tomnosti kfemfkové desky pro krokova-
c{ automaty, urdené k méfeni systémd diod, tranzistord a integrovangch obvodd vytvoienych
na kremikovych deskdch, sestévajfc{ z ohebného raménka opatieného indikaednim hrotem a
z m¥rné karty opatfené vodivymi cestemi a tvarovenymi reménky s mérnymi hroty podle vynéle-
2u, jehoZ podstata spo¥ivd v tom, %e ohebné raménko s indika&nim hrotem, planZeta, tvarova-
né raménko, mérny hrot a m&rné kerta mezi dvéma tvarovanymi raménky jsou opatfeny alespon
Jednim polovodiZovym ki‘emf{kovym tenzometrem. PolovodiZové kFemikové tenzometry jsou na
ohebné reménko, planietu, tvarovené raménko » m&rny hrot a popfipad® mErnou kartu p¥ipevnd-
ny pres izola¥ni podlofku a opatfeny ochrannou elektricky nevodivou a opticky neprihlednou
vrstvou. Vyvedy polovodi¥ového kFemfkového tenzometru jsou zapojeny na ti3tény spoj, opatie-
ny kabilky, a na volné vodivé cesty na ohebném reménku a mérné karts.

PFednosti indikdtoru kiemikové desky podle vyndlezu je predevidim vylou¥eni nespolehli-
v¥ch mechanickych rozpojovacich kontaktd a tim i vylouZeni poruch. Je moZné pouzZitf n¥ko-
like indikdtorl kiertkové desky, které je moino vzéjemns propojit. Prednostf je miniaturi-
zace a zjednodudeni konstirukce. Indikédtor kemfkové desky podle vynélezu pfitom umoZnuje
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zisk snalogového signdélu a tim i moZnost nastaveni pF{tlaku k¥emfkové desky. Dal¥i vyhodou
Je vysokd citlivost a tim i omezeni mechenického neméhédni k¥emfkové desky se systémy diod,
tranzistort a integrovanych obvodd a tim i podstatné sniZen{ zmetkovitosti desek z titulu
mechanického podkozeni.

Na pFipojenfch vykresech jsou zndzorn¥ny &tyFi priklady moZného provedeni indikdtoru
pfitomnosti ki‘emikové desky podle vynélezu pro krokovaci sutomaty urfené k m&¥eni systémd
diod, tranzistord a integrovanych obvodd vytvoifenych na kiemikové desce. Na obr. 1 je znd-
zornén indikdtor pfitomnosti kifemikové desky s polbvodiéovym kfemikovym tenzometrem, pii-~
pevnénym na ohebné raménko 8 indikeinim hrotem. Na obr.\ 2 je zndzorn¥n p¥ipad indikdtoru
kiremikové desky s ohebnym reménkem, opat¥enym volnymi vodivymi cestami, pfipevnénym k nosil&i
pomoci planZety. Na obr. 3 je zndzorn¥no provedeni indikdtoru kifemfkové desky s polovodiZovym
kifemikovym tenzometrem upevnénym na tvarovené raménko, popP. m¥rny hrot mérné karty, & na
obr. 4 je provedeni indikdtoru ki*emikové desky s polovodilovym kiemikovym tenzometrem, p¥i-
pevnénym na mé&rnou kartu mezi dv& tvarovand reménka s m&rnymi hroty.

Na priloZeném obr. 1 je znézorn&no provedeni indikdtoru p¥itomnosti kFemikové desky,
ktery sestévd z indikadnfho hrotu 1 a ohebného raménka 2, na které je pres izola¥ni podloZ-
ku 3 pfipevndn polovodilovy tenzometr 4, ktery Jje opatfen ochrannou elektricky nevodivou
a opticky neprdhlednou vrstvou 21. Ohebné raménko 2 je pripevnéno na nosi& 7, ktery je
opatien ti¥tZnym spojem § pro vyvody 5 polovodifového k¥emikového tenzometru 4 a propojova-
ci kabilky 13. Na obr. 2 je zndzorn¥no provedeni indikdtoru pii{tomnosti ki¥emikové desky, ]
ktery sestévéd z nosife 7, na ktery je pomoci planZety 14 pPfipevnEno ohebné raménko 2, které
Jje opatfeno volnymi vodivymi cestemi 11. Ohebné reménko 2 je v potfebné poloze udrZovéno
pomoci pfitla¥né pruZiny 17 a pomoci nastavovaci prufiny 16 a Zroubu 15. Ohebné reménko 2
Je opatfeno indika&nim hrotem 1, upevn®nym do drZdku hrotu 19 pomoci pritleiné planZety 18.
Polovodifovy kremikovy tenzometr 4 je pfipevnén na ohebné reménko 2, popfipad® plenfetu 14
pres izolalni podloZku 3 a je opat¥en ochrannou elektricky nevodivou a opticky neprihlednou
vrstvou pfed po3kozenim, a tak je omezen vznik fotoefektu. Vyvody 5 polovodiZového k¥emiko-
vého tenzometru 4 jsou propojeny pomoci volnych vodivych cest 11, popPipadé ti¥t&ného spoje
6 a propojovacich kabflki 13. h )

Na obr. 3 je zndzorn&no provedeni indikdtoru pfitomnosti ki‘emfkové desky, ktery sesté-
vé z m&rné karty 8, kterd je opat¥ena tvarovenymi reménky 9 s m¥rnymi hroty 10. M&rnd karta
8 tvor{ zdroven plo3ny spoj s vodivymi cestemi 12 pro pfipojeni elektronickfch zabfzeni a
volnymi vodivjmi cestami 11. Na vodivé cesty 12 1 volné vodivé cesty 11 Jsou p¥ipdjena
tvarovand reménka 9 s mérnymi hroty 10. Na tvarované reménko 3, popiipad¥ mdrny hrot 10 Je
pfes izoladni podloZku 3 pripevn&n polovodidovy kiemikovy tenzometr 4, jehoZ vyvody 5 Jsou
s vyhodou zapojeny na volné vodivé cesty 1! m&rné karty 8.

" Na obr. 4 Je zndzornéno provedeni indikédtoru pFfitomnosti kifemikové desky, piifemZ po-
lovodidovy kiemfkovy tenzometr 4 je pres izola¥ni podloZku J pfipevnén pifmo na mérnou
kartu 8, napf{kled mezi dv& tvarovand raménka 9. Vyvody 5 polovodifového kFemikového tenzo-
metru 4 Jsou s vyhodou zapojeny na volné vodivé cesty 11. Indikdtor p¥fitomnosti ki¥femfkové
desky podle vynélezu Je na ohebném reménku 2 s indikae¥nim hrotem 1, pop*fpad® na planZetd
14, pomoci které miZe byt ohebné raménko piipevnéno k nosidi 7, opatien polovodilovym ke~
mikovym tenzometrem 4, ktery je na ohebné raménko 2, popfipadé plenfetu 14 pripevn¥n pies
izolaéni podloZku 3 a je chrénén elektricky nevodivou a opticky nepridhlednou vrstvou pied
podkozenim, a tak je omezen vznik fotoefektu.

P¥i zvednuti stolku s kiemikovou deskou, na které jsou vytvofeny systémy diod, tran-
zistord a integrovanych obvodd, dojde k nadzvednut{ indikadnfho hrotu 1 a tim i k pruné
deformaci ohebného raménka 2, popf. pleniety 14. Pruiné deformace ohebného raménks 2, popt.
planZety 14 je sniména pomoci polovodifového kiemikového tenzometru 4, ktery je pomoci vy-
vodl 2 a propojovacich kabilkd 13 zapojen do Wheatstoneova odporového mistku. Deformace
polovodiového ki‘emikového tenzometru 4, odpovidajici deformaci ohebného raménka 2 nebo
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planfety 14 se projevi zmZnou jeho ohmického odporu a tim i nap&¥ovym rozvédZfenim Wheatsto-
neova odporového mistku, ktery je proudové, popfipad® nap&lové napdjen. Jeden z polovodi-
Zovych kiemfikovych tenzometrd 4 mi%e byt s vfhodou pouZit zéroven jako kompenzadni, Sim#
je dosa#eno teplotni stabilizace v¥stupniho napdti, popFipad® mi%e byt pou¥ito i vn¥j¥{
teplotni kompenzace pomoci tepeln¥ nezévislého paralelnfho ohmického odporu. Ziskany napé-
fovy signdl umoZnuje spolehlivou indikeci pritomnosti k¥emikové desky a po zesfleni ddvé
prisluny povel krokovacimu sutomatu. V piipedd umist&ni polovodilového ki‘emikového tenzo-
metru 4 na tvarovené reménko 9, popripad® mérny hrot 10 dochézi pii nadzvednuti stolku

s ki‘emf{kovou deskou, na které jsou vytvoieny systémy diod, tranzistord a integrovanych ob-
vodd, k pru¥né deformaci tvarovaného raménka g, popripad? m¥rného hrotu 10. Deformace Je
pienesena na polovodi¥ov§ kiemikovy tenzometr 4 a dochdzl ke zmén¥ ohmického odporu polovo-
difového ki*emikového tenzometru 4.

Polovodidovy ktemikovy tenzometr 4 je zapojen do Wheatstoneova odporového mistku pomo-
ci vfvodd 5 a volnfch vodivych cest 11. P¥i deformaci polovodifového kifemikového tenzometru
4 dochézi k nepéfovému rozvéZeni Wheatstoneova mistku a ziskeny napdfovy signdl umoZniuje
spolehlivou indikeci p¥ftomnosti k¥emikové desky a po zesileni dévéd piislusny povel pro
krokovaci automat. Je-li polovodilovy kfemikovy tenzometr 4 umistén mezi dv& tvarovand
raménka @ p¥imo na m¥rnou kartu 8, Jje vyuZito k indikaci ki‘emikové desky vzniklé deformace
mdrné karty 8, kterd vzniké p¥i dosednut{ stolku s kiemikovou deskou, na které jsou vytvo-
feny systémy diod, trenzistord a integrovanych obvodd, na m&rné hroty 10 a p¥enesenim pruZ-
né deformace pres mdrné hroty 10 a tvarovand reménka 9 pfimo ne mérnou kartu 8. )

Pruind deformace mdrné karty 8 v bezprostPedni blfzkosti tvarovaenych ramének $ Jje
sniména pomoci polovodiového kiemikového tenzometru 4, ktery miZe byt umist&n na nékolika
mistech m&rné kerty, mezi tvarovanymi raménky 9. Polovodidovy ki‘emikovy tenzometr 4, je
pomoci v¥vodd 5 a volngch vodivych cest 11 zapojen do Wheatstoneova odporového mistku. De-
formace polovodidového kFemfkového tenzometru 4 se projevi zm¥nou jeho ohmického odporu
a tim 1 zm&nou nap&fového rozvdieni Wheatstoneova odporového mistku. Ziskeny napélovy signdl
je spolehlivou indikac{ p¥itomnosti kiemikové desky a po zesileni dévéd piisludny povel pro
krokovaci automat.

Indikdtor kiemikové desky je urden predeviim pro krokovaci sutomaty na mé¥eni systémd
diod, tranzistori a integrovenych obvodi, které jsou vytvofeny na kremikovych deskédch nebo
popiipadé germaniovych deskdch. Je pou¥itelny jek pro zefizen{ v sériové e hromedné vyrobg,
tak pro laborastorni a poloprovozni krokovac{ automaty. Vynélez je moZné pouZit pri méreni
ploného odporu ki‘emikovych polotovard, ¥lendnych k¥emikovych desek nebo popPipadd i pii
md¥en{ polovodidovych polotovari.

PREDMET VYINALEZU

Indikdtor pFitomnosti kfemikové desky pro krokovaci automaty, urdené k m&Feni systémi
diod, tranzistord a integrovengch obvodd vytvofenfch na k¥emikovych deskéch, sestdvajict
z ohebného raménka opat¥enédho indikednim hrotem a z m¥rné karty, opatfené vodivymi cestami
a tverovanymi reménky s m&rnymi hroty, vyznefeny tim, %e ohebné reménko (2) s indike&nim
hrotem (1), plan¥eta (14), tverovené reménko (9), m¥rny hrot (10) a m¥rnd karta (8) mezi
dvéme tvarovanymi reménky (9) jsou opatieny alespon jednim polovodilovym kiemikovym tenzo-
metrem (4), ktery je na ohebné reménko (2), planfetu (14), tvarovené raménko (9), mérny
hrot (10) = mérnou kartu (8) pripevndn pires izola¥ni podloZku (3) a opat¥en ochrannou elek-
tricky nevodivou a opticky neprdhlednou vrstvou (21), pridemZ vyvody (5) polovodi&ového
kFemfkového tenzometru (4) jsou zapojeny na tilt¥ny spoj (6), opetfeny kebilky (13), a na
volné vodivé cesty (11) na ohebném raménku (2) a m¥rné karté (8).

4 listy vikresd
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