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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

brileur (4), comportant une gouttiere accroche-flamme (5) en forme de portion d'anneau dont la partie amont est situee dans le
flux secondaire, logeant une rampe de carburant (6) et un ecran tubulaire (9) de protection de la rampe (6). L'invention est
caracterisee par le fait que la gouttiere (5) comporte un evidement amont (12) relié au flux secondaire, et I'ecran (9) comporte, sur
sa partle amont, au moins un orifice (13) de ventilation de l'espace situe entre I'ecran (9) et la rampe (6).
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ABREGE DESCRIPTIF

L’1invention concerne un turboréacteur a double flux, comprenant un canal de
rechauffe du flux primaire, le flux secondaire débouchant au moins en partie dans le
flux primaire en amont du canal de réchautfe, le canal de réchauffe comprenant un
anneau briileur (4), comportant une goutticre accroche-flamme (5) en forme de portion
d’anneau dont la partie amont est située dans le flux secondaire, logeant une rampe de
carburant (6) et un ecran tubulaire (9) de protection de la rampe (6). L’invention est
caractérisée par le fait que la gouttiere (5) comporte un évidement amont (12) relié au
flux secondaire, et 1’écran (9) comporte, sur sa partie amont, au moins un orifice (13)
de ventilation de I’espace situé entre I’écran (9) et la rampe (6).

Figure pour I’abrége : figure 6
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Turboréacteur avec un écran de protection de la rampe de carburant d’un
anneau brileur, I’anneau briileur et I’écran de protection

L'invention concerne un turboréacteur comprenant un canal de réchauife du
flux de gaz primaire, un anneau brilleur et un écran de protection de la rampe de
carburant de 'anneau brileur. L'invention concerne €galement un anneau brileur et un

écran de protection pour le turboreacteur.

Les turboréacteurs a post combustion comprennent généralement, d'amont en
aval dans le sens d'€coulement des gaz, un ou plusieurs €tages de compresseur, une
chambre de combustion, un ou plusieurs €tages de turbine, un canal de rechauffe ou

canal de post combustion, et une tuyere d'¢jection. Le flux de gaz primaire est
comprimé dans les étages de compresseur, participe a la combustion du carburant dans

la chambre de combustion, se détend dans les €tages de turbine et permet une nouvelle
combustion de carburant, grace a l'oxygene encore présent en son sein, dans le canal
de réchauffe avant de se détendre dans la tuyere d'éjection.

Le canal de réchauffe comprend generalement, en entrée, des bras, accroche-
flammes, qui s'étendent radialement dans le flux de gaz primaire et comportent un
injecteur de carburant projetant ce dernier dans la veine de gaz, en direction de l'aval.
L.e carburant est enflammeé et les flammes sont, du fait de la forme de la section des

bras, entrainant une dépression, "accrochées" aux parois des bras.

[1 peut egalement €tre prévu un anneau, brileur, placé concentrique au carter

du canal de réchauffe et fonctionnant suivant le méme principe. L'anneau comporte
géneralement une enceinte exterieure se présentant sous la forme d'une goutticre,
comportant une section en forme de U, ouverte du coté aval du canal de réchauffe,

dans la veine de gaz du flux primaire, dans laquelle est logée une rampe de carburant,
de section, en vue en coupe axiale, circulaire, dont la fonction est de projeter du

carburant vers l'aval.

En aval de la rampe, le carburant est enflammé, et la flamme est accrochée a
la gouttiere de l'anneau du fait de la forme de cette derniére. Il s'ensuit les re-
circulations de gaz dans l'enceinte de la gouttiere sont des re-circulations de gaz tres
chauds. Afin d'étre protégee thermiquement, la rampe de carburant est enveloppée par
un €cran anti-rayonnement. Cet écran comporte des orifices de passage du carburant,
correspondant a des orifices de la rampe, gén€ralement répartis deux par deux, dans un
méme plan axial, a des positions angulaires régulieres sur I'anneau.
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Pour diverses raisons de rendement, on a voulu augmenter les dimensions de
l'ouverture de la gouttiere. La re-circulation des gaz chauds en a été d'autant
augmentée, et on a constaté des déformations, des criques et des bralures sur I'écran
anti-rayonnement, notamment entre les orifices de passage du carburant du cété aval
de 'écran qui "voit" la flamme. Dans ces zones, la protection de la rampe de carburant
est par conséquent moins bien assurée, entrainant un risque de cokéfaction de la

rampe.

La présente invention se rapporte a I’amélioration du refroidissement de 1’écran anti-

rayonnement.

A cet effet, I''nvention concerne un turboréacteur a double flux, comprenant
un ou plusieurs étages de compresseur, une chambre de combustion, un ou plusieurs
étages de turbine, un canal de réchautfe du flux primaire et une tuyere d'¢jection, le
flux secondaire débouchant au moins en partie dans le flux primaire en amont du canal
de réchauffe, le canal de réchauffe comprenant un anneau brileur, comportant une
gouttiere accroche-flamme en forme de portion d’anneau dont la partie amont est
située dans le flux secondaire, logeant une rampe de carburant et un €cran tubulaire de
protection de la rampe, caractérisé par le fait que la gouttiere comporte un évidement
amont relié au flux secondaire, et I'écran comporte, sur sa partie amont, au moins un
orifice de ventilation de I'espace situ¢ entre 1'écran et la rampe.

De préférence, la gouttiere comportant un évidement amont relié au flux
secondaire, les moyens de ventilation comprennent au moins un orifice de ventilation
situé sur la portion amont de 1'écran.

Avantageusement dans ce cas, la rampe comprenant au moins une paire
d'orifices de pulvérisation de carburant, I'écran comportant au moins une paire
d'orifices correspondants, un orifice de ventilation est percé sur l'écran a la méme

position angulaire que la paire d'orifices.

Avantageusement encore, 1'écran comportant une pluralité de paires d'orifices,
il comprend un orifice de ventilation percé a la méme position angulaire de chaque

paire d'orfices.

['invention concerne également un anneau brileur pour un turboreacteur,
comportant une gouttiére accroche-flammes, une rampe de carburant et un écran de
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protection de la rampe, caractéris€¢ par le fait qu'ill comprend les caractéristiques de

['anneau décrit précédemment.

L’ invention concerne encore un écran de protection d'une rampe d'un anneau
brileur pour un turboréacteur, caracterisé par le fait qu'il comprend au moins une patre

d'orifices et un orifice de ventilation situé dans le plan transversal de la paire d'orifices.

De préférence, I'écran comprend une pluralité de paires d'orifices et un orifice

de ventilation situé dans le plan transversal de chaque paire d'orifices.

Selon un aspect, l’invention concerne un turboréacteur a double flux,
comprenant un canal de réchauffe d’un flux primaire, un flux secondaire débouchant au
moins en partie dans le flux primaire en une partie amont du canal de réchautfe, le canal
de réchauffe comprenant un anneau brileur comportant une gouttiere accroche-tflamme
en forme de portion d'anneau dont une partie amont est située dans le flux secondatre,
logeant une rampe de carburant et un écran tubulaire de protection de la rampe,
caractérisé par le fait que :

la gouttiere comporte un évidement amont reli€ au flux secondaire, ¢t l'écran
comporte, sur une partie amont, au moins un orifice de ventilation d’un espace situe
entre 1'écran et la rampe ; et

la rampe comprend au moins une paire d'orifices de pulvérisation de carburant,
I'écran comporte au moins une paire d'orifices correspondants a la paire d’orifices de la

rampe, et un orifice de ventilation est percé sur I'écran a la meme position angulaire que

la paire d'orifices de 1’ écran.

Selon un autre aspect, l’invention concerne un anneau brileur pour un
turboréacteur, comportant une gouttiére accroche-flamme en portion d'anneau et dont
une base est en amont, une rampe de carburant et un écran de protection de la rampe
étant logés dans la gouttiére, caractérisé par le fait que :

la gouttiére comporte un évidement amont, et I'écran comporte, sur sa partie
amont, au moins un orifice de ventilation d’un espace situé entre I'écran et la rampe ; et

la rampe comprend au moins une paire d'orifices de pulvérisation de carburant,

I'écran comporte au moins une paire d'orifices correspondants a la paire d’orifices de la
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rampe, €t un orifice de ventilation est percé sur I'écran a la méme position angulaire que

la patre d'orifices de I’€cran.

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante de la forme
de réalisation préférée du turboréacteur de l'invention, en réiérence aux planches
annexees, sur lesquelles :

- la figure 1 représente une vue particlle en coupe axiale de la forme de
réalisation préférée du turboréacteur de I'invention, dans la zone de I'anneau bruleur ;

- la figure 2 représente une vue partielle en coupe ftransversale du

turboréacteur de 1'invention

la figure 3 représente une vue en perspective de la rampe de carburant de
I'anneau braleur du turboréacteur de l'invention ;

- la figure 4 représente une vue en perspective de I'écran anti-rayonnement de
I'anneau brileur du turboréacteur de l'invention ;

- la figure 5 représente une vue en coupe axiale de l'anneau brileur du
turboréacteur de l'invention, dans un plan ne comportant pas de paire d'orifices et

- la figure 6 représente une vue en coupe axiale de l'anneau brhleur du

turboréacteur de l'invention, dans un plan comportant une paire d'orifices.

En référence a la figure 1, le turboréacteur de l'invention, qui s'¢tend
globalement suivant un axe A, comprend plusieurs €tages de compresseur, une chambre
de combustion, plusieurs étages de turbine, un canal de réchauffe du flux primaire 1 et

une tuyere d'éjection.

En référence a la figure 2, en entrée du canal de réchauffe 1, s'¢tendent
radialement des bras injecteurs de carburant 2, dont la fonction est de vaporiser du
carburant en direction de bras accroche-flammes 3, situés en aval des bras injecteurs de

carburant 2 et s'étendant radialement dans le canal de réchauife 1.

Au niveau des bras accroche-flammes 3, le flux secondaire, c¢'est-a-dire le flux

d'air froid qui n'est pas passé dans la chambre de combustion, débouche dans le flux
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primaire. Une virole 14 est placée en amont des bras 3 et délimite un canal de flux
secondaire 15. En aval de cette virole 14, ce flux secondaire se mélange, au moins en
partie, au flux primaire, dans le canal de réchauffe 1.

Les bras accroche-tlammes 3 sont au méme nombre, ic1 de neuf, que les bras
injecteurs de carburant 2 et sont décalés angulairement par rapport a ces derniers, de
facon a ce qu'en vue de face, chaque bras injecteur de carburant 2 soit situé entre deux
bras accroche-flammes 3 consécutifs, a equidistance d'eux. Les bras injecteurs de
carburant 2 sont radialement plus petits que les bras accroche-flammes 3.

A proximite du carter du canal de réchautte 1, les bras accroche-flammes 3
supportent un anneau brileur 4. Cet anneau 4 est constitué d'une pluralité de portions
d'anneau 4', 1c1 au nombre de neuf, qui s'¢tendent, concentriquement au carter du canal
de réchauffe 1, entre deux bras accroche-flammes 3 successifs. Il sera dans la suite fait
allusion a l'anneau 4, étant entendu qu'il s'agira en fait d'une portion d'anneau 4', et que
les ¢léments constitutifs de I'anneau 4 seront en l'occurrence des éléments constitutifs
d'une portion d'anneau 4', et ne s'étendront donc que sur un tronc d'anneau et non selon

une circonference annulaire fermee.

Les bras injecteurs de carburant 2 s'étendent radialement, perpendiculairement
a l'axe du turboréacteur. Les bras accroche-flammes 3 s'étendent radialement, inclinés
vers l'aval, a partir de leur base, par rapport & la perpendiculaire a l'axe du
turboréacteur contenue dans le plan axial du bras 3. Les bras injecteurs de carburant 2
vaporisent du carburant en direction de l'aval. Les bras accroche-flammes 3 font de
méme, et assure de surcroit I''nflammation du carburant et 'accroche des flammes par
ses parois extérieures, dimensionnées a cet effet.

L'anneau bruleur 4 comporte une gouttiere accroche-flammes 5, délimitant
son enceinte exterieure, ouverte, qui présente en vue en coupe axiale une section en U,
dont les branches sont tournées vers 1'aval. La gouttiere s'étend selon une direction, ou
generatrice, annulaire. La branche externe du U est plus grande que la branche interne,
et les branches du U ne sont pas paralleles ; il s'agirait plus d'un V a base arrondie ; il
sera fait mention dans la suite d'une section en forme de U.

La gouttiere 5 est placée a l'extérieur, juste en aval de la virole 14. Ainsi, la
paroi amont formant la base de sa section en U est en contact avec le flux secondaire,
froid, tandis que ses parois aval formant les branches de sa section en U, dont la
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fonction est d'accrocher les flammes du canal de réchauffe 1, sont soumis directement
a la chaleur de ces derniéres.

En référence a la figure 3, a proximite de la base du U, la goutti¢re 5 loge une
rampe de carburant 6, de section, en vue en coupe axiale, circulaire et qui suit la forme
circonférentielle de la goutticre 5. La rampe 6 est alimentée en carburant par une
canalisation d'alimentation 7, longitudinale, qui lui est connectée de son c6té amont.
En référence a la figure 6, elle comprend, disposées a des positions angulaires
regulieres, des paires d'orifices circulaires 8, 8' de pulvérisation de carburant. Les
orifices d'une méme paire d'orifices 8, 8' se situent dans un méme plan axial et sont
symetriques l'un par rapport a l'autre par rapport au plan perpendiculaire audit plan
axial, parallele a I'axe A du turboréacteur et coupant la section de la rampe 6, a la
position angulaire des orifices 8, 8', en deux demi-cercles égaux. Les orifices 8, 8' se
situent dans la portion aval de la rampe de carburant 6.

En référence a la figure 4, la rampe 6 est enveloppée dans un écran anti-
rayonnement 9, de méme forme tubulaire que la rampe 6 mais dont la section forme un
cercle de diametre plus grand, dont la fonction est de.protéger la rampe 6 des
rayonnements des flammes se situant en aval, en I'occurrence accrochées aux parois
correspondant aux branches de la section en forme de U de la gouttiére 5.

L'écran 9 comprend, de la méme fagon que dans l'art antérieur, des paires
d'orifices circulaires 10, 10' de passage du carburant, dont les orifices 10, 10' sont
chacun dans le prolongement angulaire, a partir du centre du cercle formé par la
section axiale de la rampe 6, d'un orifice 8, 8', respectivement, d'une paire d'orifices 8,
8' de la rampe 6. Les orifices 10, 10' de I'écran 9 sont de diametre plus grand que les
orifices 8, &' de la rampe 6, afin de compenser 1'ouverture du jet de carburant 11, 11/,

respectivement, comme on le voit sur la figure 6.

La gouttiere 5 de l'anneau brileur 4 comporte, au niveau de sa paroi
correspondant a la base de sa section en forme de U, c'est-a-dire du c6té amont, un
evidement transversal 12 qui suit sa génératrice. Cet évidement 12 est en
communication avec le canal de flux secondaire 15 du turboréacteur. Le flux d'air

secondaire vient donc refroidir I'écran anti-rayonnement 9 par I'évidement transversal
12. Cet evidement 12 peut se présenter sous la forme d'un évidement continu le long
de la géneratrice de la gouttiere 5, avec des pattes de liaison entre ses bords externe et
Interne, ou peut étre remplacé par une série de pergages.
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L'écran anti-rayonnement 9 de l'invention differe des €crans de l'art anterieur
par la présence, a la méme position angulaire que les paires d'orifices 10, 10", d'orifices
circulaires amont 13, de ventilation de la zone située entre la rampe 6 et I'écran 9.

En référence a la figure 5, dans une zone de l'écran anti-rayonnement 9 ne
comportant pas d'orifices 10, 10', I'air du flux secondaire passe par l'évidement de la
gouttiere 5 et vient impacter la paro1 de I'écran 9 sur sa portion amont. La portion aval
de 1'écran, qui fait face a la flamme accrochée aux bords de fuite des parois de la
gouttiere 5, est refroidie par conduction. En effet, dans cette zone sans orifices, 11 y a
continuité entre la portion amont et la portion aval de I'¢cran 9 ; le refroidissement
procuré par ['impact de la portion amont par ['air du tflux secondaire se transmet donc
par conduction jusqu'a sa portion aval. L'écran 9 est donc convenablement refroidi et
assure la protection thermique de la rampe de carburant 6.

En référence a la figure 6, dans une zone de l'écran anti-rayonnement 9
comportant une paire d'orifices 10, 10", 'air du flux secondaire passe par l'évidement
de la gouttiere 5, puis par l'orifice de ventilation 13 de I'écran 9. 1l vient alors refroidir,
non seulement les portions amont de I'écran 9 situées autour de ['orifice de ventilation
13, mais aussi l'espace entre la rampe 6 et I'écran 9 puis, en circulant le long de cet
espace, la portion aval de l'écran 9. La portion aval de l'écran 9, notamment celle
située entre deux orifices 10, 10', est donc refroidie, ce qui permet d'éviter les

Inconvenients cites plus haut.

Grace a l'invention, on obtient un refroidissement de la portion aval de I'écran
9 dans les zones de ses orifices 10, 10', ce qui n'etait pas possible avec les écrans de
['art antérieur, puisque la conduction de la chaleur de la portion amont vers la portion
aval ne pouvait avoir lieu, ces deux portions n'¢tant pas reliées de facon continue du
fait des orifices 10, 10'. On obtient en outre une ventilation de I'espace situé entre la
rampe 6 et I'écran 9, dans les zones comportant des orifices 10, 10'. Cec1 est obtenu
grace au pergage d'un orifice de ventilation 13 dans le plan transversal, par rapport a la
forme de l'écran 9, c'est-a-dire axial par rapport au turboréacteur, de chacune des

paires d'orifices 10, 10" qu'il contient.



CA 02512377 2011-12-20

REVENDICATIONS

I, Turboréacteur & double flux, comprenant un canal de réchaufte d’un flux
primaire, un flux secondaire débouchant au moins en partie dans le flux primaire en une
partic amont du canal de réchauffe, le canal de réchauffe comprenant un anneau brileur
comportant une gouttiére accroche-flamme en forme de portion d'anneau dont une partie
amont est située dans le flux secondaire, logeant une rampe de carburant et un écran
tubulaire de protection de la rampe, caractérisé par le fait que :

la gouttiére comporte un évidement amont reli€¢ au flux secondatre, et I'écran
comporte, sur une partie amont, au moins un orifice de ventilation d’un espace situe
entre I'écran et la rampe ; et

la rampe comprend au moins une paire d'orifices de pulvérisation de carburant,
I'écran comporte au moins une paire d'orifices correspondants a la paire d’orifices de la
rampe, et un orifice de ventilation est percé sur I'écran a la méme position angulaire que

la paire d'orifices de I’écran.

2. Turboréacteur selon la revendication 1 dans lequel, I'écran comporte une
pluralité¢ de paires d'orifices, et comprend un orifice de ventilation percé a la meme

position angulaire que chaque paire d'orifices de I'¢cran.

3. Anneau brileur pour un turboréacteur, comportant une gouttiere accroche-
flamme en portion d'anneau et dont une base est en amont, une rampe de carburant et un
écran de protection de la rampe étant logés dans la gouttiere, caractérisé par le fait que :
la gouttiére comporte un évidement amont, et I'ecran comporte, sur sa partie
amont, au moins un orifice de ventilation d’un espace situé entre l'écran et la rampe ; et
la rampe comprend au moins une paire d'orifices de pulvérisation de carburant,
I'écran comporte au moins une paire d'orifices correspondants a la paire d’orifices de la

rampe, et un orifice de ventilation est perce sur l'ccran a la méme position angulaire que

la paire d'orifices de I’€cran.

1. Anneau briileur selon la revendication 3 dans lequel, I'€cran comporte une



CA 02512377 2011-12-20

pluralité de paires d'orifices, et comprend un orifice de ventilation percé a la méme

position angulaire que chaque paire d'orifices de 1’€cran.
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