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Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Boh-
ren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von
Léchem in Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei durch eine
an einem Bohrgestinge (3) gelagerte Bohrkrone (2) durch
eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohr-
loch gebildet wird und ein Mantel- bzw. Hdllrohr (4, 6) in
das Bohrloch eingebracht wird, ist vorgesehen, daB3 abge-
bautes Material liber wenigstens eine Offnung im Bereich
der AnschluBstelle zwischen der Bohrkrone (2) und einem
daran anschlieBenden Mantelrohr (4) und/oder wenigstens
eine in Abstand von der Anschluflstelle zwischen der
Bohrkrone (2) und dem Mantelrohr (4) vorgesehene Durch-
trittsdffnung (24) in den zwischen dem AuBenumfang des
Bohrgesténges (3) und dem Innenumfang des Mantelrohrs
(4) und des daran anschlieBenden Hdllrohrs (6) definierten
Ringraum (31) eingebracht wird und aus dem Bohrloch
ausgebracht wird, wodurch abgebautes Material sicher und
zuverlassig ausgebracht werden kann.

FIG. 8
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bohren, insbesondere Schiag-
oder Drehschlagbohren, von Léchern in Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei durch eine an einem
Bohrgestdnge gelagerte Bohrkrone durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein
Bohrloch gebildet wird und ein Mantel- bzw. Hullrohr in das Bohrloch eingebracht wird, sowie auf
eine Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in
Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei eine an einem Bohrgesténge gelagerte Bohrkrone durch eine
schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrioch bildet und ein Mantel- bzw. Hiillrohr in das
Bohrloch einbringbar ist.

Beim Herstellen von Lochern in Boden- oder Gesteinsmaterial durch ein Schlag- oder Dreh-
schiagbohren mittels einer an einem Bohrgesténge gelagerten Bohrkrone, wobei dartber hinaus
ein Mantel- bzw. Hullrohr in das Bohrloch fir eine gegebenenfalls erforderliche weitere Ausklei-
dung eingebracht wird, wird abgebautes Material entweder entlang des AuBenumfangs des Man-
tel- bzw. Hiillrohrs oder durch das Innere des Mantel- bzw. Hdllrohrs aus dem Bohrloch entfernt.
Bei einer Entfernung des abgebauten Materials entlang der AuBenoberflache des Mantel- bzw.
Hilirohrs muf3 ein ausreichender Abstand zwischen der AuBenoberfliche des Mantel- bzw. Hull-
rohrs und der Bohrlochinnenwand bestehen, um einen ausreichenden Durchtrittsquerschnitt zur
Verfligung zu stellen. Fir ein Ausbringen des Material durch das Innere des Mantel- bzw. Hillrohrs
und insbesondere durch einen zwischen dem Bohrgestange und der innenoberfldche des Mantel-
bzw. Hullrohrs definierten AuBenumfang muf ein ordnungsgeméaBes Einbringen des Materials in
den Ringraum zur Verfliigung gestellt werden. Weiters muf3 verhindert werden, daf3 es zu Verstop-
fungen im Inneren des Mantel- bzw. Huilrohrs und somit zu einer Unterbrechung des Abtransports
des abgebauten Materials kommen kann. In diesem Zusammenhang ist beispielsweise aus der
WO 03/046330 bekannt geworden, den zwischen dem Mantel- und Hdllrohr und dem Bohrgestéan-
ge fir den Abtransport des abgebauten Materials zur Verfligung stehenden Ringraum mit {bli-
cherweise flr ein Kihlen der Bohrkrone bereitgestelltes Fiuid in Richtung eines Austragens des
abgebauten Materials aus dem Ringraum zu beaufschlagen. Es kann bei dieser bekannten Ausfiih-
rungsform das abgebaute Material nur in Abstand von der Bohrkrone in das Innere des Ringraums
zwischen dem Bohrgestange und dem Mantel- bzw. Hullrohr eingebracht werden, wobei durch eine
komplizierte Vorrichtung eine entsprechende Umleitung des Gblicherweise in den Bereich der
Bohrkrone transportierten Kiihi- bzw. Spiilfluids vorgenommen wird.

Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art dahingehend weiter zu bilden, daB ein einfacher und zuverlassiger Abtransport von
abgebautem Material aus dem Bereich der Bohrkrone mdéglich wird.

Zur Losung dieser Aufgaben ist ein Verfahren der eingangs genannten Art im wesentlichen da-
durch gekennzeichnet, da3 abgebautes Material (ber wenigstens eine Offnung im Bereich der
AnschluBstelle zwischen der Bohrkrone und einem daran anschlieBenden Mantelrohr und/oder
wenigstens eine in Abstand von der Anschluf3stelle zwischen der Bohrkrone und dem Mantelrohr
vorgesehene Durchtrittséffnung in den zwischen dem AuBenumfang des Bohrgestanges und dem
Innenumfang des Manteirohrs und des daran anschlieBenden Hiillrohrs definierten Ringraum
eingebracht wird und aus dem Bohrloch ausgebracht wird. Erfindungsgeméf wird somit vorge-
schlagen, daf3 abgebautes Material wenigstens teilweise bereits unmittelbar hinter der Bohrkrone
in das Innere des Ringraums zwischen dem Bohrgestdnge und dem Mantelrohr eingebracht wird,
so daB unmittelbar hinter der Bohrkrone befindliches Material sicher aus diesem Bereich entfernt
werden kann. Dariber hinaus erfolgt ein Einbringen des abgebauten Materials in den Ringraum
zwischen dem Mantel und dem Bohrgestidnge Uber wenigstens eine weitere Durchtrittséffnung im
Mantelrohr.

Um gegebenenfalls eine Verstopfung, insbesondere der unmittelbar hinter der Bohrkrone lie-
genden Durchtrittséffnung zu verhindern, wird gemafB einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemafen Verfahrens vorgeschlagen, da intermittierend der Bohrvorgang unterbrochen
wird und die Bohrkrone mit dem Bohrgestange relativ zu dem Mantelrohr in das Innere des Mantel-
rohrs unter Abdichtung zumindest der Durchtritts6ffnung im Bereich der AnschluBstelle zwischen
dem Mantelrohr und der Bohrkrone zuriickgezogen wird. Durch ein derartiges Zurlickziehen der
Bohrkrone mit dem Bohrgesténge relativ zu dem Mantelrohr erfolgt eine Entfernung von gegebe-
nenfalls im Bereich der Durchtrittséffnung angesammelten Material.

Fur einen zuverldssigen Abtransport durch den Ringraum zwischen dem Bohrgestdnge und
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dem Innenumfang des Mantelrohrs und/oder des daran anschlieBenden Hulirohrs wird geman
einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, daB eine im Bereich der Durchtrittséff-
nung des Mantelrohrs am Bohrgestange vorgesehene Leiteinrichtung, insbesondere eine gewin-
deartige Profilierung bzw. Férderschnecke, in dem in das Mantelrohr zurlickgezogenen Zustand
der Bohrkrone gegenuber dem Mantelrohr bewegt wird, insbesondere entgegen der Drehrichtung
beim Drehschlagbohren durch die Bohrkrone gedreht wird. Eine derartige Leiteinrichtung bzw.
Férderschnecke bewirkt einen Abtransport des Materials aus dem Inneren des Ringraum durch die
Drehbewegung des Bohrgesténges zur Durchfuhrung des Drehschlagbohrens und kann durch eine
Bewegung entgegen der Ublichen Drehbewegung ein Verstopfen der Durchtritts-Offnung des
Mantelrohrs beseitigen.

Um zu verhindern, daB trotz der Drehbewegung der Bohrkrone wéahrend des Drehschlagboh-
rens nicht eine Rotationsmitnahme des daran anschlieBenden Mantel- und/oder Hullrohrs erfolgt,
ist geméB einer weiters bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, daB in an sich bekannter
Weise die Bohrkrone relativ zum Mantelrohr und/oder Hillrohr drehbar gelagert wird.

Da die Durchtritts6ffnung unmittelbar hinter der Bohrkrone in das Innere des Mantelrohrs einen
gegebenenfalls kleinen freien bzw. lichten Querschnitt aufweist, wird gemaf einer weiters bevor-
zugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, daB3 abgebautes Material durch eine insbesondere poly-
gonartige Profilierung zerkleinert wird, welche an dem der Abbauseite der Bohrkrone abgewandten
Ende vorgesehen wird, so daB sichergestellt wird, daB die Durchtrittséffnung nicht durch gegebe-
nenfalls grobstilickiges, abgebautes Material verlegt wird.

Zur Lésung der eingangs genannten Aufgaben ist eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Festlegung des an die Bohrkrone
anschlieBenden Mantelrohrs und/oder einem damit verbundenen Schlagschuh bzw. Adapter we-
nigstens eine Durchtritts6ffnung flr ein Einbringen von abgebautem Material in den zwischen dem
AuBenumfang des Bohrgestdnges und dem Innenumfang des Mantelrohrs und des daran an-
schlieBenden Hilirohrs gebildeten Ringraum vorgesehen ist, und daB in Abstand von der
AnschluB3stelle zwischen der Bohrkrone und/oder dem Adapter und dem Mantelrohr wenigstens
eine Durchtrittséffnung am Umfang des Mantelrohrs vorgesehen ist, welche in das Innere des
zwischen dem AuBenumfang des Bohrgesténges und dem Innenumfang des Mantelrohrs definier-
ten Ringraums mindet. Wie oben bereits angefiihrt, ist somit nicht nur eine Eintrittséffnung bzw.
Durchtrittséffnung unmittelbar hinter der Bohrkrone vorgesehen, sondern es ist auch am Auf3enum-
fang des Mantelrohrs wenigstens eine Durchtritts6ffnung fiir ein ordnungsgeméBes Ausbringen des
abgebauten Materials durch den Ringraum zwischen dem Bohrgesténge und der innenoberfléche
des Mantel- bzw. Hiilirohrs vorgesehen.

Fir einen ordnungsgeméaBen und einfachen bzw. zuverldssigen Transport des abgebauten Ma-
terials entlang des AuBenumfangs des ersten Teilstlicks des an die Bohrkrone anschlieBenden
Mantelrohrs zu der wenigstens einen Durchtrittsoffnung ist geman einer bevorzugten Ausfihrungs-
form vorgesehen, daB an dem AuBenumfang des Mantelrohrs eine an die Durchtrittséffnung an-
schlieBende, im wesentlichen in Langsrichtung des Mantelrohrs verlaufende Vertiefung in Richtung
zur Bohrkrone vorgesehen ist. Eine derartige Vertiefung bzw. ein derartiger vertiefter bzw. abge-
setzter Bereich 1Bt sich ohne weiteres im Bereich eines gegebenenfalls massiven ausgebildeten
Mantelrohrs, wodurch ein zielgenaues Bohren unterstiitzt wird, ausbilden, so daB auch gegebenen-
falls grobstlckigeres abgebautes Material sicher zu der Durchtrittséffnung flir einen Abtransport
aus dem Bereich der Bohrkrone transportiert werden kann.

Fur ein Zerkleinern des abgebauten Materials insbesondere im Bereich unmittelbar anschliie-
Bend an die Bohrkrone ist geméan einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, daf3 die
Bohrkrone an ihrer von der Abbaufldche abgewandten Ruickseite mit einer polygonférmigen Profi-
lierung versehen ist, welche bei einem Zurlickziehen relativ zum Mantelrohr in eine komplementa-
re, polygonférmige Aufnahmedffnung des Schlagschuhs bzw. Adapters eintritt. Durch die polygon-
férmige Profilierung bzw. AuBenform an der Riickseite der Bohrkrone wird eine Zerkleinerung des
abgebauten Materials sichergestelit, wobei bei einem Zurlickziehen der Bohrkrone insbesondere
zur Beseitigung von entsprechenden Verstopfungen der Durchtrittséffnung in eine komplementére
polygonférmige Aufnahmeéffnung eine sichere Aufnahme der Bohrkrone und zuverléssige Freile-
gung der Durchtritts6ffnung erzielbar ist.

Zur Unterstitzung des Abtransports des abgebauten Materials insbesondere im Bereich der
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wenigstens einen Durchtrittséffnung im Mantelrohr ist gemaB einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform vorgesehen, daB im Bereich der wenigstens einen Durchtritts6ffnung des Mantelrohrs
an der AuBBenoberflache des Bohrgesténges Leiteinrichtungen zum Abtransportieren des im Ring-
raum befindlichen, abgebauten Materials vorgesehen sind. Derartige Leiteinrichtungen kénnen in
einfacher Weise an der AuBenoberfliche des Bohrgestdnges ausgebildet werden. In diesem
Zusammenhang ist gemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, dafB die Leiteinrich-
tungen von einer gewindeartigen Profilierung bzw. einer Forderschnecke am AuBenumfang des
Bohrgesténges gebildet sind. Eine derartige gewindeartige Profilierung bzw. Férderschnecke ergibt
unter Berlicksichtigung der Drehbewegung des Bohrgestdnges wéhrend des Drehschlagbohrens
einen sicheren Abtransport des abgebauten Materials aus dem bzw. durch den Ringraum zwischen
der AuBenoberflache des Bohrgestanges und der Innenoberfldche des Mantelrohrs bzw. Huillrohrs.

Zur Beseitigung von gegebenenfalls vorliegenden Verstopfungen insbesondere im Bereich der
wenigstens einen Durchtrittséffnung des Mantelrohrs ist geméaB einer weiters bevorzugten Ausfiih-
rungsform vorgesehen, daf3 das Bohrgestéange in der in das Mantelrohr zurliickgezogenen Lage der
Bohrkrone zu einer Drehbewegung entgegen der Drehbewegung beim Drehschlagbohren
beaufschlagbar ist. Durch eine derartige Drehbewegung entgegen der Drehbewegung beim Dreh-
schlagbohren werden durch die Leiteinrichtungen bzw. durch die vorgesehene Férderschnecke
gegebenenfalls vorhandene Verstopfungen im Bereich der Durchtrittséffnung sicher beseitigt, so
daf3 in weiterer Folge nach einem Ausfahren des Bohrgestdnges samt der Bohrkrone in die Bohr-
stellung wiederum ein sicherer Abtransport durch die nunmehr freigelegte Durchtrittséffnung erziel-
bar ist.

Um eine ungehinderte Drehbewegung der Bohrkrone wahrend des Abbauvorgangs zu ermégli-
chen, ohne das Mantel- bzw. Hillrohr ebenfalls zu einer Drehbewegung zu veranlassen, ist geman
einer weiters bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, daB in an sich bekannter Weise die
Bohrkrone relativ zu dem Mantel- und/oder Hillrohr drehbar gelagert ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch dar-
gestelliten Ausflhrungsbeispielen naher erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht einer erfindungsgeméBen Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgemanen Verfahrens;

Fig. 2 in einer zu Fig. 1 dhnlichen Darstellung eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, der er-
findungsgemanen Vorrichtung;

Fig. 3 in vergréBertem Mafstab einen Adapter der erfindungsgeméBen Vorrichtung zur Kopp-
lung der Bohrkrone mit dem Bohrgesténge als auch zur Ubertragung einer Zugbeanspruchung auf
das an die Bohrkrone anschlieBende Mantelrohr;

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung des Bereichs der Kopplung zwischen dem Bohrge-
stdnge und des Hillrohrs zur Aufbringung einer Schlag- bzw. Druckbeanspruchung auf das Hiill-
rohr der erfindungsgeméBen Vorrichtung;

Fig. 5 perspektivische Darstellungen von Zwischenelementen, wobei Fig. 5a eine Darstellung
des Zwischenelements ist, welches zur Ubertragung einer Druckbeanspruchung vom Bohrgestén-
ge auf das Hillrohr dient, wahrend Fig. 5b eine Darstellung eines Zwischenelements zur Ubertra-
gung einer Zugbeanspruchung vom Bohrgestédnge auf das Mantelrohr ist;

Fig. 6 in vergréBertem MaBstab eine Darstellung einer Verbindung zwischen benachbarten
Hdillrohrelementen;

Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VIl der Fig. 6 durch die Verbindung benachbarter Hullrohr-
elemente, wobei Fig. 6 eine Ansicht in Richtung des Pfeils VI der Fig. 7 darstellt;

Fig. 8 in einer zu Fig. 2 dhnlichen Darstellung eine Seitenansicht der erfindungsgeméaBen Vor-
richtung, wobei lediglich der Bereich des Mantelrohrs flir den Abtransport von abgebautem Material
angedeutet ist;

Fig. 9 eine teilweise Schnittdarstellung der Ausbildung gemé&B Fig. 8, wobei ebenso wie in
Fig. 8 die Bohrkrone in Abstand vom Mantelrohr angeordnet ist;

Fig. 10 in einer zu Fig. 9 ahnlichen Darstellung die Bohrkrone in einer in Anlage an das Mantel-
rohr zurickgezogenen Stellung;

Fig. 11 einen Schnitt nach der Linie XI-XI der Fig. 8 im vordersten Bereich des Mantelrohrs;
und

Fig. 12 in vergréf3ertem Mafstab eine Detaildarstellung des Bereichs Xil der Fig. 11.
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In der Darstellung geman Fig. 1 und 2 ist ersichtlich, daf3 eine allgemein mit 1 bezeichnete Vor-
richtung zum Bohren bzw. Drehschiagbohren eine schematisch mit 2 angedeutete Bohrkrone
aufweist, welche Gber ein Bohrgestange 3 zu einem Schlag- oder Drehschlagbohren zum Abbau
von in den Fig. 1 und 2 nicht ndher dargestelltem Material ausgebildet ist.

An die Bohrkrone 2 schlieB3t ein Mantelrohr 4 mit vergleichsweise dickem Querschnitt bzw. ho-
her Festigkeit an, wobei an dem von der Bohrkrone 2 abgewandten Ende das Mantelrohr 4 eine
Aufnahme 5 aufweist, in welcher ein Hillrohr 6 aufgenommen ist, wobei das Hiillrohr 6 nicht nur
einen gegenlber dem Durchmesser D des Mantelrohrs 4 verringerten Durchmesser d aufweist,
sondern auch eine geringere Wandstérke und geringere Festigkeit aufweist.

In Fig. 1 und 2 sind in Abstand von der Bohrkrone 2 am Mantelrohr 4 Durchtrittséffnungen 24
angedeutet, wobei am Bohrgestange 3 eine Férderschnecke 28 fiir einen Abtransport von Material
vorgesehen ist, wie dies unten im Detail unter Bezugnahme auf Fig. 8 bis 12 erortert werden wird.

Die Bohrkrone 2 ist mit dem Bohrgesténge 3 Uber einen in Fig. 3 im Detail dargesteliten Adap-
ter 7 unmittelbar gekoppelt, wobei Uber diesen Adapter 7 auch eine Mitnahme, insbesondere eine
Zugbeanspruchung des Mantelrohrs 4 Uber ein in Fig. 5b im Detail dargestellites Zwischenelement
8 erfolgt.

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, daB das Mantelrohr 4 eine vergleichsweise grof3e Lénge
aufweist und neben einer entsprechenden Festigkeit auch einen Durchmesser D aufweist, welcher
weitestgehend dem durch die Bohrkrone 2 ausgebildeten Abmessungen des Bohrloch, welches
nicht naher dargestellt ist, entspricht, wird durch das Mantelrohr 4 sichergestellt, daB ein zielge-
naues Bohren ausfihrbar ist.

Das in der Aufnahme 5 am von der Bohrkrone 2 abgewandten Ende des Mantelrohrs 4 aufge-
nommene Hullrohr 6 wird Uber ein weiteres Zwischenelement 10, welches in Fig. 4 und 5a im
Detail naher dargestellt ist, ebenfalls durch das Bohrgestange 3 auf Druck beansprucht, so daB
das Hiilirohr 6 entsprechend dem Pfeil 11 ebenfalls bei einem Vortrieb der Bohrkrone 2 in das
Bohrloch eingebracht wird.

Bei dem in Fig. 3 in gréBerem MaBstab dargestellten Adapter 7 ist ersichtlich, daB dieser eine
Anschlagflache 12 aufweist, welche mit einer entsprechend komplementér ausgebildeten An-
schlagflache 13 des in Fig. 5b dargestellten Zwischenstlicks 8 zusammenwirkt, so daf3 bei einer
Beaufschlagung des Adapters 7 in Richtung des Pfeils 9 (iber das in die Verschraubung 14 einge-
schraubte, in Fig. 3 nicht néher dargestellte Bohrgesténge neben einem Vortrieb der Bohrkrone 2
eine Mitnahme des Mantelrohr 4 erfolgt.

Bei der Darstellung gemaB Fig. 3 sind dariber hinaus im Adapter 7 Durchtrittskandle 15 sowie
Austrittséffnungen 16 zum Spiilen der Bohrkrone 2 und/oder zur Mitnahme von abgebautem Mate-
rial angedeutet, wie dies in weiterer Folge noch néher erértert werden wird.

Zur Schlag- bzw. Druckbeaufschlagung des Hiillrohrs 6 ist das Zwischenelement 10 vorgese-
hen, welches in Fig. 4 und 5a im Detail dargestellt ist. Die Mitnahme des Zwischenelements 10 und
in weiterer Folge des Hillrohrs 6 erfolgt wiederum iber eine Anschiagflidche 17 im Bereich des aus
dem Bohrloch vorragenden Bohrgestanges 3, wobei die Anschlagflaiche 17 des Bohrgestanges 3
mit einer entsprechenden komplementaren Anschlagfldche 18 zusammenwirkt.

Wie insbesondere aus Fig. 3 bis 5 ersichtlich, sind die Anschlagflachen sowoh! des Adapters 7
als auch des Bohrgestidnges 3 sowie die Anschlagflachen 13 bzw. 18 der hilsenférmigen Zwi-
schenelemente 8 und 10 jeweils zur Langsachse des Bohrgesténges, welche in Fig. 4 mit 19
angedeutet ist, geneigt.

Aus Fig. 5a und 5b ist ersichtlich, daf3 die Anschlagfliche 18 des Zwischenelements 10, wel-
ches zwischen dem Bohrgesténge 3 und dem Hullrohr 6 vorgesehen ist, geringer ist als die An-
schlagflache 3 des Zwischenelements 8 zwischen dem Adapter 7 und somit dem Bohrgesténge 3
und dem Mantelrohr 4, so daf3 insgesamt bei einer Vortriebsbewegung des Bohrgestanges 3 auf
das Mantelrohr 4 eine gréBere Kraft als auf das Hullrohr 6 lbertragen wird, so daB sichergestelit
wird, da3 das Mantelrohr 4 zumindest in gleichem AusmaR in das Bohrloch eingebracht wird wie
das Hdllrohr 6. Weiters ist davon auszugehen, daB zum Einbringen des Mantelrohrs 4 in das
Bohrloch aufgrund des gréBeren Durchmessers und somit héherer Reibwiderstande zwischen dem
AuBendurchmesser des Mantelrohrs 4 und der Bohrlochwand eine gréBere Kraft flir ein ordnungs-
gemaBes Einbringen des Mantelrohrs 4 erforderlich ist.

In Fig. 4 ist darliber hinaus eine zusétzliche Fixierung flir das Hullrohr 6 von einem Stift bzw.
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Bolzen 20 angedeutet.

Fir eine einfache Verbindung zwischen benachbarten Hiillrohrelementen 6' und 6", welche in
Fig. 6 und 7 angedeutet sind, wird jeweils ein muffenartiges Element 21 vorgesehen, wobei zum
Inneren des Hdllrohrs 6 vorragende Vorspriinge bzw. Erhebungen 22 angedeutet sind, welche in
entsprechenden Vertiefungen bzw. Ausnehmungen 23 des Hdillrohrs fiir eine sichere Verbindung
von benachbarten Hdllrohrelementen 6' und 6" eingreifen. Die Vorspriinge bzw. Erhebungen 22
koénnen bereits vorab ausgebildet sein, so daB das Muffenelement 21 eine entsprechende Elastizi-
tat beim Verbinden benachbarter Huilrohrelemente 6' und 6" aufweisen muf, oder sie kénnen nach
einem Anordnen des muffenartigen Elements 21 im Bereich der miteinander zu verbindenden
Hdllrohrelemente 6' und 6" durch ein einfaches Werkzeug im Bereich von Sollbruchstellen ausge-
bildet werden.

Bereits in den schematischen Darstellungen von Fig. 1 und 2 ist, wie oben angedeutet,
beabstandet von der Bohrkrone 2 im Mantelrohr 4 eine Mehrzahi von Durchtrittséffnungen 24
angedeutet, wobei der Materialabtransport aus dem Bereich der Bohrkrone 2 anhand der Fig. 8 bis
12 im Detail erértert werden wird.

Neben den Durchtrittséffnungen 24 in Abstand von der Bohrkrone 2, wobei am AuBenumfang
des Mantelrohrs 4 entsprechend abgesetzte bzw. vertiefte, in Langsrichtung verlaufende Bereiche
25 vorgesehen sind, wodurch das schematisch mit 26 angedeutete abgebaute Material in den
Bereich der Durchtritts6ffnungen 24 geférdert wird, ist davon auszugehen, daf3 an der Riickseite
der Bohrkrone 2 im Bereich der Stirnflaiche 27 des Mantelrohrs 4 Material in den Bereich der in des
in Fig. 8 und 9 dargestellten Bohrstellung vorragenden vorderen Bereichs des Adapters 7 gelangt.

Wie dies aus Fig. 11 und 12 sowie aus der schematischen Darstellung des hilsenférmigen
Zwischenelements 8 in Fig. 5b ersichtlich ist, ist der Adapter 7 im Bereich des Anschlusses an die
Bohrkrone 2 polygonférmig, insbesondere im wesentlichen dreieckig mit abgerundeten Ecken
ausgebildet, so daB in diesem Teil auch ein Materialeintritt in den Ring- bzw. Freiraum zwischen
dem Bohrgestange 3 bzw. dem Adapter 7 und dem Mantelrohr 4 erfolgen kann. Durch die poly-
gonartige Ausbildung 32, 33 des aus dem Mantelrohr 4 vorragenden Teilbereichs des Adapters 7
und des Zwischenelements 8 wird sichergestellt, daB hinter der Bohrkrone 2 befindliches abgebau-
tes Material weitestgehend zerkleinert wird, so daf ein sicherer Abtransport méglich ist.

Far einen ordnungsgeméBen Abtransport des in den Ringraum zwischen dem Mantelrohr 4
und dem Bohrgestange 3 insbesondere durch die Durchtrittséffnungen 24 eintretenden Material ist
dariliber hinaus am vordersten Abschnitt des Bohrgesténges 3 eine Leiteinrichtung 28 ausgebildet,
welche von einer gewindeartigen Profilierung bzw. einer Férderschnecke gebildet ist. Die Férder-
schnecke bzw. Leiteinrichtung 28 ist dariiber hinaus auch bereits in Fig. 1 und 2 schematisch
angedeutet.

Bei einer Drehbewegung der Bohrkrone 2 und des Bohrgestanges 3 entgegen dem Uhrzeiger-
sinn erfolgt durch die Férderschnecke bzw. Leiteinrichtung 28 ein sicherer Abtransport von abge-
bautem Material durch den Ringraum 31 zwischen dem Mantelrohr 4 und dem Bohrgesténge 3 als
auch durch den Ringraum zwischen dem Bohrgestdnge 3 und dem an das Mantelrohr 4 anschlie-
Bende Hiillrohr 6.

Neben einem insbesondere durch das Mantelrohr 4 mit relativ groBer Starke und verstérktem
Querschnitt ermdglichte zielgerichtete und genaue Bohren laBt sich somit durch eine gezielte
Abférderung des abgebauten Materials die Bohrgeschwindigkeit verbessern als auch die Rich-
tungsgenauigkeit erhéhen.

Fdr eine periodische Reinigung insbesondere der Durchtrittséffnungen 24, welche gegebenen-
falls durch abzutransportierendes Material verlegt werden kénnen, kann die Bohrkrone 2 in Anlage
an das Mantelrohr 4 entsprechend dem Pfeil 29 zurlickgezogen werden, wodurch ein Verschieben
der Leiteinrichtung bzw. Férderschnecke 28 relativ zu den Durchtrittséffnungen 24 erfolgt, so daB
durch den Mitnahmeeffekt eine Reinigungswirkung der Durchtrittséffnungen 24 erzielbar ist. Dar-
Uber hinaus kann durch eine Drehbewegung des Bohrgestdnges 2 entgegen der eigentlichen
Abbaurichtung, d.h. beispielsweise im Uhrzeigersinn in der in Fig. 9 und 10 gezeigten Darstellung
eine Reinigung der Durchtrittséffnungen 24 durch die umgekehrte Forderrichtung der Férderschne-
cke 28 bewirkt werden.

Nach der erfolgten Reinigung erfolgt wiederum eine Beaufschiagung der Bohrkrone 2 in Rich-
tung des Pfeils 30 der Fig. 9 zur Fortflihrung des Abbauvorgangs.
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Durch die Ubertragung der Kréfte vom Bohrgesténge 3 auf das Mantelrohr 4 als auch das Hall-
rohr 6 unter Zwischenschaltung der hilsenférmigen Zwischenelemente 8 bzw. 10 wird dariber
hinaus sichergestellt, daB die mit dem Bohrgestédnge 3 unmittelbar gekoppelte Bohrkrone 2 sowohl
zu einer Dreh- als auch zu einer Schlagbewegung beaufschlagbar ist, wéhrend sowohl das Mantel-
rohr 4 als auch das Hiilirohr 6 lediglich in axialer Richtung bzw. Langsrichtung des herzustellenden
Bohrlochs ohne Rotationsbeanspruchung in das Bohrloch eingebracht werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in Bo-
den- oder Gesteinsmaterial, wobei durch eine an einem Bohrgesténge gelagerte Bohrkro-
ne durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch gebildet wird und
ein Mantel- bzw. Hullrohr in das Bohrloch eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet,
dafl3 abgebautes Material Uber wenigstens eine Offnung im Bereich der AnschluBstelle
zwischen der Bohrkrone und einem daran anschlieBenden Mantelrohr und/oder wenigs-
tens eine in Abstand von der AnschluBstelle zwischen der Bohrkrone und dem Mantelrohr
vorgesehene Durchtrittséffnung in den zwischen dem AuBlenumfang des Bohrgestanges
und dem Innenumfang des Mantelrohrs und des daran anschlieBenden Hiillrohrs definier-
ten Ringraum eingebracht wird und aus dem Bohrloch ausgebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 intermittierend der Bohrvor-
gang unterbrochen wird und die Bohrkrone mit dem Bohrgestange relativ zu dem Mantel-
rohr in das Innere des Mantelrohrs unter Abdichtung zumindest der Durchtrittséffnung im
Bereich der AnschluBstelle zwischen dem Mantelrohr und der Bohrkrone zuriickgezogen
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine im Bereich der Durch-
tritts6ffnung des Mantelrohrs am Bohrgestange vorgesehene Leiteinrichtung, insbesondere
eine gewindeartige Profilierung bzw. Férderschnecke, in dem in das Mantelrohr zurtickge-
zogenen Zustand der Bohrkrone gegeniiber dem Mantelrohr bewegt wird, insbesondere
entgegen der Drehrichtung beim Drehschlagbohren durch die Bohrkrone gedreht wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB3 in an sich bekannter
Weise die Bohrkrone relativ zum Mantelrohr und/oder Hullrohr drehbar gelagert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 abgebautes
Material durch eine insbesondere polygonartige Profilierung zerkleinert wird, welche an
dem der Abbauseite der Bohrkrone abgewandten Ende vorgesehen wird.

6. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in
Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei eine an einem Bohrgesténge gelagerte Bohrkrone
durch eine schlagende und/oder drehende Bewegung ein Bohrloch bildet und ein Mantel-
bzw. Hdllrohr in das Bohrloch einbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, da im Bereich
der Festlegung des an die Bohrkrone (2) anschlieBenden Mantelrohrs (4) und/oder einem
damit verbundenen Schlagschuh bzw. Adapter (7) wenigstens eine Durchtrittséffnung fur
ein Einbringen von abgebautem Material in den zwischen dem AuBenumfang des Bohrge-
sténges (3) und dem Innenumfang des Mantelrohrs (4) und des daran anschief3enden
Hillrohrs (6) gebildeten Ringraum (31) vorgesehen ist, und daB in Abstand von der
AnschluB3stelle zwischen der Bohrkrone (2) und/oder dem Adapter (7) und dem Mantelrohr
(4) wenigstens eine Durchtritts6ffnung (24) am Umfang des Mantelrohrs (4) vorgesehen
ist, welche in das Innere des zwischen dem AuBenumfang des Bohrgestanges (3) und
dem Innenumfang des Mantelrohrs (4) definierten Ringraums (31) miindet.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 an dem AuBenumfang des
Mantelrohrs (4) eine an die Durchtrittsdffnung (24) anschlieBende, im wesentlichen in
Langsrichtung des Mantelrohrs (4) verlaufende Vertiefung (25) in Richtung zur Bohrkrone
(2) vorgesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Bohrkrone (2) an
ihrer von der Abbaufldche abgewandten Rickseite mit einer polygonférmigen Profilierung
(32) versehen ist, welche bei einem Zuriickziehen relativ zum Mantelrohr (4) in eine
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komplementére, polygonférmige Aufnahmeéffnung (33) des Schlagschuhs bzw. Adapters
(7) eintritt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der
wenigstens einen Durchtrittséffnung (24) des Mantelrohrs (4) an der AuBenoberflache des
Bohrgestanges (3) Leiteinrichtungen (28) zum Abtransportieren des im Ringraum (31) be-
findlichen, abgebauten Materials vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiteinrichtungen von
einer gewindeartigen Profilierung bzw. einer Férderschnecke (28) am AuBenumfang des
Bohrgesténges (3) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB3 das
Bohrgestange (3) in der in das Mantelrohr (4) zurlickgezogenen Lage der Bohrkrone (2) zu
einer Drehbewegung entgegen der Drehbewegung beim Drehschlagbohren beaufschlag-
bar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3 in an sich
bekannter Weise die Bohrkrone (2) relativ zu dem Mantel- und/oder Hullrohr (4, 6) drehbar
gelagert ist.

HIEZU 6 BLATT ZEICHNUNGEN
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