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Sposéb wytwarzania stali

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania stali.

Znane sq sposoby wytwarzania stali polegajace na ciggtym s$wiezeniu ptynnej suréwki po jej wyjsciu
z wielkiego pieca, w celu usuniecia nadmiaru wegla.

Znany jest sposOb wytwarzania stali, w ktérym przetwarza sie suréwke w granulki, Swiezy sie
stopiony wsad za pomocq tlenu w piecu do ciggtego swiezenia, po czym wykaricza si¢ wytopiong stal i odlewa sie
ja w postaci wlewkdédw przeznaczonych do walcowania. Duze korzysci tych sposobéw tkwig w mozliwosci
przetwarzania surowca wyjsciowego w jednej lub kilku kolejnych fazach, najpierw w ptynng suréwke,
a nastepnie w odlewane pGtfabrykaty.

W poréwnaniu z urzadzeniami typu klasycznego o zblizonej zdolnosci produkcyjnej, urzadzenia stosowane
w omawianych procesach wprowadzajag korzystne zmiany, ktére umozliwiaja znaczne zmniejszenie kosztéw
wytwarzania, ograniczenie lub uproszczenie wyposazenia stuzacego do transportu wewnetrznego oraz transportu
metali wstanie ptynnym, chwytanie ioczyszczanie dymoéw, korzystniejsze rozmieszczanie zespotow
produkcyjnych na stosunkowo niewielkiej powierzchni i wysoki stopiert zautomatyzowania. .

W wiekszosci zaktad6w, kktére stosujq proces ciggtego wytwarzania stali, istnieje konieczno$¢ transportu
co najmniej pewnej czesci podstawowych materiatéw wyjéciowych takich jak: wegiel, koks, ruda kawatkowa,
rozdrobniona, albo gabczasta, ktére trzeba przewozi¢ do miejsca ich przerdbki.

Celem wynalazku jest usuniecie opisanych niedogodnosci z procesu wytwarzania stali 2z suréwki
i zrealizowanie sposobu przetwarzania p6tfabrykatéw stanowiacych surowiec wyjsciowy do wytwarzania stali,
ktéry odznaczatby sie prostota stosowania i ekonomicznoscia. Cel ten osiagnieto przez opracowanie sposobu,
w ktérym granulki otrzymane bezposrednio z ptynnej suréwki, transportuje si¢ do miejsca wytwarzania stali,
gdzie w urzadzeniu do wstepnego podgrzewania podgrzewa si¢ je do temperatury bliskiej ich temperaturze
migknigcia, a nastgpnie w stanie goracym, przenosi si¢ je w celu topienia, do pieca do ciagtego swiezenia do
ktérego dostarcza si¢ ciepto pochodzace z dodatkowego Zrédta. Granulki podgrzewa sie¢ wstepnie co najmniej
czgsciowo za pomocq gazu wytworzonego podczas odlewania i/albo $wiezenia stali.
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Topienie i Swiezenie, przeprowadza sie¢ kolejno w strefie topienia i strefie $wiezenia tego samego pieca do
$wiezenia ciggtego. W przypadku wysokiej zawartosci fosforu w suréwce, proces swie2enia przeprowadza si¢
dwukrotnie. W wyniku odlewania ptynnej suréwki w postaci granulek, mozna je stosowa¢ w warunkach bardziej
korzystnych dla wytopu stali. Wytwarzanie granulek moze odbywaé sie w jakimkolwiek miejscu na przyktad
w poblizu zt6z mineralnych, a potem transportuje sie je do hut zlokalizowanych w poblizu rynkéw zbytu.

Z punktu widzenia technicznego osiaga si¢ korzy$¢ wynikajaca z faktu, ze suréwka w postaci granulowanej
stanowi produkt wyjsciowy wysokiej jakosci.

W praktyce, spos6b wedtug wynalazku moze mieé wiele przyktadoéw wykonania.

Przygotowanie surowcéw potrzebnych dla sposobu wedfug wynalazku zawiera wytwarzanie suréwki
ptynnej w wielkim piecu ze znanych materiatéw wsadowych, oraz przetwarzanie suréwki ptynnej spuszczonej
z wielkiego pieca w granulki, ktére maja srednice ponizej 10 mm i ktére maja najkorzystniej pewna porowato$¢
sprzyjajacq przyspieszeniu wstepnego podgrzania i topienia, przy czym granulacje wykonuje sie najlepiej za
pomocy wody. Granulki te s3 przewozone do miejsca ich sktadowania i wykorzystania. Najpierw przed ich
topieniem s3 ogrzewane stopniowo do temperatury 800—900°C, a potem az do temperatury miekniecia. Do
wﬁepnego podgrzewania mozna wykorzysta¢ gaz pochodzacy z pieca i ewentualnie z dodatkowego zZrédta
ciepta. Wstepne podgrzewanie moze by¢ wykonane na przyktad w piecu obrotowym lub z trzonem ruchomym,
na ruszcie ruchomym, w ztozu fluidyzacyjnym lub po prostu na trzonie pieca. Duza powierzchnia granulek, przy
ich nieduzej wielkosci i zwigkszonej porowatosci, sprawia ze podgrzewanie gazem i topienie metalu nast¢pujq
bardzo szybko.

Granulki wstepnie podgrzane przenoszone sa w sposéb ciagty do strefy topienia. Ta strefa jest ogrzewana
oporowo energig elektryczng lub w zaleznosci od sktadu suréwki i ilosci granulek na przyktad palnikami olejo-
wymi lub plazmowymi, albo tukiem elektrycznym. Zasilanie pieca granulkami jest zalezne od szybkosci to-
pienia i $wiezenia suréwki.

Topienie i swiezenie moga b'yé przeprowadzane w tej samej strefie podgrzewania, do ktérej doprowadza sig
granulki podgrzewane, tlen, dodatki zuzlotwodrcze i ewentualnie wegiel. Stal ptynna przelewa sie do kadzi z taka
szybkoscia, ze poziom stopionego - metalu w strefie topienia i Swiezenia utrzymuje sie praktycznie staty .

Nalezy zauwazyé, ze w przypadku zastosowania sposobu wedtug wynalazku, cata produkcja ptynnej
suréwki z wielkiego pieea jest wcatosci oclewana w granulki, za$ dotychczas granulki albo gaski byty
wytwarzane jedynie okresowo z powodéw wyraznie narzuconych. Takie wykorzystanie suréwki przynosi
znaczne korzysci tak zpunktu widzenia prowadzenia wielkiego pieca jak i potrzebnego wyposazersa.
W rzeczywistosci wszystkie urzgdzenia do wewnetrznego transportu ptynnej suréwki stajq sie zbyteczne i wielki
piec staje si¢ urzagdzeniem indywidualnym niezaleznym od stalowni. :

Strefa topienia moze réwniez by¢é potaczona z odrebng strefg swiezenia. Metal przeptywa nieprzerwanie
z.jednej strefy do drugiej przez przelew, dzieki wytwarzaniu podcisnienia lub grawitacyjnie w miare zasilania
podgrzewanymi granulkami i w miare topienia wsadu. Do strefy $wiezenia doprowadza si¢ tlen za pomoca jednej
lub kilku lanc: Tlenek wapna i topniki moga by¢ wprowadzane indywidualnie lub jako zawiesina w tlenie.Moze
byé¢ réwniez zastosowana druga strefa dodatkowa dla $wiezenia suréwek o podwy2szonej zawartosci fosforu.

W obydwu przypadkach wyswiezong kapiel przelewa sie do zbiornika wykariczajacego, w rodzaju kadzi lub
mieszalnika, w ktérym kapiel poddaje sie wykoriczeniu i ewentualnie obrébce prézniowej -Tak przygotowang stal
mozna stosowaé bezposrednio do odlewania wlewkéw lub w urzadzeniu do odlewania ciagtego.

Przyktad. Suréwka ptynna sptywa w sposéb nieciagty z wielkiego pieca do kadzi spustowej w ktérej
w razie potrzeby mozna wykonaé¢ obrébke odsiarczania suréwki ptynnej. Kadz jest doprowadzona do rynny
granulacyjnej, z ktérej suréwka ptynna jest wlewana cienkimi strumieniami do zbiornika z woda. Granulki sg
wyjmowane ze zbiornika za pomoca chwytaka i sktadowane uwzgledniajac ich nastepny transport w kierunku
miejsca uzycia.

Otrzymane granulki sq ksztattu mniej wiecej okragtego i posiadaja ziarnisto$¢ zawartg od 1 do 10 mm.
Najkorzystniej jest jezeli zawarto$é wegla w granulkach jest mozliwe jak najwyzsza ,to znaczy powyzZej 4 procent.

W miejscu ich uzycia, granulki, s3 odprowadzane w sposdb ciagty przenosnikiem tasmowym do pieca
obrotowego nagrzewajacego, w ktérym przechodza w przeciwpradzie gorgcego gazu, z jednego jego korica do
drugiego. Na wyjsciu zpieca obrotowego, s3 nagrzewane co najmniej w czesci gazem bogatym w CO
pochodzacym ze strefy $wiezenia, o temperaturze okoto 1550°C, przy czym granulki asiagaja temperaturg od
850 do 900°C.

Granulki gorace sq przesypywane wprost do konwertora $wiezacego, ktéry zawiera juz ptynny metal
i 2uZel. W zetknieciu z zuzlem i metalem ptynnym temperatura granulek podnosi si¢ gwattownie i granulki topig
si@ bardzo szybko.
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Wegiel wprowadzony z granulkami do kapieli jest utleniany przez tlen wdmuchiwany za pomoca lancy
iwten sposdb dostarcza ciepta potrzebnego do utrzymania kapieli w stanie stopionym w konwertorze
izolowanym dlaunikniecia strat cieplnych.

Wapno jest dodawane w postaci sproszkowanej jako zawiesina w tlenie_ Zuzel silnie utleniony tacznie ze
stala przelewa si¢ do sasiedniej komory, w ktérej odbywa sie oddzielenie dwéch faz, fazy zuzlowej od fazy
. metalowej, ktére moga by¢ spuszczone oddzielnie odpowiednio do kadzi zuzlowej i do mieszalnika.

Zawarto$¢ wegla w spuszczonej stali o temperaturze nieco powyéj 1600°C, waha sie od 0,04 do 0,08
procent. Uzyskanie gatunkéw stali dosy¢ trudne w piecu do swiezenia, jest najkorzystniej wykonywane
w mieszalniku.

Otrzymana stal jest najkorzystniej stosowana do zasilania urzadzenia do ciagtego odlewania.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala wigc na wytwarzanie stali jakosciowych za pomoca réznych srodkow.
We wszystkich przypadkach zamierzone sktady stopéw mozna uzyskiwaé w spos6b precyzyjny i powtarzalny

Powyzsze operacje $cisle ze sobg zwigzane nadaja sie dobrze do zautomatyzowania sterowanego maszyna
cyfrowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania stali, w ktérym wytwarza sie suréwke z rudy zelaza w wielkim piecu, przetwarza
si¢ suréwke w granulki, swiezy sie stopiony wsad za pomoca tlenu w piecu do ciagtego $wiezenia, po czym
wykaricza sie wytopiong stal i odlewa sie jg w postaci wlewkéw przeznaczonych do walcowania,znamienny
ty m, ze granulki otrzymane bezposrednio z ptynnej suréwki, transportuje sie¢ do miejsca wytwarzania stali,
gdzie w urzadzeniu do wstepnego podgrzewania podgrzewa sie je do temperatury bliskiej ich temperaturze
migkniecia, a nastepnie’ w stanie goragcym, przenosi sie je w celu topienia do pieca do ciggtego $wiezenia, do
ktérego dostarcza sie ciepto pochodzace z dodatkowego zrédta.

2. Spos6b, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wstepne podgrzewanie granulek dokonuje si¢ co
najmniej czesciowo za pomocg gazu wytwarzanego podczas odlewania i/albo $wiezenia stali.

3. Sposéb, wedtug zastrz.,1, znamienny tym, ze topienie i $wiezenie przeprowadza si¢ kolejno
w strefie topienia i w strefie $wiezenia tego sameygo pieca do $wiezenia ciagtego.
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