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Uktad do badania przebiegéw pradowych w przektadnikach pradowych
w stanach ustalonych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do badania przebiegéw pradowych w przekfadnikach pradowych
w stanach ustalonych oparty na pomiarze pradu pierwotnego, wtérnego i magnesujacego przektadnika.

Znany jest z artykutu T. Wolpera pt. ,,Badanie uktadéw zabezpieczeri pradowych metoda odwzorowywa-
nia napigciowego” opublikowanego w nr 5/6 Przegladu Elektrotechnicznego 1958 r., uktad do badania przebie-
géw pradowych w przektadnikach pradowych w stanach ustalonych zawierajacy zrédto napigcia sinusoidalnego
potaczone we wspdiny szeregowy obwdd z rezystancja symulujacaq obcigzenie przektadnika oraz z jego uzwoje-
niem wtérnym przy czym obwdéd pierwotny badanego przektadnika znajduje sie w stanie rozwarcia. Warto$é -
chwilowa spadku napigcia na elemencie rezystancyjnym jest proporcjonalna do prgdu magnesujacego.

Wada znanego uktadu do badania przektadnikéw s trudnosci w odtworzeniu przebiegu pradu wtérne-
go — spowodowane zatozeniem, Ze rezystancja uzwojenia wtérnego jest do pominigcia w poréwnaniu z rezystan-
cja pozostatej czesci obwodu wtérnego. Pominiecie wptywu rezystancji uzwojenia wtérnego na przebieg
odtwarzanego pradu wtérnego prowadzi jednak do duzych niedoktadnosdci w czesto spotykanych przypadkach
pracy przektadnikdw pradowych w stanie niedocigzenia obwodu wtérnego.

Istota uktadu do badania przebiegéw pradowych w przektadnikach pradowych w stanach ustalonych
wedtug wynalazku, polega na uformowaniu dwdjnika réwnolegtego zataczonego réwnolegle do zrédta napiecia
wymuszajgcego, ktérego gataz pradu magnesujacego stanowi potaczenie szeregowe obwodu magnesujgcego
przektadnika, z indukcyjnoscia rozproszenia obwodu wtérnego oraz rezystancjg uzwojenia wtérnego potaczong
ponadto szeregowo z rezystancjg symulujaca obciazenie zewnetrzne przektadnika oraz z indukcyjnoscia symulu-
jaca indukcyjno$é obcigzenia zewnetrznego, a ktérego drugg réwnolegta gataZz pradu pierwotnego stanowi
szeregowe potgczenie rezystancji symulujacej rezystancje rzeczywistq uzwojenia wtérnego przektadnika z induk-
cyjnoscia symulujaca indukcyjno$é uzwojenia wtérnego przektadnika potaczong ponadto szeregowo z rezystan-
cja symulujacq obcigzenie przektadnika oraz z indukcyjnoscia symulujacg obcigzenie. Wyjscie pomiaru pradu
wtérnego stanowig punkty wspélne elementdw rezystancyjnych i indukcyjnych obciazenia przektadnika w obu
gateziach pradu magnesujacego i pierwotnego. ’
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Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym uwidoczniono
schemat ideowy uktadu pomiarowego do badania przektadnikéw pradowych za pomocq napieciowego odwzoro-
wania pradéw ptynacych w przektadniku. Uktad pomiarowy zawiera gataz pradu magnesujacego lo w ktérej
zataczone jest uzwojenie wtérne przektadnika przedstawione w postaci szeregowego potaczenia obwodu
magnesujacego lo, indukcyjnosé¢ L, rezystancji R; tego uzwojenia. Uzwojenie pierwotne przektadnika PP
znajduje sie w stanie rozwarcia. Szeregowo z jego uzwojeniem wtérnym zataczone s rezystancja R, i indukcyj-
no$é¢ L, symulujace obciazenie badanego przekiadnika. Rezystor R; stanowi rezystancje uzwojenia wtérnego
przektadnika a element indukcyjny L, przedstawia indukcyjnosé rozproszenia tego uzwojenia. Réwnolegle do
gatezi 2—6 dotaczona jest gataz 1—3 pradu pierwotnego L;. W jej sktad wchodzq elementy rezystancyjne
i indukcyjne, rezystancja Rll i indukeyjno$é L', o wartosciach n-krotnie wigkszych w stosunku do wartosci
rezystancji R, iindukcji L, oraz rezystancja R} iindukcyjno$é L3 o wartosci n-krotnie wiekszej od wartosci
rezystancji R, iindukcji L, gatezi 2—6. Do zaciskdw 1—3 dotaczone jest zrédto napiecia sinusoidalnego U.
N-krotne zwiekszenie wartosci elementdéw rezystancyjnych R} i R; i indukcyjnych L} oraz LU, gatezi 2-6 ma na
celu zmniejszenie obcigzenia Zréd+a zasilajacego.

Zasada pomiaru w uktadzie do badania przektadnikéw pradowych jest nastepujaca. Na zaciski wejsciowe
1-3 uktadu podane jest ze Zrédta zasilania U napigcie sinusoidalne o wartosci zaleznej od odwzorowywanej
krotnosci znamionowego pradu pierwotnego przektadnika pradowego. Pod wptywem przytoZzonego napiecia
wgatezi 1-3 poptynie prad L, proporcjonalny do pradu plerwotnego przektadnika pradowego. Wartosé
chwilowa spadku napigcia wystepujaca na elemencie rezystancyjnym Rz réownym n-krotnie zwigkszonej wartosci
rezystancji R, gatezi 2—6 bedzie proporcjonalna do wartosci chwilowej pradu pierwotnego przektadnika, przy
czym warto$¢ wspétczynnika proporcjonalnosci okreslona bedzie wartoscia elementu rezystancyjnego nR,. Pod
wptywem przytozonego do zacisku 1-3 napigcia, w gatezi 2—6 poptynie prad proporcjonalny do pradu
magnesujgcego lo badanego przektadnika pradowego. Warto$¢ chwilowa spadku napigcia jaka wystapi na
elemencie rezystancyjnym R, gatezi 2—6 bedzie proporcjonalna do wartosci chwilowej pradu magnesujacego lo
przektadnika PP przy czym warto$¢ wspétczynnika proporcjonalnosci okreslona jest przez wartos¢ elementu
rezystancyjnego R,.

Uktad wedtug wynalazku pozwala ponadto na pomiar wtérnego pradu przek#admka Miarg tego pradu jest
réznica napieé¢ U, wystepujaca pomiedzy zaciskami 4 i 5 spowodowana przeptywem pradu pierwotnego L, oraz
magnesujgcego lo przez elementy rezystancyjne symulujgce rezystancje obcigzenia przektadnika PP. Wskutek
wiaczenia do gatezi 1—3 elementéw rezystancyjnych R} oraz Ftll i indukcyjnosci LI, oraz Lllv o wartosciach
nrazy wiekszych w poréwnaniu z wartosciami elementéw rezystancyjnych iindukcyjnych gatezi 2-6 zmaleje
w tej gatezi prad n-krotnie, co jednak nie ma znaczenia dla pomiaru pradu wtérnego przektadnika, ze wzgledu na
to, ze potencjat punktu 4 nie ulega zmianie i napigcie U, pozostanie bez zmiany.

W czesto spotykanych przektadniach pradowych o rdzeniach toroidalnych charakteryzujacych sie@ bardzo
matq wartoscia indukcyjnosci rozproszenia uzwojenia wtérnego, pomija si¢ elementy indukcyjne L, iL],
symulujace indukcyjnosci rozproszenia uzwojenia wtérnego przektadnika.

Dla przypadkéw pracy przektadnika pradowego charakteryzujacego si@ czesto rezystancyjnym obcigZe-
niem przektadnika, pomija sie elementy indukcyjne L, i L, symulujace indukcyjno$é obcigzenia przektadnika.
W przypadku przektadnika pradowego toroidalnego obciagzonego moca czynng, pomija sig¢ elementy indukcyjne
L, i L} symulujace indukcyjnosé rozproszenia uzwojenia wtérnego oraz elementy indukeyjne L, i L} symulujace ..
indukcyjno$é obciazenia przektadnika.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do badania przebiegéw pradowych w przektadnikach pradowych w stanach ustalonych zawierajacy
2r6dto napigcia sinusoidalnego, badany przektadnik pradowy, rezystancje symulujaca obcigzenie zewnetrzne
przektadnika, znamienny tym, ze réwnolegle do Zrédta napiecia sinusoidalnego (U) zataczony jest
dwéjnik réwnolegty ktérego gataz pradu magnesujacego (lo) stanowi potaczenie szeregowe obwodu magnesuja-
cego (lo) przektadnika z indukcyjnoéciq rozproszenia obwodu wtérnego (L,) oraz rezystancja uzwojenia
wtérnego (R, ) oraz z rezystancja (R,) symulujaca obcigzenie zewnetrzne przektadnika potaczong szeregowo
z indukcyjnoscia (L,) symulujacq indukcyjno$é obcigzenia zewnetrznego a ktérego drugq réwnolegtq gatqz
pradu pierwotnego (I,) stanowi szeregowo potaczenie rezystancji symulujacej (R}) rezystancje rzeczywisty
uzwojenia wtérnego przektadnika, z indukcyjnoscia (L]) symulujaca indukcyjnosé uzwojenia wtérnego prze-
ktadnika (PP) potaczonych ponadto szeregowo z rezystancjq symulujaca obciaZenie przekiadnika (R}) oraz
indukcyjnoscia symulujaca (L;) obcigzenie indukcyjne przektadnika, przy czym wyjécie pomiaru pradu wtérnego
" stanowi zacisk (4), bedacy punktem wspdélnym potaczenia indukcyjnosci symulujacej (L}) 2 rezystancja
symulujaca (R}) w gatezi pradu pierwotnego (I,) i zacisk (6) bedacy punktem wspéinym potaczenia rezystancii
(R, ) i indukcyjnosci (L, ) w gatezi pradu magnesujacego (lo).
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