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5 L'invention a pour objet une machine congue spé-
cialement pour le fraisage des pierres taillées i 1'aide
d'outils au diamant et destinde plus particulidrement 3
l'ex8cution de moulures diverses sur le chant des pidces par
reproduction d'un gabarit.

On connait déja des machines capables de fraiser
10 le contour des pierres pour donner & celles-ci un profil
désiré. L'état de la technigue dans ce domaine peut &tre
illustré par le brevet frangais N° 78-25706 (2.402.385) dans
lequel il est décrit une machine équipée d'une table tour-
nante sur laquelle repose la pierre travaillée. On peut citexr
15 aussi le brevet francgais N° 73-17882 (2.229.501) qui se
rapporte d un dispositif de fraisage de contour d'une pierre
sur laquelle est placé un gabarit donnant le contour défi-
nitif prévu.
Les machines connues jusqu'3 présent, comme celles
20 décrites dans ces brevets, sont congues selon le type uni-
taire qui consiste 3 assembler sur un méme b&ti général un
poste de travail auguel est associé une téte de fraisage;
celle-ci peut &tre munie de plusieurs broches porte-outil
mais il n'empé&che que l'ensemble constitue une machine uni-
25 taire oll les pierres sont mises en place 3 un unique poste
de travail, travaillées par le ou les outils puis retirées
du poste de travail et remplacées par d'autres pierres;
L'invention a pour objet une machine & fraiser
les contours des pierres d'une conception différente que
l'on peut appeler pluraliste parce que sa structure est
telle gu'elle ne constitue pas un ensemble monobloc et figé.

30

Une machine & moulurer les pierres conforme 3
l'invention comprend plusieurs postes de travail espacés les
uns des autres le long d'une ligne déterminée; chaque poste

35 de travail est €quipé d'une table de travail au-dessus de
laquelle est installé un porte—gabarit. Un chemin de rou-
lement horizontal espacé des postes de travail s'étend sur

-

une ligne paralléle a la ligne passant par ces derniers.
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Un socle mobile est monté& déplacable le long de ce chemin
de roulement et il supporte un bras rigide dirigé vers la
ligne des postes de travail, Sur ce bras, est monté déplacable
au moins un chariot de fraisage qui porte une téte de fraiwr
sage. Cette derniére est équipée d'une broche verticale pou-
vant recevoir un outil de coupe au diamant & son extrémité
inférieure. Dans sa partie supérieure la té&te de fraisage
est munie d'un galet situé au niveau voulu pour coopérer avec
le gabarit monté sur le porte—-gabarit.

Le chariot de fraisage est déplagable le long
du bras entre une premiére position dans laquelle la téte
de fraisage est en retrait par rapport 3@ la ligne des postes
de travail et par rapport d ces postes eux-mémes, et une
seconde position dans laquelle 1l'outil attaque la tranche de
la piéce pos@e sur la table de travail et le galet est apte
a rencontrer le gabarit.

Le chariot de'fraisage est déplacé le long du
bras par un organe moteur a force élastique, de préférence
par un vérin pneumatique, ' '

De pré&férence aussi les porte-gabarit comprennent
un support réglable en position en sens paralléle et en sens
perpendiculaire au chemin de roulement,

Dans un mode de réalisation préféré de 1l'in-
vention, un vérin de serrage est dressé sur la Verfiéale du
centre de la table de travail et celle-ci est munie d'un
plateau central tournant pouvant &tre soulevé et abaissé. Le
vérin est destiné & appliquer la pierre 3 travailler contre
la surface de la table de travail en prenant appui contre un
point fixe supérieur. De préférence une poutre est supportée
pour s'é&tendre horizontalement au-dessus de 1'ensemble des
postes de travail; cette poutre a une face inférieure contre
laquelle prend appui chaque vérin, et une face supérieure
qui sert de.support & chaque porte-gabarit.

Il est avantageux selon l'invention, de prévoir
sur le bras deux chariots de fraisage montés chacun sur une
des deux faces latérales de ce bras et déplacables chacun
individuellement entre les deux positions définies plus haut,
l'un de ces chariots servant & l'ex&cution des passes de

dégrossissage et l'autre servant ensuite 3 1l'exécution des
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passes de polissage.

Le nombre des postes de travail n'est pas li-
mité par 1l'invention; un seul socle mobile muni d'un bras
équipé de deux chariot de fraisage est utilisable avec plu-
sieurs postes de travail dont le nombre peut aller jusqu'a
cing.

On donnera maintenant une description d'un
exemple préféré de réalisation de l'invention. On se repor-
tera aux dessins annexés dans lesquels

- la figure 1 est une vue de face en &lévation
d'une machine 3 fraiser conformé& 3 1'invention,

- la figure 2 est une vue de dessus de la méme
machine, ) )

~ la figure 3 estune vue partielle de cdté selon
F-F de la figure 2.

Un chemin de roulement horizontal 1 d'un type
connu approprié s'étend de préférence en ligne droite; il est

espacé d'une ligne 2 qui lui est parall&le le long de la-

quelle sont installés plusieurs postes de travail 3A, 3B, etc,,

distincts, &galement espacés les uns des autres. Le nombre de
ces postes n'est pas imposé par l'invention; en pratique il
est choisi de fagon 3 permettre la meilleure exploitation
possible de la machine. Dans l'exemple décrit ici il existe
cing postes de travail, dont deux seulement sont représentés.
Deux postes successifs 3A,3B sont séparés par une distance de
2 métres; la machine s'étend donc sur une longueur totale de
10 métres environ qui est aussi celle du chemin de roulement
1.

Chaque poste de travail 3A, 3B, .,, comprend
une table de travail 4 sur laguelle se trouvent des cales 5
plac&es autour d'un plateau central 6 tournant librement. Le
plateau central 6 est susceptible d'&tre soulevé et abaissé
par rapport & la face supérieure des cales 5 sur lesquelles
repose- la pierre travaillée grédce & un vérin hydraulique (non
visible sur les figures) qui peut &tre alimenté & 1l'aide d'ﬁne
pompe manuelle 7 placée sur un coté de la table de travail 4.

La ligne le long de laquelle sont installés les

postes de travail est matérialisée par une voutre 8 solidement

-~

supportée au-dessus des postes 4 3 l'aide de poteaux79'verticaux
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4
avec un soutien de renforcement en direction du chemin de roulement 1.
La face intérieure 8A de la poutre 8 sert de face d’'apnui a
un vérin vertical 10 gui s'é&tend vers le bas au-dessus du
centre du plateau tournant 6, Quand ce dernier est surélevé,
on peut y déposer une pierre & travailler, orienter faci-
lement cellewci pour mettre en position le bord 3 fraiser,
faire descendre le plateau 6 pour que la pierre repose sur
les cales 5 puis méttre én extension le vérin 10 jusgu'a sa
rencontre avec la pierre, Ainsi celle~ci est solidement tenue
pendant 1l'opération de fraisagé.

La face supériéuré 8B de la poutre 8 sert de sup-
port & un porteﬁgaﬁarit ll; i chaque poste de travail, au-
dessus de chaque table de travail 4. Chaéue porte—gabarit 11
comprend un cadre 12 monté& mobile en &loignement et en rap-
prochement par rapport au chemin de roulement 1, grace, par
exemple, & une vis 13 équipée d'une manivelle 14, supportée
par un palier fixe 15, et éngagée dans un écrou 16 f£ixé au
cadre 12. Ce dernier est pourvu sur sa face sup@rieure de
moyens 17 de céntragé et de fixation d'un gabarit 18 (re-
présenté sur la figure 3 séulement pour la clarté des dessins).
Ces moyens 17 sont téls que le gabarit 18 peut &tre déplacé
et réglé en position en sens parallé&le au chemin de roulement
1. Le gabarit 18 est & 1l'&chelle 1; il est fixé & une dis-
tance relativement grande au-dessus de la pi&ce qui est
tenue par le vérin 10 sur la table 4 de chauge poste de
travail 3A, 3B ,... Le profil du gabarit 18 représente celui
qui est 3 donner au chant de la pierre. Comme on peut le
voir sur la figure 3, les deux profils, celui du gabarit
et celui de la pierre peuvent se trouver sur la méme ver-
ticale mais cette disposition relative n'est pas obligatoire.
I1 est possible de décaler vers l'arridre, dans un sens
d'éloignement du chemin de roulement 1, le profil du gabarit
par rapport & celui de la pierre. ' '

Sur le chemin de roulement 1 est monté& un socle
mobile 19 qui est déplagable gridce a des moyens moteurs
connus et qui peut &tre mile long de courses alternatives
de travail en face de chacun des postes de travail 3a, 3B....

Ce socle mobile 19 porte sur bras rigide 20 gui s'étend en
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5
direction de la ligne des postes de travail et qui est des-
tiné & supporter au moins un chariot de fraisage mobile le
long de ce bras, Il est avantageux, conformément & 1l'inven-
tion, de prévoir des glissi®res 21 sur 1l'une et sur 1'autre
des deux faces latérales opposées du bras 20 et d'équiper
ce dernier de deux chariots de fraisage indépendants 22,23
dont 1'un est affecté aux opérations de dégrossissage et
l'autre aux opérations de polisage.

Chaque chariot 22,23 est déplagable le long du
bras 20 sous l'effet de moyens moteurs qui sont constitués,
de préférence, par un vérin pneumatique 24. Chaque chariot
22,23 porte une broche verticale 25 entrainée par sa partie
extréme supérieure par un moteur 26 et pouvant recevoir i sa
partie extr@me inférieure un outil diamanté 27, En outre, la
broche 25 « ou en variante un fourreau qui la contient - est
nontée coulissante en sens vertical par rapport au.chariot
22,23 qui la porte. Par exemple un moteur 28 muni d'un ré-

~

ducteur de vitesse 29 est accouplé i une vis verticale 30
qui est engag@e dans un écrou qui est relié i la broche - ou
au fourreau. De cette fagon, il est possible de déplacer
vers le haut ou vers le bas la broche 25 et par conséquent
l'outil 27 de sorte que ce dernier travaille sur toute sa
hauteur. La marche du moteur 28 peut &tre commandée pour
que ce déplacement en sens vertical se produise périodique-
ment comme un mouvement de balayage vertical pendant le
travail de fraisage exécuté& par la machine.

A la partie supérieure de chaque chariot 22
est prévu un galet 31 disposé au niveau du gabarit 18, Ce
galet 31 peut &tre monté autour de la partie supérieure du
palier de la broche 25; il peut aussi 8tre monté autour d'un
axe supporté a ?artir du corps méme du chariot 22. Dans 1'un

-~

ou l'autre cas, le galet 31 est destiné 3 rencontrer le
gabarit 18 et a limiter ainsi le mouvement du chariot 22
et de 1'outil 27 en direction de la pierre travaillée.

Le fonctionnement de la machine de 1l'invention
est le suivant.

Une pierre est mise en place & un poste de
travail 3A pour donner & un de ses bords un profil déter-

miné identique au profil d'un gabarit 18 mis i la position
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6
convenable sur le porte-gabarit 11, Le socle 19 est déplacé

sur le chemin de roulement 1 jusqu'd se trouver en face du
poste de travail 3A et la machine est mise en marche, Le
socle. 19 effectue en face du poste de travail 3A des mou-
vements alternatifs d'avance et de recul dont l'amplitude est
au moins &gale & la longueur du bord de la pierre, Chaque
course est une passe de fraisage pendant laquelle la té&te de
dégrossissage est poussée vers la pierre par le vérin 24;
celui-ci exerce une force de 200 Kg environ, L'outil 27 est
appuyé contre la pierre qui est fraisé& & chaque passe Jjusqu'a
ce que>1e galet 31 rencontre le gabarit 18 et roule sux ce
dernier sur toute sa longueur, Chaque gabarit 18 est plus
long que la course du socle 19; il est proiongé de pért et
d'autre de la ztne profilée par des plages rectilignes qui
arrétent le galet 31 et qui emp&chent l'outil 27 d'avancer
trop loin au-deld de la pierre, sous la pouss@e du vérin 24,
quand le socle mobile 19 dépasse la pierre d la fin'de sa
course. Lorsque le galet 31 roule constamment sur le gabarit
18, le fraisage est termin&, la pierre est mise au profil
voulu, Cette opération péut demander 8 & 10 passes, On fait
reculer le chariot 22 de dégrossissage, au moyen du vérin
24, et on fait avancer le chariot 23 de polissage sous la
poussée de son propre vérin, Le polissage se fait sans en-
lévement de matiére, en 4 ou 5 passes, alors que le galet
continue d rouler sur le gabarit 18,

Pendant le fraisage d'une pierre, on a le temps de
mettre en place d'autres pierres aux autres postes de travail
3B,3C,,... et de régler a chacun d'eux le gabarit choisi au
profil voulu. Dé&s que le fraisage de la pierre installée au
poste 3A est terminé; le socle 19 est déplacé sur le chemin
de roulement 1 en face d'un autre poste et le fraisage
commence aussitdt,

Les pierres travaillées par la machine de 1l'inven-
tion sont souvent des pierres tombales pour cimetiéres, qui
sont encombrantes et lourdes, Il est donc utile de disposer
de plusieurs postes de travail afin d'avoir-assez de temps

-~

pour retirer une pierre terminée & un poste et la remplacer
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7

.par une autre, Les manutentions peuvent &tre assez longues;
elles sont facilitées par le plateau central tournant 6 qui
peut aussi étre soulevé et abaissé par rapport & la table 4,

De cette fagon, grice & la conception de la ma-
chine, la partie travaillante peut é&tre utilisée sans in-
terruption ou presque; il faut juste le temps de le déplacer
d'un poste de travail & un autre.

En outre, la machine est &quipée de vérins ou de
moteurs électriques, de préférence @ courant continu comme
les moteurs 26 d'entrainement des broches 25, de sorte que

son fonctionnement automatique est facile 3 programmer.
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REVENDICATIONS

1°) Machine pour mettre & un profil désiré le chant

des pierres, comprenant une table de travail (4), un chariot
de fraisage (22) portant une broche verticale (25) munie
d'un outil diamanté& (27), un porte-gabarit (ll)rsupportant
un gabarit (18), le charibt de fraisage (22) étant pourvu
d'un galet (31) disposé Pour venir rouler le long du gabarit
(18) , caractérisée en ce qu'elle comprend plusieurs postes
de travail (3A,3B,3C..) espacés, disposés le long d'une ligne
déterminée (2) , chague poste de travail &tant &quipé d'une
table de travail (4) surmontée d'un porte-—gabarit (11) tandis
qu'un chemin de roulement (1) s'étendant parallé&lement 3 la
ligne (2) des postes de travail supporte un socle mobile (19)
pourvu d'un bras rigide (20) dirigé vers la ligne (2) des
postes de travail (3A,3B,..), ce bras rigide (20) supportant
le chariot de fraisage (22).
2°) Machine selon la revendication i caractérisée en
ce que le bras rigide (20) est pourvu de glissiéres (21) sur
1'une et l'autre de ses deux faces latérales opposées et de
deux chariots de fraisége (22,23) indépendants monté&s res-
pectivement sur les glissiéres (21) de chaque face.
3°) Machine selon la revendication 2 caractérisée
en ce que chéque chariot de fraisage (22,23) est déplacé le
long des glissiérés (21) du bras rigide (20) par un vérin
pneumatigue (24). »
' 4°) Machine selon la revendication 1 caractérisée
en ce'querle porte—gabarit (11) de chaque poste de travail
(3A,3B,...5 comprend un cadre (12) monté mobile en &loi-
gnement et en rapprochement par rapport au chemin de rou-
lement (1). ' 7
5°) Machine selon la revendication 1 caractérisée en
ce que le porte—gabarif (11) de chaque poste de travail (33,
3B,...) comprend des moyens (17) permettant le réglage en
position du gabarit (18) en sens parallé&le au chemin de rou-
lement (1). : ) -
7 6°) Machine selon la revendication 1 caractérisée
en ce que la table de travail (4) de chaque poste de travail
(33, 3B,...) comprend un plateau central (6) tournant li-
brement et susceptible d'étre soulevé et abaissé& par rapport
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9
au plan de repos de la vierre travaillée au moyen d'un vérin,

7°) Machine selon la revendication 1 caractdrisde
en ce qu'une poutre continue (8) ayant une face supérieure
(8B) et une face inférieure (8A) s'étend au~dessus de 1l'en-
semble des tables de travail (4) de tous les postes de tra-
vail, la face supérieure (8B) servant a supporter le porte-~
gabarit (11) & chacun des postes de travail.

8°) Machine selon les revendications 6 et 7
réunies caractérisée en ce que la face inférieure (8A) de la
poutre (8) sert de force d'appui d un vérin vertical (10)
qui s'étend vers le bas au-dessus du centre du plateau tour-
nant (6) afin de serrer la pierre travaillée sur la table
de travail (4).

9°) Machine selon la revendication 1 caractérisée
en ce qu'elle comprend cing postes de travail espacés de 2 m
environ les uns des autres.
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