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(57) Abstract: Disclosed is a portable tempering container comprising an interior (14, 16) that is enclosed by a bottom wall (6),
sidewalls (8, 34), and a top wall (10) made of thermally insulating material. Said tempering container further comprises a tempering
device (18, 20, 22) which is fastened to the top wall, can be connected to an electric power source, and is provided with a tempering

member (20) that protrudes from the top wall into the interior as
wall. The inventive tempering container is characterized in that

well as a heat exchanger element (18) located outside on the top
the interior is subdivided into at least two chambers (14, 16) by

means of at least one partition (12) which extends between the bottom wall (6) and the top wall (10), said at least two chambers (14,
16) being covered at least in part by the tempering member (20) and being used for accommodating material that is to be tempered.
At least one flow hole (26, 28) is embodied in the partition, near the top wall (10) and near the bottom wall (6). A fan (30) is disposed

in at least one of the flow holes.

(57) Zusammenfassung: Fin tragbarer Temperierbehilter, enthaltend einen von einer Bodenwand (6), Seitenwiinden (8, 34) und
einer Oberwand (10) aus thermisch isolierendem Material umschlossenen Innenraum (14, 16), und eine an der Oberwand befestigte,

an eine elektrische Energiequelle

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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anschlieBbare Temperiereinrichtung (18, 20, 22) mit einem von der Oberwand in den Innenraum einragenden Temperierkdrper (20)
und einem auBen an der Oberwand angeordneten Wirmetauscherkodrper (18), ist dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum durch
wenigstens eine sich zwischen der Bodenwand (6) und der Oberwand (10) erstreckende Trennwand (12) in wenigstens zwei zumin-
dest teilweise vom Temperierkorper (20) tiberdeckte Kammern (14, 16) zur Aufnahme von zu temperierendem Gut unterteilt ist, in
welcher Trennwand nahe der Oberwand (10) und nahe der Bodenwand (6) wenigstens eine Durchstrdm&fmung (26, 28) ausgebildet
ist, wobei in wenigstens einer der Durchstrdm&ffnungen ein Liifter (30) angeordnet ist.
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Tragbarer Temperierbehélter
Die Erfindung betrifft einen tragbaren Temperierbehalter.

Tragbare Temperierbehalter sind in vielfaltiger Weise bekannt. So beschreibt das DE 200 13
775 U1 einen Kiihlbehilter mit einem universellen Wechselmodul zur Kiihlung, das beispiels-
weise durch eine thermoelektrische Wandlereinrichtung gebildet ist und an unterschiedlichen

Geriten anbringbar ist.

In der DE 102 28 684 A1l ist ein aufblasbarer Kiihlbehélter beschrieben, an dem ein Kiihlag-

gregat mittels einer Steckvorrichtung anbringbar ist.

Die DE 197 28 539 A1 beschreibt eine faltbare Kiihlbox, in deren Deckel ein thermoelektri-
sches Kiihlaggregat angebracht ist.

Aus der GB 2 250 084 A ist ein tragbares Kiihlgerat bekannt, an dessen AuBenseite Solarzellen

anbringbar sind, mit denen ein Kiihlaggregat mit Energie versorgt wird.

In dem DE 297 16 137 U1, von dem im Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgegangen wird, ist
ein Temperierbehilter beschrieben, bei dem sich unterhalb eines oben in einem Kiihlraum an-
geordneten Kiihlkdrpers eine Isolierplatte befindet. Um den Kiihlraum in intensiven Wérme-
tausch mit dem Kiihlkdrper zu bringen, ist ein Gebldse vorgesehen, das Luft aus dem Kiihl-
raum ansaugt und oberhalb der Isolierplatte durch den Kiihlkorper transportiert, aus dem her-
aus die gekiihlte Luft in den Kiihlraum gelangt. Ohne diese zwangsweise Luftzirkulation wire
die Kiihlwirkung der Kiihlplatte wegen der unter ihr angeordneten Isolierplatte sehr be-
schrénkt.

Das DE 69 13 225 U1 beschreibt einen tragbaren Temperierbehilter, der durch senkrechte
Winde in mehrere Kammern unterteilt ist, wobei in einigen der Kammern Kﬁltefréigerplatten
aufgenommen sind, zwischen denen und den Trennwinden Strémungspfade bestehen, die
durch unten in den Trennwénden ausgefiihrte Durchstromoffnungen in die benachbarten Kiihl-

kammern fiihren, aus denen die erwédrmte Luft durch oben in den Trennwinden ausgebildete
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Durchstromungsoffnungen in die Kéltetragerkammern gelangt. Die Durchstrémoéffnungen miis-
sen somit zwangslaufig vorhanden sein; andernfalls wére die Kalteleistung des Kiltetragers

nicht nutzbar.

In dem DE 19 05 546 Ul ist eine Kiihlbox beschrieben, die durch eine senkrechte Trennwand
in zwei Kammern unterteilt ist, wobei im Bodenbereich einer Kammer ein Eisbehélter vorge-
sehen ist, dessen Kilteleistung, da er sich am Boden befindet, nur mit geringer Wirksamkeit in
das restliche Volumen der Kiihlbox iibertragen wird. Die Trennwand ist mit Durchbriichen
versehen, deren Querschnitt, bezogen auf die Fldche der Trennwand, im unteren Bereich klei-
ner ist als im oberen Bereich. Die beiden durch die Zwischenwand abgetrennten Kammern
haben unterschiedliches Temperaturniveau, wobei die Temperatur der Kammer, in deren Bo-
denbereich der Eisbehilter angeordnet ist, niedriger ist als die Temperatur in der anderen

Kammer.

Aus der DE 100 10 718 A1 ist ein Temperierbehlter bekannt, der einen duBeren Raum und
einen inneren Raum aufweist, die auf unterschiedlichen Temperaturen gehalten werden und
mittels Isoliermaterial voneinander getrennt sind. In einem Deckel des Behélters ist ein Wir-
metauscher vorgesehen. Im inneren Raum ist ein weiteres Temperierungsmittel, beispielsweise
aus Trockeneis, angeordnet. Im Warmetauscher ist ein Geblise vorgesehen, mit dem eine
Luftstromung durch den Warmetauscher hindurch angetrieben wird, die die Rdume durch-

stromt.

In der DE 103 56 963 A1 ist ein Kiihischrank beschrieben, der in seiner inneren Kiihlkammer
einen auf variabler Temperatur haltbaren Lagerraum aufweist. Auf einer Seite des Lagerraums
ist ein Heizraum mit variabler Temperatur ausgebildet. In einem ersten ortlichen Umwalzpfad
stromt Kiihlluft in einer Gefrierkammer durch den Lagerraum mit variabler Temperatur in ei-
nem hinteren Pfad. Die Kiihlluftmenge dieses Pfades ist einstellbar. In einem zweiten ortlichen
Umwailzpfad stromt von der Heizeinrichtung erwdrmte Luft durch den Lagerraum mit variabler
Temperatur und dann zuriick in den Heizraum. In dem Lagerraum mit variabler Temperatur
konnen unterschiedliche Temperaturbereiche eingestellt werden, so dass es moglich ist, zur

Lagerung beispielsweise von Lebensmitteln jeweils optimale Lagertemperaturen einzustellen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen tragbaren Temperierbehélter zu schaffen, der
wenigstens zwei Kammern aufweist, in denen Temperiergut mit hohem Wirkungsgrad und in

einem breiten Leistungsbereich temperiert werden kann.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Der erfindungsgemiBe Temperierbehalter enthalt zwei, durch eine Trennwand voneinander
abgetrennte Kammern, oberhalb derer sich der Temperierkorper befindet. Zur Verbesserung
der Temperierwirksamkeit ist in der Trennwand nahe der Oberwand und nahe der Bodenwand
wenigstens je eine Durchstrémoffnung vorgesehen. Diese Durchstroméffnungen werden an
sich nur wirksam, wenn zwischen den beiden Kammern beispielsweise infolge unterschiedli-
chen Temperiergutes unterschiedliche Temperaturen herrschen. Durch den zusdtzlich vorgese-
henen Liifter wird eine stindige umlaufende Stromung zwischen den Kammern erzielt, die in
ihrem oberen Bereich an dem Temperierkorper entlang verlduft, so dass die Temperierwirk-

samkeit insgesamt erhoht wird.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 2 wird die Wirksamkeit der umlaufenden Strémung weiter
erhoht.

Die weiteren Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Ausfithrungsformen und Weiterbildungen
des erfindungsgemaBen Temperierbehdlters gerichtet, wobei speziell die Anspriiche 8 bis 10
auf die Aufrechterhaltung eines guten Wirkungsgrades bei schwankender Sonneneinstrahlung

gerichtet sind.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit

weiteren Einzelheiten erliutert.

In den Figuren stellen dar:

Figur 1 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Temperierbehalter,

geschnitten in der Ebene I-I der Figur 2,
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4
Figur 2 eine Schnittansicht des Behalters geméB Figur 1, geschnitten in der Ebene II-1I
der Figur 1,
Figur 3 eine Anpassschaltung zur Verbesserung eines an einen thermoelektrischen

Wandler angeschlossenen Solarmoduls,

Figur 4 Spannungs- bzw. Leistungskurven zur Erlduterung der Schaltung gemaB Figur
3, und
Figur 5 eine um eine Schalteinrichtung ergénzte Schaltung gema$ Figur 3.

GemiB Figur 1 weist ein Temperierbehélter eine Bodenwand 6, Seitenwénde 8 und eine Ober-
wand 10 auf. Der Innenraum des Behilters ist durch eine Trennwand 12 in Kammern 14 und
16 unterteilt. Die Oberwand 10 ist sandwichartig zwischen einem Warmetauscherkorper 18
und einem Temperierkorper 20 aufgenommen, die in inniger Berithrung mit einem vorzugs-
weise als Peltierelement 22 ausgebildeten thermoelektrischen Wandler stehen, dessen Energie-
versorgung in Figur 1 nicht dargestellt ist. Fiir einen intensiven Warmetausch zwischen der
Umgebungsluft und der Oberflidche des Warmetauscherkorpers 18 ist ein Liifter 24 vorgese-

hen.

Die Bauteile 18, 20, 22 und 24 bilden eine im Aufbau an sich bekannte Temperiereinrichtung,
die je nach Polung des Anschlusses des Peltierelements 22 an eine Stromquelle den Temperier-

korper 20 kiihlt oder erwarmt.

Um einen moglichst intensiven Wiarmetausch zwischen dem Temperierkorper 20 und in den
Kammern 14 bzw. 16 enthaltenem Temperiergut (dargestellt ist eine Flasche 25) zu erreichen,
ist im unteren Bereich der Trennwand 12 wenigstens eine Durchstréméffnung 26 und im obe-

ren Bereich wenigstens eine weitere Durchstromoffnung 28 vorgesehen.

In der unteren, bodennahen Durchstromoffnung 26 ist ein Liifter 30 angeordnet, der eine Luft-
stromung durch die Durchstrom6ffnung 26 hindurch antreibt. Wie ersichtlich, bildet sich eine
durch die Kammern 14 und 16 zirkulierende Luftstrémung aus, die dafiir sorgt, dass sich die
Temperatur des zu temperierenden Gutes an die Temperatur des Temperierkorpers 20 an-

gleicht. Alternativ kann der Liifter 30 in der oberen Durchstroméffnung 28 angeordnet sein.
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Als Liifter 30 kann ein iiblicher Axialliifter verwendet werden, der flach baut.

Die obere Durchstromoffnung 28 befindet sich vorteilhafterweise innerhalb einer Aussparung

des Temperierkorpers 20, um den Wérmeaustausch zu intensivieren.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist das gesamte Behéltergehduse vorteilhafterweise insgesamt
zweiteilig ausgebildet, wobei die in den Figuren vordere Seitenwand zum Be- und Entladen des
Innenraums abnehmbar ist (Trennlinie 32) und der restliche Teil der Behilterwandungen vor-
teilhafterweise einschlieBlich der Trennwand 12 einteilig ausgebildet, beispielsweise gegossen,

ist.

Die Montage kann derart erfolgen, dass das Peltierelement 22 in die Oberwand 10 eingesetzt
wird, anschlieBend der mit entsprechenden Aussparungen fiir die Trennwand 12 versehene
Temperierkorper 20 eingesetzt wird, der Warmetauscherkorper 18 aufgesetzt wird und der
Liifter 24 aufgesetzt wird, wobei die Teile beispielsweise mittels durchgehender Schraubbolzen
unter Anpressung der Korper 18 und 20 gegen die Oberwand 10 befestigt werden. Der Liifter
30 wird in die Durchstrémoffnung 26 eingesetzt, wobei der elektrische Anschluss in der
Trennwand 12 verlegt ist und mit dem nicht dargestellten elektrischen Anschluss des Peltiere-
lements 22 und des Liifters 24 verbunden wird. Durch Ansetzen der Vorderwand 34 (Figur 2)
wird der Behalter komplettiert. Die Trennlinie 32 kann beispielsweise mdanderférmig verlau-
fen. Die Verbindung zwischen der Vorderwand 34 mit dem Rest des Behilters kann mittels

jedwelcher geeigneter Mittel erfolgen, beispielsweise Schnurzug, Klettband usw.

Das Wandmaterial ist vorteilhafterweise geschdumter Kunststoff, dessen Oberfldche geschlos-
senporig ist oder zusitzlich mit einer Folie kaschiert ist. Es versteht sich, dass auch andere

temperaturisolierende Wandaufbauten moglich sind.
Der Behilter kann mit einem nicht dargesteliten Henkel und/oder Tragegurten versehen sein.
Wie aus Figur 2 ersichtlich, konnen die Kammern 14 und 16 mit bedarfsgerecht geformten,

vorteilhafterweise verformbaren und aus Schaumstoff bestehenden Formteilen 36 gefiillt sein,

die das Temperiergut stoBsicher halten und zuséitzlich bewirken, dass im Inneren der Kammern
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kein unnotig groBes Luftvolumen vorhanden ist, insbesondere auBerhalb der Zirkulationsstro-
mung, fiir die ein Pfad freigehalten wird. Der oder die Formkoérper werden vorteilhafterweise

durch das zu temperierende Gut elastisch zusammengedriickt.

Zur Energieversorgung des Peltierelements 22 und der Liifter 24 und 30 dient vorteilhafterwei-
se ein in seinem Aufbau an sich bekanntes Solarmodul 40 (siehe Blockschaltbild Fig. 3), das
am Behilter befestigbar sein kann, vom Behélter getrennt vorhanden sein kann oder in den

Behalter integriert sein kann.

Solarmodule werden iiblicherweise in einem festen Spannungsbereich (MPP = Maximum Po-
wer Performance) betrieben, auch wenn die Sonneneinstrahlung und damit die Ausgangsleis-
tung des Solarmoduls zwischen beispielsweise 20 und 100 % schwankt. Gegeniiber einer idea-
len Ankopplung an das Peltierelement 22 bei einer Sonneneinstrahlung bzw. Ausgangsleistung
zwischen 80 und 100 % fiihrt das zu einer Fehlanpassung im Teillastbereich zwischen bei-

spielsweise 20 und 80 %.

Um dies zu verhindern, ist eine Anpassschaltung 42 vorgesehen, die einen an sich bekannten
MPP Regler 44, einen DC/DC-Wandler 46, eine Schalterbetitigungsschaltung 48 und einen
Schalter 50 enthilt. Verbindungspunkte zwischen dem Peltierelement 22, der Anpassschaltung
42 und dem Solarmodul 40 sind mit 52 bezeichnet.

Die Funktion der Anpassschaltung 42 ist folgende:

Wihrend die Sonneneinstrahlung auf das Solarmodul 40 deutlich unter der Nenneinstrahlung
liegt, d.h. die Ausgangsleistung des Peltierelements 22 beispielsweise im Bereich zwischen 20
und 80 % seiner Nennleistung liegt, ist der Schalter 50 offen, so dass die Ausgangsspannung
des Peltierelements 22 unter Regelung des MPP Reglers iiber den DC/DC-Wandler 46 ange-
passt wird. Wenn die Ausgangsleistung des Solarmoduls 40 80 % seiner Nennleistung iiber-
steigt, schlieBt die Schalterbetitigungsschaltung 48 den Schalter 50, so dass das Peltierelement
22 direkt an das Solarmodul 40 gekoppelt ist.
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Figur 4 verdeutlicht die Funktion schematisch. Auf der Abszisse ist die Sonneneinstrahlung im
Bereich zwischen einer minimalen Einstrahlung P, und einer maximalen Einstrahlung P,
dargestelit. Py, kann zum Beispiel Werte von 5 - 20 % von P, betragen. Py,x kann z.B.
der maximalen terrestrischen Einstrahlung von 1000W/m? entsprechen. Die Ordinate gibt
Spannungen bzw. Leistung an. Die gestrichelte Kurve a gibt die Ausgangsleistung des Wand-
lers 46 iiber der Sonneneinstrahlung an. Die doppelt gepunktete Kurve b gibt die Ausgangs-
spannung des Wandlers 46 an, die einfach gepunktete Kurve c gibt die Spannung des Solarmo-
duls 40 an. Wie ersichtlich, wird der Schalter 50 ab dem Punkt H, wenn die Sonneneinstrah-
lung etwa 80 % der Maximalleistung bzw. die Ausgangsleistung des Solarmoduls etwa 80 %
der Nennleistung erreicht, eingeschaltet, so dass die an dem Peltierelement 22 liegende Span-

nung b unmittelbar die Ausgangsspannung des Solarmoduls c ist.

Die Anpassschaltung 42 kann in die Oberwand 10 oder den Wirmetauscherkorper 18 integriert
sein, so dass das Solarmodul lediglich an dafiir vorgesehene Anschliisse angeschlossen werden
muss. Es versteht sich, dass weitere Anschliisse vorgesehen sein kdnnen, an die eine externe
Batterie oder eine externe sonstige Spannungsquelle angeschlossen werden kann. Weiter kann
der Behilter Akkus aufweisen, die bei Sonneneinstrahlung zusitzlich geladen werden und de-
ren Energie in sonnenstrahlungsfreier Zeit zum Betreiben des Behilters zur Verfiigung steht.
Mit Hilfe einer Zusatzelektronikeinheit konnen kleine elektronische Verbraucher, wie Mobilte-

lefone, Organizer, GPS-Geréte usw. mit Energie aus dem Solarmodul versorgt werden.

Ein weiteres Problem bei der Energieversorgung des erfindungsgeméfen Behélters mittels ei-

nes Solarmoduls liegt in folgendem:

Wenn die Sonnenstrahlung schwach ist, sinkt die vom Solarmodul abgegebene Leistung, die
zum Betreiben des oder der Liifter des Behélters sowie zur Energieversorgung des Peltierele-
ments bzw. des thermoelektrischen Wandlers verwendet wird. Der Wirkungsgrad eines ther-
moelektrischen Wandlers bzw. eines Peltierelements nimmt bei Unterschreiten einer von der
Nennleistung des Peltierelements abhéngigen Mindestleistung deutlich ab. Diese Abnahme
wird dadurch verstarkt, dass ein Teil der Ausgangsleistung des Solarmoduls von den Liiftern

verbraucht wird.
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In Figur 5 ist eine Schaltung dargestellt, mit der das vorstehend geschilderte Problem gemin-

dert wird:

GemaB Fig. 5 ist der linke obere Anschlusspunkt 52 der Anpassschaltung 42 nicht direkt mit
dem Solarmodul 40 verbunden, sondern iiber zwei Schalter S1 und S2, die zu einer Schaltein-
richtung 54 gehoéren, die von dem MPP Regler oder einer sonstigen, von der Ausgangsleistung
des Solarmoduls 40 abhingigen Einheit gesteuert wird. Weiter sind Verbindungspunkte 56
dargestellt, iiber die der Liifter 24 und vorzugsweise zusétzlich der in Figur 5 nicht einge-
zeichnete Liifter 30 angeschlossen sind. Der Schalter S1 stellt einen Trennschalter dar, der im
geschlossenen Zustand die Verbindungspunkte 52 und 56 verbindet. Der Schalter S2 stellt ei-
nen Wechselschalter dar, der das Solarmodul 40 wahlweise mit dem Anschlusspunkt 56 oder

dem Anschlusspunkt 52 verbindet.
Die Funktion der Schalteinrichtung 54 mit den Schaltern S1 und S2 ist folgende:

Wenn die Ausgangsleistung des Solarmoduls 40 unter eine vorbestimmte Leistung abfallt, wird
der Trennschalter S1 gedffnet und der Wechselschalter S2 alternierend betitigt. Damit wird
erreicht, dass bei unter den Schwellwert abgefallener Ausgangsleistung des Solarmoduls 40
alternierend mit vorbestimmten Zeitdauern nur das Peltierelement 22 oder der bzw. die Liifter
vom Solarmodul 40 mit Strom versorgt werden. Die jeweiligen Zeitdauern sind auf die Leis-
tung des Peltierelements 22 und die Geometrie des Warmetauscherkorpers 18 sowie des Tem-
perierkorpers 20 und die Leistung insbesondere des Liifters 24 abgestimmt. Wiahrend das Pel-
tierelement mit Strom versorgt wird und beispielsweise den Temperierkorper 20 kiihlt und den
Wairmetauscherkorper 18 erwarmt, dndern sich die Oberflachentemperaturen des Wérmetau-
scherkorpers 18 und des Temperierkdrpers 20. Nach Abschalten des Peltierelements und Ener-
giebeaufschlagung der Liifter hilt die Kiihlwirkung in Folge der Warmekapazitiat des Tempe-
rierkorpers 20 an. Gleichzeitig wird die in dem oder den Wérmetauscherkérper(n) verursachte
Temperaturanderung an die Umgebungsluft abgegeben. Bevor keine Kithlung mehr gegeben
ist, wird das Peltierelement 22 wiederum mit Energie beaufschlagt und werden die Liifter ab-

gestellt. Typische Leistungsbereiche sind beispielsweise folgende:
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Das Solarmodul liefert bei voller Leistung etwa 5 Watt, von denen etwa 1,5 Watt fiir die Liif-

ter verbraucht werden, so dass fiir das Peltierelement 3,5 Watt zur Verfiigung stehen.

Wenn die Ausgangsleistung des Solarmoduls unter etwa 2,5 Watt absinkt, benétigen die Liif-
ter, die zusatzlich geregelt sein koénnen, etwa 1,0 Watt, so dass fiir das Peltierelement nur 1,5
Watt bleiben. Unterhalb von 1,5 Watt nimmt die Kiihlleistung des Peltierelements stark ab, so
dass es vorteilhaft ist, auf den Intervallbetrieb iiberzugehen, der insgesamt umso gréfiere Wir-
kungsgradvorteile bringt, je geringer die Sonneneinstrahlung bzw. die Ausgangsleistung des

Solarmoduls _ist.

Die Schaltung gemaB Figur 5 kann in vielfacher Hinsicht abgedndert werden. Die Schalter S1
und S2 konnen als Halbleiterelemente ausgefiihrt sein. Die Intervallschaltung 54 kann auch
ohne die Anpassschaltung 42 verwendet werden und bringt auch an anderen Temperierbehil-
tern, die mittels eines oder mehrerer Solarmodule oder anderer Energiequellen mit Energie
versorgt werden und einen thermoelektrischen Wandler, insbesondere ein Peltierelement, so-

wie Liifter aufweisen, Vorteile.

Der Behilter kann in vielfaltiger Weise abgeindert werden. Beispielsweise kann er aus mehre-
ren einzelnen Bauteilen zusammengesetzt sein. Die Trennwand kann ein Einschubteil oder
sonstwie herausnehmbar sein, damit groBeres Temperier- bzw. Kiihlgut untergebracht werden
kann. Der Deckel kann zusammen mit der Temperiereinrichtung abnehmbar sein. Es konnen

mehrere Kammern vorgesehen sein. Die Anpassschaltung kann Teil des Solarmoduls sein usw.
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Bezugszeichenliste
6 Bodenwand
8 Seitenwinde

10  Oberwand

12 Trennwand

14 Kammer

16 Kammer

18 Wirmetauscherkorper
20 Temperierkorper
22 Peltierelement

24 Lifter

25 Flasche

26 Durchstroméffnung
28 Durchstromoffnung
30 Liifter

32 Trennlinie

34 Vorderwand

36 Formteil

40 Solarmodul

42 Anpassschaltung

44 MPP Regler

46 DC/DC-Wandler
48 Schalterbetitigungsschaltung
50 Schalter

52 Verbindungspunkt
54 Schalteinrichtung
56 Verbindungspunkt
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Patentanspriiche

1. Tragbarer Temperierbehilter, enthaltend

einen von einer Bodenwand (6), Seitenwinden (8, 34) und einer Oberwand (10) aus thermisch
isolierendem Material umschlossenen Innenraum (14, 16), und

eine an der Oberwand befestigte, an eine elektrische Energiequelle anschlieBbare Temperier-
einrichtung (18, 20, 22) mit einem von der Oberwand in den Innenraum einragenden Tempe-
rierkorper (20) und einem auBen an der Oberwand angeordneten Wirmetauscherkorper (18),
dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenraum durch wenigstens eine sich zwischen der Bodenwand (6) und der Oberwand
(10) erstreckende Trennwand (12) in wenigstens zwei zumindest teilweise vom Temperierkor-
per (20) uiberdeckte Kammern (14, 16) zur Aufnahme von zu temperierendem Gut unterteilt
ist, in welcher Trennwand nahe der Oberwand und nahe der Bodenwand wenigstens eine
Durchstromoffnung (26, 28) ausgebildet iSt, wobei in wenigstens einer der Durchstromoffnun-

gen ein Liifter (30) angeordnet ist.

2. Tragbarer Temperierbehélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die nahe
der Oberwand ausgebildete Durchstromoffnung (28) in einer Aussparung des Temperierkor-

pers (20) ausgebildet ist.

3. Temperierbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Liifter

(30) in der bodenwandnahen Durchstromoffnung (26) angeordnet ist.

4. Temperierbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwand (12) einteilig mit einer Seitenwand ausgebildet ist und zumindest ein an die Kam-
mern (14, 16) angrenzender Bereich (34) der dieser Seitenwand gegeniiberliegenden Seiten-

wand abnehmbar ist.

5. Temperierbehilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wénde des Be-
hilters mit Ausnahme des abnehmbaren Seitenwandbereiches (34) einteilig miteinander ausge-

bildet sind.
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6. Temperierbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
formveranderbare Formteile (36) vorgesehen sind, mit denen die Kammern (14, 16) teilweise

fiillbar sind.

7. Temperierbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
thermoelektrischer Wandler (22) der Temperiereinrichtung (18, 20, 22) iiber eine Anpassschal-
tung (42) an ein Solarmodul (40) anschlieBbar ist.

8. Temperierbehélter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpassschaltung
(42) einen von einem MPP Regler (44) gesteuerten DC/DC-Wandler (46) zur Anpassung der

Ausgangsspannung des Solarmoduls (40) an den thermoelektrischen Wandler (22) enthélt.

9. Temperierbehilter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der DC/DC-
Wandler (46) bei starker Sonnenstrahlung zur direkten Kopplung des Solarmoduls (40) mit

dem thermoelektrischen Wandler (22) umgehbar ist.

10.  Temperierbehilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeichnet durch eine Um-
schalteinrichtung (54), die ein Solarmodul (40) unterhalb einer vorbestimmten Sonneneinstrah-
lung alternierend mit einem thermoelektrischen Wandler (22) der Temperiereinrichtung (18, 20,

22) und wenigstens einem Liifter (24, 30) verbindet.
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