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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wiata przystankowa wyposazona w kurtyne powietrzna i instalacje
generujaca prad elektryczny.

Dotychczas znane sa réznego rodzaju rozwigzania wiat na przystankach autobusowych. Zazwy-
czaj wiaty te posiadajg zadaszenie i ostonowe $ciany boczne. W niektérych rozwigzaniach powietrze
wewnatrz wiaty jest oczyszczane i dodatkowo moze by¢ ochtadzane albo nagrzewane.

Opis patentowy KR101992578B1 przedstawia wiate przystanku autobusowego, ktora jako kom-
pletny fabryczny produkt jest transportowana i instalowana w odpowiednim miejscu wsiadania i wysia-
dania pasazerow autobusow.

Wiate przystankowa wyposazong w urzadzenie wentylujace, chtodzace i grzewcze oraz informa-
tyczne, a takze posiadajaca tablice reklamowa prezentuje opis zgtoszenia patentowego CN108086717A.
Natomiast opis zgtoszenia patentowego CN110984633A przedstawia inteligentny przystanek auto-
busowy z umieszczonym we wnece korbowodem i mechanizmem suwakowym uruchamiajacym
przesuwny blok. Z kolei opis zgtoszenia patentowego CN111397040A ujawnia konstrukcje i dziata-
nie wielofunkcyjnej wiaty przystanku autobusowego, w ktorej wydzielona jest wentylowana prze-
strzen o regulowanej temperaturze powietrza. Magazynowana jest tez woda deszczowa, ktora latem
jest bezposrednio rozpylana i chtodzi przestrzeh wewnatrz wiaty, a zima jest po podgrzaniu rozpy-
lona i ogrzewa te przestrzen.

Opis zgtoszenia patentowego CN109838120A ujawnia konstrukcje inteligentnej wiaty przystan-
kowej, ktorej sciany boczne posiadajg wneki z otworami wyposazonymi w przegrody filtrujace. Wieksza
srednice maja otwory wychodzace na zewnatrz, a otwory doprowadzajgce powietrze do wnetrza wiaty
maja zmniejszajaca sie srednice. Przemieszczajace sie przez te otwory powietrze jest ochtadzane,
a w konsekwencji schtadzane jest wnetrze wiaty. Regulacja ilosci doprowadzanego powietrza wentyluja-
cego odbywa sie poprzez zmiane potozenia zwijanych przeston znajdujacej sie we wnekach scian wiaty.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203821892U przedstawia wiate przystankowa, ktorej tylna
Sciana sktada sie z wielu obrotowo zamontowanych ptyt. Ich odpowiednio nastawiane potozenie zapew-
nia wentylacje i ochrone przed wiatrem.

Wentylowana i odprowadzaja ciepto wiate przystankowa przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzyt-
kowego CN211115007U. Jej zasadniczymi elementami sa dachowe panele stoneczne, z ktérych gene-
rowany prad elektryczny zasila silnik wentylatora. Prad ten jest takze wykorzystywany do chtodzenia
wody doprowadzanej do konstrukcji siedzen oraz do chtodzenia wody rozpylanej wewnatrz wiaty. Po-
dobne rozwiagzanie przedstawione jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203961346U. W opi-
sane] wiacie przystankowej dzieki zastosowaniu mikrokomputerowego sterownika doprowadzane
do wnetrza powietrze zewnetrzne jest oczyszczane z mozliwoscia jego ochtadzania albo ogrzewania.

Wiate przystankowa, ktérej zamkniete pomieszczenie jest chtodzone przez wodny klimatyzator
zasilany z paneli stonecznych, przedstawia opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN212053939U. Nato-
miast w opisie zgtoszenia patentowego CN112983054A przedstawiona jest wielofunkcyjna wiata przy-
stankowa, w ktorej prad elektryczny generowany przez dachowe panele stoneczne jest wykorzystywany
miedzy innymi do chtodzenia albo ogrzewania powietrza pod wiata.

W opisie patentowym KR102098112B1 ujawnione jest rozwigzanie wiaty przystankowej, w ktorej
zadaszeniu umieszczony jest elektrostatyczny filtr do usuwania drobnych czastek aerozolowych z po-
wietrza. Przefiltrowane, czyste powietrze jest dostarczane do przestrzeni, w ktérej przebywajg ludzie.

Opisy zgtoszen patentowych CN102777057A i CN108222559A przedstawiaja inteligentne wiaty
przystankowe z czujnikami deszczu i ruchomymi elementami dachowymi. W deszczowe dni lub zima
zadaszenia sa zamykane i spetniaja funkcje ochronng przed opadem, wiatrem i zimnem. Energia elek-
tryczna wytwarzana przez panele stoneczne jest miedzy innymi wykorzystywana do zasilania urzadzen
wentylujacych.

Wiate przystankowa z funkcja chtodzenia powietrza przedstawia rowniez opis zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN210858116U. W pustych przestrzeniach scian wiaty gromadzona jest woda deszczowa,
ktora w gorace dni parujac obniza temperature wewnatrz wiaty. Jest tez ona wentylowana poprzez
otwory w tylnej Scianie wiaty.

Wentylowana wiate przystankowa z zielong sciang z roslin przedstawia opis zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN212249367U. Zielona $ciana absorbuje gazy zanieczyszczajace powietrze, a zainstalo-
wany wentylator w czasie upatdéw poprawia komfort termiczny pasazerow oczekujacych na autobus.
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Natomiast opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205232940U prezentuje wiate, ktorej sciana ma za-
mocowane doniczki potaczone kanatem i nawadniane woda deszczowa. Z Kolei opis zgtoszenia wzoru
uzytkowego CN204326581U przedstawia wiate przystankowa, ktorej konstrukcja zawiera materiat ab-
sorbujacy aerozole i spaliny generowane przez zatrzymujace sie i ruszajace z przystanku autobusy.

Opis patentowy KR102200333B1 przedstawia rozwiazanie wiaty przystankowej z detektorem
liczby oséb oraz z czujnikami stezenia zanieczyszczeh w powietrzu wewnatrz i na zewnatrz zamknietej
czesci wiaty. Po przekroczeniu zadanych progowych warto$ci stezenia zanieczyszczeh moduty oczysz-
czajace automatycznie usuwaja te zanieczyszczenia i uzdatniaja powietrze wewnatrz wiaty.

Wiate przystankowa, w ktdrej powietrze jest jednoczesnie oczyszczane i chtodzone, przedstawia
opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208363700U. Powietrze jest poddawane ciagtej filtracji, a groma-
dzona w zbiorniku woda deszczowa jest doprowadzana do rozpylajacego ja atomizera i schtadza po-
wietrze wewnatrz wiaty.

Rozwiazanie konstrukcji wiaty przystanku autobusowego z urzadzeniem do oczyszczania powie-
trza ujawnia opis zgtoszenia patentowego KR20170003286A. Zewnetrzne powietrze z zanieczyszcze-
niami, ktérych Zzrédtem sa zatrzymujace sie i ruszajace autobusy, jest zasysane i kierowane najpierw
na zanurzony w wodzie obrotowy element, a nastepnie na warstwe filtracyjna zawierajaca wegiel ak-
tywny i zeolit. Powietrze, z ktérego usuniete sg gtdbwne zanieczyszczenia, w tym nieprzyjemne substan-
cje zapachowe, jest doprowadzane do przestrzeni, w ktérej przebywaja oczekujacy pasazerowie.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203097330U przedstawiona jest wiata przystankowa,
ktorej belka zadaszenia z zasilajgcymi panelami stonecznymi wyposazona jest w urzadzenie rozpyla-
jace wodna mgte. Realizowane jest zarbwno ochtadzanie wnetrza wiaty jak i odgradzanie od zewnetrz-
nych zanieczyszczen aerozolowych.

W opisie zgloszenia patentowego KR20200121557A przedstawiona jest wiata przystanku autobuso-
wego wyposazona w plazmowe urzadzenie do oczyszczania i sterylizacji powietrza oraz w zintegrowany
klimatyzator. Zainstalowana nad wejsciem kurtyna powietrzna blokuje doptywu zimnego powietrza,
drobnego pytu i innych zanieczyszczen. Wiata posiada tez podgrzewane siedzenia, dzwonek alarmowy
oraz kamere monitorujaca z funkcja rozpoznawania gtosu i potaczong z zewnetrznym centrum sterowania.

Istniejace konstrukcje wiat przystankowych zazwyczaj tylko chronig pasazeréw oczekujacych
na przyjazd $rodkéw transportu przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Nie zapewniaja przy tym
komfortowego i zdrowego $rodowiska wewnatrz wiaty. Niekorzystng cecha tych rozwiazan jest rowniez
konieczno$¢ zasilania urzadzenh zainstalowanych w wiacie z zewnetrznych zrodet energii.

Celem wynalazku jest wytworzenie wewnatrz wiaty przystankowej przyjaznego s$rodowiska
Z oczyszczonym powietrzem, a takze wykorzystanie zainstalowanych urzadzen w wiacie do generowa-
nia pradu elektrycznego.

Przedmiotem wynalazku jest wiata przystankowa z kurtyng powietrzna posiadajaca $ciany i za-
daszenie, zlokalizowana przy zatoce przystankowej. Jego istotg jest to, ze przed wiatg od strony wejscia
do niej i od strony drogi, w miejscu zatrzymywania sie pojazddow znajduje sie zagtebiona komora, w kto-
rej umieszczona jest poduszka pneumatyczna posiadajaca wlot powietrza z podtaczonym do niego
przewodem doprowadzajacym powietrze, ktérego koniec znajduje sie poza obszarem wiaty. Poduszka
pneumatyczna posiada wylot powietrza z podtaczonym do niego przewodem odprowadzajacym powie-
trze, ktérego koniec znajduje sie wewnatrz wiaty. Na poduszce pneumatycznej utozona jest ptyta najaz-
dowa. W linii przewodu doprowadzajacego powietrze znajduje sie pierwszy zawdr zwrotny i pierwsza
turbina powietrzna potaczona z pierwszym generatorem elektrycznym. W linii przewodu odprowadzajacego
powietrze znajduje sie drugi zawdr zwrotny i zbiornik sprezonego powietrza, z ktérego wylot z zaworem
redukcyjnym potaczony jest z druga turbing powietrzng potaczona z drugim generatorem elektrycznym
oraz z uktadem dysz zamontowanych w zadaszeniu nad wejsciem do wiaty.

Alternatywnie na wlocie powietrza do poduszki pneumatycznej znajduje sie filtr powietrza.

Opcjonalnie na wylocie powietrza ze zbiornik sprezonego powietrza znajduje sie wymiennik cie-
pta. Dodatkowo na zadaszeniu wiaty zainstalowane sg panele fotowoltaiczne, ktore tak jak pierwszy
generator elektryczny i drugi generator elektryczny potaczone sa z akumulatorem energii podtaczonym
do wymiennika ciepta.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest polepszona jakos$¢ powietrza w wiacie przy-
stankowej, a tym samym poprawione jest samopoczucie oczekujacych pasazeréw. Generowany jest
tez prad elektryczny, ktéry zmniejsza koszty eksploatacyjne wiaty.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia wiate przystankowa z kurtynga powietrzna w widoku perspektywicznym,
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Fig. 1a — szczegdt A z Fig. 1 oraz Fig. 2 przedstawia wiate przystankowa z kurtyna powietrzng w widoku
z przodu, a Fig. 2a — szczegédt B z Fig. 2.

Wiata przystankowa z kurtyna powietrzna w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku
zlokalizowana jest przy zatoce przystankowej usytuowanej poza pasem ruchu. Zatoka ta w miejscu
zatrzymywania sie pojazdow ma zagtebiong prostopadtoscienna komore o wymiarach 15 x 3 x 0,3 m.
Dtugosc i szeroko$¢ komory jest dopasowana odpowiednio do rozstawu osi i kot dwuosiowych autobu-
sow wykorzystywanych w regularnym przewozie oséb. W komorze umieszczona jest zbrojona poduszka
pneumatyczna 1 wykonana z kauczuku ze stabilizujacymi w narozach sprezynami i posiada ona wiot
i wylot powietrza. Na poduszce pneumatycznej 1 utozona jest stalowa prostokatna ptyta najazdowa 2
o wymiarach 14,95 x 2,95 m i grubosci 0,08 m. Piyta ta miesci sie luzno wewnatrz komory i posiada
antyposlizgowa gorna powierzchnia nie wystajacag ponad nawierzchnie zatoki. Wlot powietrza do poduszki
pneumatycznej 1 potaczony jest elastycznym ztgczem z pierwszym zaworem zwrotnym 3, a nastepnie
doprowadzajaca powietrze rurg PEX kolejno z pierwsza turbina powietrzna 4 potaczona z pierwszym
generatorem elektrycznym 5, z filtrem powietrza 12 oraz z czerpnig powietrza zewnetrznego. Pierwszym
zaworem zwrotnym 3 jest zawor KMZ-355 firmy TYWENT. Pierwsza turbina powietrzna 4 z wielo-
topatkowym wirnikiem znajduje sie w odcinku rury z kierownica powietrza i potaczona jest z pierwszym
generatorem elektrycznym 5 w postaci alternatora z magnesami trwatym PMA 300W/240 rpm. Filtrem
powietrza 12 jest filtr OFK 355 z wktadem klasy EU3. Rura doprowadzajaca powietrze pomiedzy pierw-
szg turbing powietrzna 4 i wlotem do poduszki pneumatycznej 1, tacznie z pierwszym zaworem zwrot-
nym 3 znajduje sie pod nawierzchnig zatoki. Wylot powietrza z poduszki pneumatycznej 1 potaczony
jest elastycznym ztaczem oraz rurg PEX z drugim zaworem zwrotnym 6 i zbiornikiem sprezonego po-
wietrza 7. Zastosowany jest zawdr zwrotny RV-G1/2i oraz zbiornik ci$nieniowy o pojemnosci 0,75 m?,
ktorych producentem jest firma SCHNEIDER DRUCKLUFT GMBH. Drugi zawor zwrotny 6 oraz zbiornik
sprezonego powietrza 7 z zaworem redukcyjnym 8 i armaturg umieszczone sg we wnece pod ptytami
podtogowymi wiaty. Wylot zbiornika sprezonego powietrza 7 z zaworem redukcyjnym 8 w postaci za-
woru kulowego KH-NI potaczony jest z odcinkiem rury z przewezeniem, w ktorym umieszczony jest
wirnik drugiej turbiny powietrznej 9 potaczony z drugim generatorem elektrycznym 10. Wirnik drugie;
turbiny powietrznej 9 jest w postaci watu z piasta z przymocowanymi czterema topatkami. Jako drugi
generator elektryczny 10 zastosowany jest alternator z magnesami trwatym PMA 300W/240 rpm. Odci-
nek rury z przewezeniem i z wirnikiem drugiej turbiny powietrznej 9 potaczony jest poprzez wymiennik
ciepta 13 z uktadem dysz 11 marki Wind Jet, ktore zamontowane sa w $rodku i na frontowe] krawedzi
zadaszenia wiaty. Jako wymiennik ciepta 13 zastosowany jest wymiennik wodny AC22-W firmy VEAB.
Konstrukcja $cian i zadaszenia wiaty wykonana jest ze stali konstrukcyjnej. Sciany wypetnione sa pty-
tami z poliweglanu, a zadaszenie wykonane jest z materiatu kompozytowego. Prostokatne zadaszenie
nachylone jest do poziomu pod katem 15°. Sciany boczne sa wezsze niz szerokos¢ zadaszenia. We-
wnatrz wiaty przy tylnej $cianie zamocowana jest tawka wykonana z tworzywa sztucznego. Na zada-
szeniu wiaty zainstalowane sa panele fotowoltaiczne 14, ktorymi sa solarne panele LG LG400N2T-AS.
Panele fotowoltaiczne 14, tak jak i pierwszy generator elektryczny 5 oraz drugi generator elektryczny 10
potaczone sg z akumulatorem energii w postaci magazynu energii 2.6 kWh/4.0 kW BYD firmy Victron
Energy. Akumulator energii podtaczony jest do wymiennika ciepta 13 oraz do wszystkich urzadzen elek-
trycznych zainstalowanych w wiacie.

Wiata przystankowa z kurtyna powietrzna przedstawiona w przyktadzie wykonania ochrania pa-
sazerow przed niekorzystnymi zjawiskami meteorologicznymi. Wewnatrz wiaty utrzymywana jest dobra
jako$¢ powietrza, ktéra poprawia samopoczucie pasazeréw oczekujacych na autobus. Podjezdzajacy
do przystanku autobus, przed zatrzymaniem sie, wjezdza na ptyte najazdowa 2. Pod ciezarem pojazdu
zwieksza sie nacisk na poduszke pneumatyczna 1 i wzrasta w niej cidnienie powietrza. Wtedy przy
zamknietym pierwszym zaworze zwrotnym 3 powietrze jest poprzez wylot z poduszki pneumatyczne;j 1
i otwarty drugi zawor zwrotny 6 ttoczone do zbiornika sprezonego powietrza 7. Nastepnie ze zbiornika
sprezonego powietrza 7 jest ono poprzez zawor redukcyjny 8 doprowadzane do odcinka rury z przewe-
zeniem i wirnikiem drugiej turbiny powietrznej 9 potaczonym z drugim generatorem elektrycznym 10. Tu
energia kinetyczna przeptywajacego powietrza w wyniku indukcji elektromagnetycznej jest zamieniana
w energie elektryczng. W dalszej kolejnosci powietrze jest kierowane do wymiennika ciepta 13. Prze-
chodzac przez wymiennik ciepta 13 jest ono ogrzewane do 24°C w sezonie zimowym albo jest ochta-
dzane do temperatury 16°C w sezonie letnim. Nastepnie powietrze o odpowiedniej temperaturze jest
doprowadzane do dysz 11 znajdujacych sie w zadaszeniu wiaty. Powietrze wyptywajace dyszami 11
zamontowanymi na frontowej krawedzi zadaszenia tworzy kurtyne powietrzng efektywnie odgradzajaca
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wnetrze wiaty od zanieczyszczenh powietrza zewnetrznego. Zanieczyszczenia te generowane sg miedzy
innymi przez zatrzymujace sie, stojace i ruszajace z przystanku autobusy. Gdy opuszczajacy przystanek
autobus wyjezdza z ptyty najazdowej 2, zwalnia sie nacisk na poduszke pneumatyczna 1 i zmniejsza
sie w niej cisnienie powietrza. Wowczas przy otwartym pierwszym zaworze zwrotnym 3 i zamknietym
drugim zaworze zwrotnym 6 powietrze zewnetrzne oczyszczone na filtrze powietrza 12 jest zasysane
wlotem do poduszki pneumatycznej 1. Po drodze przechodzac przez pierwsza turbine powietrzna 4
powietrze kierowane jest na wirnik z topatkami i w pierwszym generatorze elektrycznym S wytwarzany
jest prad elektryczny. Cykl zmian cisnienia w poduszce pneumatycznej 1 i gromadzenia oczyszczonego
powietrza w zbiorniku sprezonego powietrza 7 powtarza sie przy kazdorazowym wjezdzie i wyjezdzie
autobusu z przystanku. W czasie zatrzymywania sie i ruszania autobuséw emitowane sa najwieksze
ilodci zanieczyszczen powietrza, od ktérych osoby przebywajace w wiacie na przystanku sa izolowane
przez automatycznie wytwarzana kurtyne powietrzna. Przy odpowiednio duzym natezeniu ruchu auto-
busdéw podjezdzajacych do przystanku i zwiazanego z tym czestego ttoczenia powietrza z poduszki
pneumatycznej 1 do zbiornika sprezonego powietrza 7 oraz przy odpowiednim otwarciu zaworu reduk-
cyjnego 8 mozliwe jest ciggte generowanie pradu elektrycznego i wytwarzanie stabilnej kurtyny po-
wietrznej odgradzajacej wnetrze wiaty od zanieczyszczeh powietrza zewnetrznego. Prad elektryczny
wytwarzany przez pierwszy generator elektryczny 5 i drugi generator elektryczny 10 oraz prad wy-
twarzany w ciggu dnia przez panele fotowoltaiczne 14 magazynowany jest w akumulatorze energii
i wykorzystywany jest do zasilania wymiennika ciepta 13 oraz wszystkich urzadzen elektrycznych zain-
stalowanych w wiacie na przystanku, w tym do os$wietlenia oraz zasilania tablic informacyjnych i syste-
mow alarmowych.

Pasazerowie wysiadajacy oraz wsiadajacy do autobusu, a takze oczekujacy w wiacie sg ostonieci
przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi i oddychaja powietrzem bez zanieczyszczen.

Zastrzezenia patentowe

1. Wiata przystankowa z kurtyng powietrzna posiadajaca Sciany i zadaszenie, zlokalizowana
przy zatoce przystankowej znamienna tym, ze przed wiatg od strony wejscia do niej i od strony
drogi, w miejscu zatrzymywania sie pojazdow znajduje sie zagtebiona komora, w ktorej
umieszczona jest poduszka pneumatyczna (1) posiadajaca wlot powietrza z podtgczonym
do niego przewodem doprowadzajacym powietrze, ktérego koniec znajduje sie poza obsza-
rem wiaty i poduszka pneumatyczna (1) posiada wylot powietrza z podtaczonym do niego
przewodem odprowadzajacym powietrze, ktdrego koniec znajduje sie wewnatrz wiaty tudziez
na poduszce pneumatycznej (1) utozona jest ptyta najazdowa (2), przy czym w linii przewodu
doprowadzajacego powietrze znajduje sie pierwszy zawor zwrotny (3) i pierwsza turbina
powietrzna (4) potaczona z pierwszym generatorem elektrycznym (5), zas w linii przewodu
odprowadzajacego powietrze znajduje sie drugi zawor zwrotny (6) i zbiornik sprezonego po-
wietrza (7), z ktorego wylot z zaworem redukcyjnym (8) potaczony jest z druga turbina po-
wietrzng (9) potaczona z drugim generatorem elektrycznym (10) oraz z ukladem dysz (11)
zamontowanych w zadaszeniu nad wejsciem do wiaty.

2. Wiata wediug zastrz. 1 znamienna tym, ze na wlocie powietrza do poduszki pneumatycz-
nej (1) znajduje sie filtr powietrza (12).

3. Wiata wedtug zastrz. 1 znamienna tym, Zze na wylocie powietrza ze zbiornik sprezonego po-
wietrza (7) znajduje sie wymiennik ciepta (13).

4. Wiata weditug zastrz. 3 znamienna tym, ze na zadaszeniu wiaty zainstalowane sg panele
fotowoltaiczne (14), ktore tak jak pierwszy generator elektryczny (5) i drugi generator elek-
tryczny (10) potaczone sa z akumulatorem energii podtaczonym do wymiennika ciepta (13).
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