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@ Procédé et dispositif pour le mélange d’au moins deux gaz et application a la dilution dans I"air d’un gaz avant son

rejet & I'atmosphére.

Linvention concerne un procédé et un dispositif pour le
mélange d'un premier et d'au moins un second gaz.

Le dispositif comprend un corps profilé 1, 2, 3 formant
venturi, dans lequel circule ledit premier gaz, et au moins un
moyen 6 pour injecter sous pression le second gaz 3 l'extré-
mité amont dudit corps, ce dispositif étant caractérisé en ce
que ledit moyen d'injection est tel que ledit second gaz est
injecté sous la forme d'une nappe & section transversale
annulaire. h

Application 2 lIa dilution dans {'air d’'un gaz avant son rejet &
I'atmospheére.
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Procédé et dispositif pour le mélange d'au moins deux gaz et

application & la dilution dans 1l'air d'un gaz avant son rejet a

1'atmosphere.

la présente invention concerne un procédé et un dispositif pour
le mélange d'au moins deux gaz. Elle concerne également 1'applica-
tion de ce procédé et de ce dispositif & la dilution dans l'air d'un
gaz ou d'un mélange gazeux, avant son rejet a l'atmosphére.

Dans de nombreux domaines techniques, il est nécessaire de -

mélanger intimement deux gaz C'ést en particulier le cas. lorsque

1'on désire rejeter a 1‘atmosphéﬁe des gaz résiduels dengereux ou
combustibles, que l'on doit diluer dans l'air, avant ieur rejet,
Jjusqu'a une concentration suffisamment faible pour que le mélénge
résultant ne présente plus de danger ou se situe au-dessous du seuil
d'inflammebilité du gaz.

La présente invention vise & proposer dans ce brevet un procédé
qui soit facile & mettre en oceuvre, méme lorsque les quantités de
gaz & traiter sont importantes. Elle vise égalerr_ient & proposer un -
dispositif pour la mise en ceuvre de ce procédé, qui soit simple et
d'un entretien facile en cours d'utilisation.

A cet effet, 1l'invention a pour objet un procédé ﬁ:our le
mélange d'un premier et d'au moins un second gaz, selon lequel on
injecte ledit second gaz & l'extrémité amont d'un corps profilé
formant venturi, dens lequel circule ledit premier gaz, ce procédé
étant caractérisé en ce que l'injection dudit secohd gaz s'effectue
dans ledit corps suivant au moins une nappe é section transversale
anmlaire.

Dans une forme de mise en oeuvre préférée de ce procédé, ledit

second gaz sera injecté dens ledit corps suivant plusieurs nappes &

section transversale annulaire décalées d'amont en aval, les nappes
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successives ayant des sections croissantes d'amont en aval.

L'invention a également pour objet un dispositif pour le
mélange d'un premier et d'au moins un second gaz, comprenant wn
corps profilé formant ventuni, dans lequel circule ledit premier
gaz, et au moins un moyen pour injecter sous pression ledit second
gaz & 1l'extrémité amont dudit corps, ce dispositif étant caractérisé
en ce que ledit moyen d'injection est tel que ledit second gaz est
injecté sous la forme d'une nappe a section transversale annulaire.

Avantageusement, le dispositif comprendra plusieurs moyens
d'injection décalés d'amont en aval, lesdits moyens étant tels que
les nappes successives dudit second gaz produites par lesdits moyens
aient des sections transversales croissantes d'amont en aval.

De préférence, ledit corpé formant venturi et le ou lesdits
moyens d'injection auront une symétrie de révolution autour d'un
méme axe.

Ledit moyen d'injection pourra &tre constitué par un injecteur

4 orifice annulaire.

I1 pourra conprendre également un faisceau d'injecteurs dont
les orifices circulaires sont disposés en amneau & l'extrémité amont
dudit corps forment venturi.

Pour le mélange de trés grandes quantités de gaz, on utilisera

" de préférence une pluralité de dispositifs conformes & 1'invention

dont les corps formaent venturi seront ouverts & leurs deux
extrémités et qui seront disposés en péralléle A l'intérieur d'une
structure tubulaire dans laquelle circulera ledit prgmier gaz. Outre
les mélanges réalisés par les dispositifs élémentaires, on obtiendra
un effet additiormel de mélange & l'intérieur de ladite structure
tubulaire. Afin d'accroitre cet effet, cette structure formera de

préférence venturi et lesdits dispositifs seront de préférence

disposés a sa partie amont.
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Cette combinaison d'une pluralité de dispositifs conformes a

1tinvention présente en outre 1'avantage qu'il est possible de
démonter 1'un des dispositifs pour des opérations de maintenence
sans immobiliser pour autant l'ensenble de 1'appareillage.

Dans son application & la dilution dans 1'air de gaz dangereux
ou inflammables, ledit premier gaz séra constitué par 1l'air ambiant
et le corps formant venturi du dispositif sera ouvert & ses deux
extrémités.

Dans cette application, on utilisera de préférence plusieurs
moyens d'injection décalés d'amont en aval et & section annulaire
croissante d'amont en aval, et les pressions d'injection dudit
second gaz pourront &tre différentes au niveau de chague injecteur
et méme &tre nulles, afin d'obtenir 1l'effet optimum de dilution
lors de chaque injection.

Avantageusement, des entrées d'air additionnelles pourront
8tre ménagées latéralement dens la partie aval dudit corps formant
venturi, afin d'accroitre l'effet de dilution du second gaz.

Lorsque celui-ci comprendra un ou plusieurs gez conbustibles,
la dilution dans 1l'air avant rejet a l'atmosphére devra &tre telle
que 1l'on se situe en dehors des limites d'inflammebilité pour ses
cénstituants, en particulier pour 1'hydrogéne et le méthane, que
1'on retrouve le plus fféquerrment dans les gaz résiduels rejetés a
1'atmosphére. .

Les dessins amnexés illustrent diverses formes de mise en
cewvre de 1l'invention qui seront décrites ci-aprés. Dans cette
description, on se référera & la dilution dens 1'air d'un gaz
conbustible, avant son rejet a l'ratmosphére, mais il est clair que
1'invention n'est pas limitée & cette application.

Sur les dessins :

La figure 1 est une vue schématique en coupe d'un dispositif
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conforme & l'invention ;

La figure 2 est une coupe partiélle ‘de la partie amont d'un
dispositif comprenant plusieurs injecteurs annulaires décalés ;

La figure 3 est une coupe partielle anélogue a la figure 2 dens
laquelle chaque moyen d'injection conprend une pluralité
d'injecteurs a orifice circulaire disposés en anneau ;

la figure 4 est une coupe schématique d'un ensenble de
plusieurs dispositifs conformes & l'invention, assenblés en
paralléle a 1'intérieur d'une méme structure tubulaire formant
venturi.

Le dispositif représenté sur la figure 1 comprend wn corps
formant venturi, présentant trois parties essentielles :

-~ wne chambre 1 d'entrée d'air, ouverte & 1'atmosphére & profil
convergent, éventuellement tronconique, disposée en amont dans le
sens d'écoulement des gaz ;

- une chambre cylindrique 2, raccordée & la chambre 1 ;

- un divergent 3, prolongeant la chambre 2, de forme

tronconique ou s'évasant réguliérement vers 1l'aval & la maniére

‘d'une trompette.

ILe divergent 3 débouche & 1'atmosphére, soit directement, soit
par l'intermédiaire d'organes annexes non représentés.

L'arrivée du gaz & diluer avant rejet & 1'atmosphére s'effectue
par une buse & section ennulaire 6, coaxiale a la chambre d'entrée
dtair 1 et mnie d'un injecteur a section annulaire.

La buse 6 est percée suivant son axe d'un conduit 8, ouvert a -
ses deux extrérhités ét qui commmnique avec 1'atmosphére par son
extrémité aval. Ce conduif 8 forme une seconde entrée d'air, qui
s'ajoute & celle définie par les parois extemes de la buse 6 et les

parois intemes de la chambre 1.

La dilution dans 1l'air s'effectue par entrainement de l'air
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par le gaz & diluer, qui sert d'agent moteur, ce gaz étant injecté

sous pression, sous forme d'une nappe cylindrique ou conigue, €n
contact avec l'air aussi bien par sa partie externe gue par sa
partie inteme, une diffusion et wn mélange avec l'air se pmd@isant
trés rapidement, avec un minimum de perte de charge au contact des
parois. L'échange d'énergie entre leé deux flux gazeux, le flux
moteur de gaz & diluer, d'une part, et le flux d'air induit, dtautre
part, d'sbord dans la chambre 2, puis dans le divergent 3, conduit a
un mélange homogéne & 1'extrémité aval du divergent.

Avantageusement, comme représenté, 1;— divergent 3 sera percé
latéralement d'orifices 4, A proximité de son extrémité' aval, afin
d'accrottre le taux de dilution du gaz dans l'air.

La figure 2 illustre une forme de mise en ceuvre préférée de
1tinvention dans laquelle le gaz A diluer dans 1l'air est injécté a
1lextrémité aval d'un corps 10 formant venturi par trois buses
successives 3 injecteurs annulaires décalés d'amont en aval,
respectivement 11,12 et 13, et de section croissante d'amont en
aval. De préférence, comme représenté, chaque buse débouchera dens
la partie amont, ouverte & 1'atmosphére, de la buse suivante. On
obtiendra ainsi un effet de dilution et d'entrainement d'air
considérablement accru.

Comme indiqué ci-dessus, dans ce cas, les pressions d'injection
au niveau de chaque injecteur pourront &tre différentes et méme
rulles, chaque pression étant choisie de fagon a obtenir 1l'effet
optimum de dilution dens 1'air pour 1tinjecteur considéré.

L'invention n'est pas limitée 4 1l'eiploi de buses d'injection &
orifice annulaire et lton peut naturellement utiliser tout moyen
équivalent.

C'est ainsi que, comme représenté sur la figure 3, on peut

utiliser, pour injecter le gez 3 diluer dans le corps forment
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venturi 20, une pluralité de tubes 21 portés par une platine 22 et

alimentés par un collecteur 23, les orifices d'évacuation 24 étant
disposés dans la partie amont du corps 20 de maniére & y former une
couronne.

Dans ce cas également, comme représenté, on utilisera de -
préférence plusieurs moyens successifs d'injection décalés d'amont
en aval et apbes 3 former des nappes de gaz de section croissante
d'amont en aval. Les tubes 25 disposés en amont et portés par la
platine 26, seront alimentés en gaz par le collecteur 27 et
déboucheront de préférence & 1l'extrémité aval, ouverte a
1'atmosphére, d'un venturi 28, tandis que les tubes aval 21 seront
disposés sensiblement dans le prolongement de la partie aval du
venturi 27. Les parois latérales de la partie aval de ce venturi
pourront &tre avantageusement percées d'entrées d'air
additionnelles 29.

Dans le cas ox l'on désire diluer dans l'air de trés
inmportantes quantités de gaz, avant leur rejet 3 1'atmosphére, on
utilisera avantageusement, comme représenté schématiquement sur la
figure 4, une pluralité de dispositifs conformes a 1'invention
disposés en paralléle a l'intérieuf d'une structure tubulaire
formant venturi 30, ouverte & 1'atmosphére. Chaque dispositif
comprendra un corps 31 formant venturi, ouvert a ses deux
extrémités, et au moins un injecteur 32 disposé & 1'extrémité amont
dudit corps en vue d'y injectér le gaz & diluer sous forme d'une
nappe & section annulaire. Pour plus de sirhplicité, les supports des
dispositifs et les moyens d'alimentation en gaz des injecteurs 31
n'ont pas été représentés sur le dessin.

Avec un tel ensemble, qui constitue un autre objet de 1la

présente invention, de l'air additionnel est induit dans la

Structure tubulaire 30 et 1l'on obtient un effet accru de dilution du
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gaz dans 1'air. En outre, il est possible de démonter

individuellement chacun des dispositifs élémentaires en vue de
1tentretenir ou de le réparer, sans interrompre le fonctionnement de
1'ensenble pendant une durée supérieure & celle du démontage.
L'invention apporte donc un procédé et un dispositif simples et
faciles A mettre en oeuvre pour réaliser le mélange d'au moins deux
gaz et, plus particuliérement, pour diluer dans 1'air ambiant un gaz

ou un mélange de gaz avant son rejet & 1'atmosphére.
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REVENDICATIONS

1.- Procédé pour le mélange d'un premier et d'au moins un
second gaz, sélon lequel on injecte ledit second gaz & l'extrémité
amont d'un corps profilé (1,2,3) formant venturi, dans lequel
circule ledif second gaz, ce procédé étant caractérisé en ce que
1tinjection dudif second géz steffectue dans ledit corps suivant au
moins une nappe & section transversale annulaire.

2.— Procédé selon la revendication 1, caractérisé en en ce que
ledit second gaz est injecté dans ledit corps (10) sﬁi\}ant plusieurs
neppes & section transversale annulaires décalées d'amont en aval,
les nappes successives ayant des sections croissantes d'amont en
aval.

3.— Dispositif pour le mélange d'un premier et d'au moins un
second gaz, comprenant un corps profilé (1,2,3) formant venturi,
dans lequel circule ledit premier gaz, et au moins un moyen (6) pour
injecter sous pression ledit sécond gaz & l'extrémité amont dudit
corps, ce dispositif étant rcéractérisé en ce que ledit moyen
d'injection est tel que ledit second gaz est injecté sous la forme
d'wne nappe 3 section transversale anrulaire.

4.~ Dispositif selon.la revendication 3, caractérisé en ce
qu'il comprend plusieurs moyens d'injection ( 11,12 ,‘13) décalés
d'amont en aval, lesdits moyens étant tels que les nappes
successives dudit second gaz produites par lesdits moyens aient des
sectidns transversales crbissantes d'amont en aval.

5.- Dispositifr ééion 1'une des revendications 3 et 4,
caractérisé en ce que ledit corps (1,2,3 ; 10) et le ou lesdits
moyens d'injection (6 ; 11,12,13) ont wne symétrie de révolution
autour d'un méme axe.

6.~ Dispositif selon l'une des revendications 3 & 5,

caractérisé en ce que le ou lesdits moyens d'injection (63 11,12,13)
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comprernent un injecteur annulaire.

7.- Dispositif selon les revendications 4 et 6 en combinaison,
caractérisé en ce que lesdits moyené d'injection Vconprr\ennent un
conduit central ouvert 3 ses deux extrémités, dans la partie amont
duguel débouche 1'injecteur annulaire du moyen d'injection disposé
immédiatement en amont. |

8.— Dispositif selon l'une des revendications 3 & 5,
caractérisé en ce que le ou lesdits moyens d'injection comprennent
une pluralité de tubes (21) dont les orifices circulaires (24) sont
disposés en couronne & la partie aval dudit corps (20) formant
venturi. : .

9.— Dispositif selon les revendications 4 et 8 en combinaison,
caractérisé en ce que chaque moyen d'injection débouche dans la
partie amont d'une structure tubulaire (28) formant Ventufi et en cé
que les conduits (21) des moyens d'injection disposés en aval de
cette structure tubulaire (28) sont sensiblement dans le
prolongement de celle-ci.

10.~ Ensemble de dispositifs (31,32) selon l'une des
revendications 3 & 9, disposés en paralléle 4 1l'intérieur d'une
structure tubulaire (30) dans laguelle circule ledit premier gaz.

11.- Application ¢'un dispositif selon l'une des revendications
2 2 9 ou d'un ensenble selon la revendication 10 & la dilution dans
1'air d'un gaz ou d'un mélange gazeux avant son rejet a
1'atmosphére, caractérisée en ce que ledit corps fomaﬁt venturi
Gudit dispositif et ladite structure tubulaire sont en communication
avec 1l'atmosphére & leurs deux extrémités et en ce que 1edif gaz ou
mélange gazeux & diluer alimente lesdits moyens d'injection.

12.~ Application selon la revendication 11, dans le cas ol

chaque dispositif comprend une pluralité de moyens d'injection

décalés d'amont en aval, caractérisée en ce que la pression
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d'injection du gaz & diluer sera choisie telle, an niveau de chaque

moyen d'injection, que 1l'on obtienne une dilution optimum bour
chaque injection.

13.- Application selon l'une des revendications 11 et 12 a la
dilution dans 1'air d'un gaz inflamable avant son rejet a
1'atmosphére, caractérisée en ce que ladite dilution est telle que
l'on se situe au—deésous du seuil d'inflammebilité des divers

constituants dudit gaz.
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