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(54) Transistorziindanlage fir Mehrzylinder-Brennkraftmaschineh

(57) Zur Vermeidung eines 7iindverteilers weisen derartige
Zindanlagen je Zylinder eine ziindspule als induktiven
Energiespeicher auf, wodurch alle Bauteile zur Steuerung des
Primirstromes in den Ziindspulen mehrfach enthalten sein missen.
purch die Mehrfachnutzung einzelner Bauteile fiilr mehrere Zylinder
soll eine 8konomisch glinstige Losung geschaffen werden. Dies

wird erreicht durch das Einschalten je eines steuerbaren
Gleichrichters in eine Primdrstromzuleitung Jjeder Ziindspule

und nur eines Transistors in eine gemeinsame Primirstromableitung
der Ziindspulen. Der Transistor und der steuerbare Gleichrichter
werden Uber Gebersysteme angesteuert. Das Gebersystem flr den
Transistor kann eine Verstellung des Zindzeitpunktes zulassen
oder bewirken. Diese &iindanlage ist fiir Brennkraftmaschinen
beliebiger Zylinderzahl anwendbar. Der Einsatz der preisglinstigeren
steuerbaren Gleichrichter reduziert den Aufwand gegeniiber
Txanéistorzﬁndanlagen mit einem Transistor je Zylinder.
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. Titel der Erfinduhg:

Transistorziindanlage fiir Mehrzylinder-Brennkraftmasohinen'

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Trénsistorzﬁndanléée fir Mehr-
zylinder-Brennkrafimaschinen, bei denen zur Vermeidung
eines: Ziindverteilers mehrere Zindspulen als.indﬁktive Ener-
giespeicher Verwendung finden, die unmittelbar aus dem
Bordnetz gespeist werden.

Charakteristik'der bekannten technischen Lésungen:

In den bekannten Zindanlagen dient der Trahsistor.dazu, den
Primdrstrom in den Zindspulen bei bestimmten Winkelstellun-
. gen der Brennkrafimaschine ein — und auszuschalten. Je Ziind-
spule 1st deshalb ein Transistor mit entsprechenden Ansteu}
erschaltungen notwendig.

~ Bel bekannten Iransistorziindanlagen mit einer Zindspule je
Zylinder (z.B. US-EB 3.100.479) sind deshalb alle Bauteile
mehrfach vorhanden, wodurch ein Zindverteiler entfallen kann,
aber ein erheblicher Mehraufwand an Bauteilen notwendig wird,
der diese Ziundenlagen verteuert. |

Zur Vereinfachung derartiger Zindanlagen ist bekannt (US—EB
3.242.916), fir zwei Zylinder nur elne Zindspule mit beid-
seitig ausgefihrter Sekundirwicklung einzusetzen. Dies be-
diﬁgt einen zusédtzlichen, nicht benttigten Ziindfunken im Je~

~ weils anderen Zylinder, 180° versetzt zum Zindzeitpunkt.
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Bei Zweltakimotoren konnen dadurch Gemischentziindungen im
therstrombereich entstehen. |

Unm eine weitere Verteilung der Zindfunken aus einer Ziind-
spule zu ermdglichen, ist bekannt (DE-EB 318 276), die er-
zeugten zweil Ziindfunken mittels Hochspannungsdioden den je-
-weiligen Zylindern der Brennkraftmaschine zuzuordnen. Da aber
Zindspannungen hochfrequente Schwingungen unterschledllcher
Polaritit aufweisen, sind besondere Zusatzschaltungen zur
Unterdriickung der unerwiinschten Polaritit eines Ziindimpulses
notwendig (DD-EB 113 590), die die Anlage verteuern.

Dieses Verfahren der Verteilung setzt zudem eine gerade An-
gahl der Zylinder der Brennkraftmaschine vOTaus .

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung bezweckt die Verminderung des Aufwandes fir
eine Trans1storzundanlage ohne Ziindverteiler fir Mehrzylin-
der—Brennkraftmaschinen beliebiger Zylinderzahl.

Darlegung des Wesens der Erfindung.

Der Erfindung liegt d1e Aufgabe zugrunde, durch Mehrfach-
putzung einzelner, insbesondere preisaufwendiger Bauteile £iir
mehrere Zylinder eine Skonomisch vertretbare Auslegung einer
'Transistorzﬁndanlage zZu verwirklichen.

1‘Die I6sung der Aufgabe erfolgt, indem in elner Primirstrom— -
zuleitung jeder Ziindspule jewells ein steuerbarer Gleich-
richter eingeschaltet ist, an dessen Steuerelektrode im Zeit-
~ punkt des Ladebeginnes des induktiven Energiespeichers ein
Einschaltimpuls liegt und in eine, -allen Zindspulen gemein-
same Primirstromableitung ein Transistor eingeschaltet ist,
der im Zundzeitpunkt jedes Zylinders in den Sperrzustand ge-
steuert wird. . ‘ | ' '

Vorteilhaft erfolgt die Ansteuerung des Transistors iiber ein
. Gebersystem, das eine Verstellung des 7indzeitpunktes zulibt

-oder bewirkt.
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Die Ansteuerung der steuerbaren Gleichrichter erfolgt
zweckmiiflig durch ein Gebersystem, das dem jeweiligen Gleich-
richter zugeordnete Impulsgeber enthilt. Sie kann auch iber
eln Gebersystem erfolgen, das eine eléktronische Zuordnung
der Signale eines Impulsgebers zu dem jeweillgen Gleichrich-
ter bewirkt. '

" Bei Verzicht auf eine Zindzeitpunktverstellung ist auch dié
Ableitung des Steuersignals fiir den Transistor aus dem Ge-
bersystem der steuerbaren Gleichrichter iiber eine Dioden—~
schaltung mﬁglich.

An Transistoren in Zundanlagen werden hohe Anforderungen be—
ziglich Temperatur- und Spannungsfestigkeit gestellt die

nur spezielle Typen erfiillen. Der Einsatz wesentlich preis-
giinstigerer steuerbarer Glelchrlchter zum Einschalten der
induktiven Energiespeicher reduziert die Anzahl der teuren
Transistoren einschlieBlich ihrer Ansteuerschaltungen auf
einen Transistor mit nur einer Ansteuerschaltung. Die steu~-
erbaren Gleichrichter erfordern beziiglich Ansteuerung weniger
Aufwand, da ein Impuls geniigt,

In Falle einer Zindverstellung réduziert sich der Aufwand
"~ erheblich, da nur fiir einen Transistor die veranderllchen
Schaltzeiten aufbereitet werden miissen,

Aquﬁhrungsbelsple
Die Zeichnung zeigt die Schaltung eines Belspiels, das ng-
her erliutert wird,

Auf der Welle 1 einer nicht dargestellten 3-Zylinder Brenn—
kraftmaschine sind Gebersysteme vorgesehen, deren Betdti-
gungsglieder 2 und 3a-c die Impulsgeber ho~c bzw. 5 beim
Vorbeilaufen in bestimmten Winkellagen beeinflucsen; Der Im-

pulsgeber 5 ist in seiner Winkellage verschiebbar angeord-
“net.
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Die Impulsgeber La-c beeinflussen steuerbare Gleichrichter
6a-c, die in jeweils einer Primirstromzuleitung 7a-c fir
Ziindspulen 8a-c liegen. In einer gemeinsamen Primirstromab-
leitung 9 der Ziindspulen 8a-c liegt ein Vorwiderstand 10 und
Transistor 11. Der Impulsgeber 5 beeinfluBt eine Impulsfor-
merstufe 12, die den Transistor 11 kurzzeitig sperrt. Die
Sekundsirseiten der Ziindspulen 8a-c liegen an Ziindkerzen 13a-
c., Die Zundanlage erd unmlttelbar aus dem Bordnetz gespeist.

‘Die Arbeitsweise ist folgende:

In einer. bestimmten Winkellage vor dem Zundzeltpunkt eines
Zyllnders der Brennkraftmaschine liuft das Bet#tigungsglied 2
an dem Impulsgeber L4a vorbei und letzterer beeinflulit mit
einem Signal den steuerbaren Gleichrichterr 62 so, daB dieser
elngeschaltet wird und aus dem Bordnetz ein Prim&rstrom Uber
die Ziindspule 8a, Primirstromableitung 9, Vorwiderstand 10,
Pransistor 11 zur Masse flieBt. Wihrend der Stromflufizeit
wird die Zuhdspule 8a als induktiver Energiespeicher aufge-
laden.

Im Zﬁndzeitpuhkt des betreffenden Zylinders l#uft das Betd-
tigungsglied 32 am Impulsgeber 5 vorbel und dieser beeinfluflt
die Impulsformerstufe 12, dle jetzt den Transistor 11 fur

eine kurze Zeit sperrt. Damit wird der Primdrsitrom unterbro-
chen. In der Sekunddrwicklung der Zindspule 8a erfolgt die
Induzierung einer Hochspannung in bekannter Weise, die an der
- %indkerze 13a einen Ziindfunkeniiberschlag hervorruft. Der. in-

‘ duktlve Bnerglespelcher ist entladen. Nit der Unterbrechung
des Primirstrones geht auch der steuerbare Glelohrlohﬁer ba .

selbsttatig in den Sperrzustand, so daf nach: Wiederelnschal-

~ ten des Transistors 11 in der Zundqpule 8a solange kein Pri-
mirstrom flieBen kann, bis das Betatlgungsglled 2 wieder am
Impulsgeber 4a vorbei lauft. Zwischenzeitlich wiederholen
sidh'gléibhe Vorginge in den Ziindspulen 8b und 8c zu den Zeit—
punkten, die durch die Anordnung und Winkellage der Betdti- '
'lgungSglieder 2 und 3a-¢ und Impulsgeber 4a—-c und 5 festge-

.—‘5—
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legt sipd. :

Durch eine Winkelverschiebung des Impulsgebers 5 (angedeutet
durch Pfeile) z,B, in Abhingigkeit vom Unterdruck der Brenn-
kraftmaschine oder der Vergaserdrosselklappenstellung kann

die Lage der Ziindzeitpunkte versndert werden. Eine derartige
Verinderung kann natiirlich auch durch den Einsati bekannter
elektronischer Verstelleinrichtungen, die analog oder digital
arbeiten, bewirkt werden. :

Bei Verzicht auf eine Verstellung ktnnen die Betidtigungsglie-
der 3a-c und der Impulsgeber 5 entfallen, wenn das Betiti- |
gungsglied 2 iiber einen Winkelbereich 2’(unterbrochener Li-
nienzug), der der Einschaltzeit des Erimérstromés entspricht,
verlidngert ist. Uber eine Gleichrichterschaltung'14 (unterbro-
chener Linienzug) ‘werden die Signale der Impulsgeber ha-—c

der Impulsformerstufe 12 zugefiihrt, die in diesem Falle le~

- diglich eine Anpassung der Signale an den Transistor 11 be-
wirkt, ' ~ '
Wenn der Betitigungs-Winkelbereich 27den Impulsgeber 4a bzw.
byc ‘erreicht, erfolgt das Einschalten des Transistors 11 und
des steuerbaren Gleichrichters 6a bzw. b,c. Ist das Ende des
Winkelbereichs 2/ am Initiator 4a bzw. b,c vorbei gelaufen

.~ entspricht dem Zindzedtpunkt - wird der Transistor 11 ge-
sperrt und damit der Primirstrom untérbrochen., Die Impulsfor-
-merstufe 12 kann auch so ausgebildet sein, daB sie nur kurz-
zeltig den Transistor 11 Sperrt, wenn der Winkelbereich 27
den Impulsgeber 4a bzw. b,c verliBt.

Die steuerbaren Gleichrichter 6a—c k&nnen auch aus einem Ge—
bersystem Signale erhalten, das nur einen Impulsgeber ent—-
h&lt, Letzterer gibt alle drei Signale nacheinander ab, die

dann durch eine elektronische Zéhlschaltung dem Jjeweiligen
steuerbaren Gleichrichter ba-c zugeordnet werden.



Patentanspruch:

1.

. Prim#irstromzuleitung (7a-c) jeder Ziddspule (8a-c) jeweils

. an dessen Steuerelektrode im Zeitpunkt des Tadebeginnes

.,

k.

5

bei denen zur Vermeidung eines Ziindverteilers mehrere
' zundspulen als induktive Energiespeicher Verwendung fin-
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Transistorzﬁndahlage fur Mehrzylinder—Brennkraftmasohinen,

den, die unmittelbar aus dem Bordnetz gespeist werden,
dasdurch gekennzedichnet, daB in einer

ein steuerbarer Gleichrichter (ba-c) eingeschaltet ist,

des induktiven Energiespeichers ein Einschaltimpuls llegt,
und in einer, allen Ziindspulen (8a~c) gemeinsamen Primir-

stromableitung (9) ein Transistor (11) eingeschaltet 1ist,

der im Zundzeitpun&t jedes Zylinders in den Sperrzustand

gesteuert wird. o

Trah31storzundanlage nach Punkt 1 dadurch ge~-
kennzeichneHt, daB die Ansteuerung des Tran-
sigtors (11) iber ein Gebersystem erfolgt, das eine Ver-

stellung des Ziindzeitpunktes zuldBt oder bewirkt.

pransistorzindung nach Punkt 1 d adur ch ge-
kennszedichmnet, daB die Ansteuerung der steuer-
baren Gleichrichter (6a~c) durch ein Gebersystem erfolgt,
das- dem jeweiligen Gleichrichter.(6a-c) zugeordnete Im-
pulsgeber (4a-c) enthilt. : '

Trans1storzundanlage pach Punkt 1 und 3 dadure h
gekennzeilchne t, daB die Steuersignale fir
den Transistor (11) aus den Signalen der Impulsgeber
(4a-c) der steuerbaren Gleichrichter (6a-c) iber eine
Dlodenschaltung (14) abgeleitet sind. "

Transistorzindung nach Punkt 1 4 a d u rech ge-—-"-
kennzeilc hnet, da die Ansteuerung der steuer-
baren Gleichrichter (6a-c) durch ein Gebersystem erfolgt,
das eine elekitronische Zuordnung der Signale eines Impuls~—

. gebers zu dem jeweiligen Gleichrichter (ba-c) bewirkt.

pure
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