CZ 31434 U1

UZITNY VZOR

(11) Cislo dokumentu:

31434

(13) Druh dokumentu: Ul

(21) Cislo prihlasky: 2017-34488 )
(o) (22) Prinisseno 20.12.2017 (51) Int. C1.
REPUBLIKA (47) Zapsano: 30.01.2018 B61D 3/04 (2006.01)
B61D 3/16 (2006.01)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(73) Majitel:
ROBOTSYSTEM, s.r.o., Ostrava - Moravska
Ostrava, CZ
(72)  Pivodce:

Pavel Halada, Havifov, Mésto, CZ
Ing. Tomas Svoboda, Novy Ji¢in, CZ

(54)

Nazev uzitného vzoru:
Kolejovy vyskové stavitelny vz s
automatizovanym propojovinim

Utad primyslového vlastnictvi v zépisném fizeni nezjistuje, zda pfedmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrang podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



10

20

25

30

35

40

45

CZ 31434 U1

Kolejovy vyskové stavitelny viiz s automatizovanym propojovanim
Oblast techniky

Technické feseni se tyka transportnich technologii kolejovych vozi, zejména v oblasti transportu

a manipulace s objekty ve vys3ich vahovych kategoriich, napfiklad dloZznych obalovych soubort
s vyhotelym jadernym palivem.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé existuje fada renomovanych vyrobeii analogickych technologii kolovych kole-
jovych platforem s elektropohony, napiiklad firma MORELLO S.A:S. Italie, s nastavbami ori-
entovanymi na konkrétni typ transportovanych objekti. ENGINEERED LIFTING SYSTEMS &
EQUIPMENT INC., Kanada, VOLLERT ANLAGENBAU GmbH. Némecko, KREITZLER,
Némecko, DAE-SUNG SYSTEM ENGINEERING CO., Ltd., Korea nebo firma PERFECT, Cina
a fada dalsich, s nastavbami podle typu transportovanych objekti, zejména s vyuzitim v téZkych
vyrobnich a montaznich provozech.

U z4dného z téchto vyrobcl a ani u dalsich zndmych technologickych systémil nejsou znamy
konstrukéni principy podle ptedkladaného vynalezu, napiiklad systém a zpisob elektronicky
a programovatelné fizeného vyskového polohovani lozné plochy kolejové platformy v symbidze
s automatizovanym technologickym systémem rozpojovani a pfipojovani jednotlivych vozi. Dale
systém konstrukéniho feseni prenosu krouticiho momentu od hnaciho agregatu na kolejova kola
a pfipojovaci systém transportnich néstaveb pro transport uloznych obalovych souboril s vyhofe-
lym jadernym palivem v prostorach hlubinného tloZisté, se schopnosti zajisténi symbiozy s ro-
botickymi transportnimi a uklddacimi procesy v plné robotizovaném rezimu.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstraiiuje kolejovy vyskové stavitelny viiz s automatizovanym propojova-
nim, jehoZ podstata je v tom, Ze je tvofen elektricky pohanénym kolejovym vozem s vertikalné
stavitelnou néstavbou a spiahly s kontrolou spraZeni a ovladanym rozpinanim, kde nosnym dilem
elektrického pohanéného kolejového vozu je rdm vozu, ktery zahrnuje mechanizmus vysuvnych
pinol a v predozadnich Eelech propojovaci spféhla s ovladanym rozpinanim,

kde mechanizmus vysuvnych pinol je fixovan na rdm vozu a sklada se z pohonu zvedani zahrnu-
jiciho elektromotor s brzdou s oboustrannou vystupni hiideli, na néZ navazuji do stran rozvodné
h¥idele tvofici vstupy rozvodovych prevodovek, na jejichz vystupy navazuji rozvodné hfidele po
obou stranach pohanéného kolejového vozu, a kde tyto rozvodné hiidele zahrnuji vysuvné jed-
notky, dale zahrnujici vzdy piedlohovou pievodovku se zakonenim vertikdlné vysuvnou pino-
lou,

kde na vysuvnych pinolach je uloZena vertikalné stavitelnd nastavba, kterd je sloZena z ramu
néstavby a nastavby, pii¢emz kazdd vysuvna pinola je zajisténa pojistnou matici vi€i ramu na-
stavby a nastavba je pevné propojena s ramem néstavby,

kde sptéhla s ovladanym rozpinanim jsou uloZena kyvné v rdmu vozu ve svislém Cepu,

pfitemz kyv kazdého z nich je omezen vic¢i rdmu vozu tvarovym blokem pryZovych desek
a svisly &ep je uloZen oboustranng ve dvou silentblocich,

pfi¢emz s télem spfahla s ovladanym rozpinanim je pevné propojen déleny timen, v jehoz spod-
nim dilu je kyvné uloZen elektricky linearni aktuator, jehoZ horni Cep je uloZen ve dvojité tvarové
draZce nastavce ovladaci paky uloZzené kyvné ve vetknutém Cepu,

kde konec ovladaci paky zapada do vybrani vysuvného pojistného bloku, ktery je vytlacovan viici
spiahlu pruzinou uloZenou na valcové &asti vysuvného pojistného bloku,

piiGem? k jeho indikaci polohy slouZi senzor pohybu umistény na vloZeném tvarovém dilu ukot-
veném na svislém ¢epu a v duting spfahla s ovladanym rozpinanim,
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pfi¢emZ v hornim dilu déleného timenu je uloZen senzor ptitomnosti vysuvného pojistného
bloku,

pfi¢emzZ deleny tfmen jidtén hakem proti nezidoucimu posuvu po spiahlu s ovlddanym rozpina-
nim.

Vyhodou navrzeného kolejového vyskové stavitelného vozu s automatizovanym propojovanim je

- funkce elektronicky a programovatelng fizeného vyskového polohovani lozné plochy kolejové
platformy v symbidze s automatizovanym technologickym systémem rozpojovani a piipojovani
jednotlivych vozi,

- systém konstruk&niho feSeni pfenosu kroutictho momentu od hnaciho agregitu na kolejova
kola,

- pfipojovaci systém transportnich nastaveb pro transport uloznych obalovych soubort s vyhote-
lym jadernym palivem v prostorach hlubinného ulozisté se schopnosti zajisténi symbiézy s robo-
tickymi transportnimi a ukladacimi procesy v plné robotizovaném reZimu, a

- moZnost vytvofeni systému vozové soupravy s automatizovanym spojovanim a rozpojovanim
bez pfitomnosti obsluhy.

Objasnéni vvkresa

Na pfiloZenych listech jsou zndzornény obrazky a legenda, pfi¢emz

na OBR. 1 je kolejovy vyskové stavitelny viiz s automatizovanym propojovanim ve spodnim
axonometrickém pohledu. V tomto pohledu jsou patrny vSechny podstatné podse-
stavy a jejich umisténi, zvlaste jsou to ram vozu, ve kterém je uloZen mechanizmus
vysuvnych pinol ovladajici vertikdlng stavitelnou néstavbu a propojovaci spfahla
s ovladanym rozpinanim;

na OBR.2 je pravothly pfi¢ny fez kolejovym vyskové stavitelnym vozem s automatizovanym
propojovanim;

na OBR.3 je spodni axonometricky pohled zachycujici mechanizmus vysuvnych pinol, jeho
pohon zvedani, mechanické rozvody pomoci rozvodnych hiideli, rozvodovych pre-
vodovek, pfedlohovych pfevodovek se zakon&enimi prostfednictvim vysuvnych jed-
notek, zakon¢enych vysuvnymi pinolami ovlddajicimi rdim nastavby vertikalné sta-
vitelné nastavby;

na OBR. 4 je axonometricky pfiény fez vysuvnou jednotkou, véetné jejiho pfipojeni k ramu
nastavby se zaji$ténim pojistnou matici;

na OBR. 5 jsou axonometrické fezy zachycujici spféhlo s ovladanym rozpinanim;

na OBR. 6 je podéiny pravouhly fez spfahlem se zachycenim polohy senzoru pohybu a senzoru
pfitomnosti; a

na OBR.7 je pfi¢ny pravouhly fez spiahlem, pfiemZ v levém hornim rohu jsou zachycena dvé
vzajemné propojend spiahla.

Ptiklady uskutednéni technického feseni

Zakladem kolejového vyskové stavitelného vozu 1 s automatizovanym propojovanim je elek-
tricky pohanény kolejovy viiz 2 s vertikdiné stavitelnou nastavbou 3 a spfahly 4 s ovlddanym
rozpinanim.

Nosnym dilem elektrického pohanéného kolejového vozu 2 je ram 5 vozu, ktery zahrnuje mecha-
nizmus 6 vysuvnych pinol a v pfedozadnich Eelech propojovaci sp¥ahla 4 s ovladanym rozpina-
nim.

Mechanizmus 6 vysuvnych pinol je fixovan na rdm 5 vozu a sklada se z pohonu 7 zvedani zahr-
nujici elektromotor 8 s brzdou s oboustrannou vystupni hiideli 9, na n€Z navazuji do stran roz-
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vodné hiidele 10 tvorici vstupy rozvodovych pfevodovek 11, na jejichz vystupy navazuji dalsi
rozvodné hiidele 10 po obou strandch pohénéného kolejového vozu 2 a tyto dvé rozvodné vétve
zahrnuj{ vysuvné jednotky 12, zahrnujici vzdy pfedlohovou pievodovku 13 se zakon¢enim verti-
kalné vysuvnou pinolou 14.

Na vertikalné vysuvnych pinolach 14 je uloZena vertikaln stavitelnd nastavba 3, ktera je sloZena
z ramu 15 néstavby a nastavby 16, pficemz kazd4 vysuvna pinola 14 je zajisténa pojistnou matici
17 viéi ramu 15 nastavby a nastavba 16 je pevné propojena s ramem 15 nastavby.

Spiahla 4 s ovladanym rozpinanim jsou uloZena kyvn€ v ramu 5 vozu ve svislém ¢epu 18, pfi-
gemz kyv kazdého z nich je omezen viiéi rdmu 5 vozu tvarovym blokem 19 pryZovych desek
a svisly &ep 18 je uloZen oboustranné ve dvou silentblocich 20. S télem spfahla 4 s ovladanym
rozpinnim je pevné propojen déleny timen 21, v jehoZ spodnim dilu je kyvné uloZen elektricky
linearni aktuator 22, jehoz horni &ep je uloZen ve dvojité tvarové draZce 23 nastavee 24 ovladaci
paky 25 uloZené kyvn& ve vetknutém Cepu 26. Konec ovladaci paky 25 zapada do vybrani vy-
suvného pojistného bloku 27, ktery je vytlatovan vii¢i spfahlu 4 pruZinou 28 uloZenou na valcové
&asti vysuvného pojistného bloku 27, pii¢emz k jeho indikaci polohy slouZi senzor 29 pohybu
umistény na vloZzeném tvarovém dilu 30 ukotveném na svislém Cepu 18 a v dutiné sprahla 4
s ovladanym rozpinanim. V hornim dilu déleného timenu 21 je uloZen senzor 31 pfitomnosti vy-
suvného pojistného bloku 27. Proti nezadoucimu posuvu po spfahlu 4 s ovladanym rozpinanim je
déleny tfmen 21 jistén hdkem 32.

Nasleduje popis funkce.

Kolejovy vyskove stavitelny viiz 1 s automatizovanym propojovéanim je urcen pro automatizova-
nou kolejovou dopravu, zvlasté pro hlubinné ukladani dloZnych obalovych soubort. Kolejovy
vyskové stavitelny viiz 1 s automatizovanym propojovanim se sklada z trak¢ni platformy, kterou
je pohanény kolejovy viz 2, a z vertikalné stavitelné nastavby 3 ve formé funkéniho dilu.

Do rdmu vozu 5 pohanéného kolejového vozu 2 je déle vloZen mechanizmus 6 vysuvnych pinol
uréeny k polohovani vertikaln stavitelné ndstavby 3, polohujici néklad, v naSem pfipadé uloz-
nych obalovych soubord. Pohon 7 zvedani mechanizmu 6 vysuvnych pinol je reprezentovan
elektromotorem 8 s brzdou, je uloZen nap#i¢ rdmu 5 vozu a na jeho oboustrannou vystupni hfidel
9 navazuji rozvodné htidele 10 pohéangjici dvé podélné vétve mechanizmu 6 vysuvnych pinol,
pritemz kazda z nich zahrnuje rozvodovou pievodovku 11, z niz vybihaji na obé strany opé€t
rozvodné hiidele 10 pohangjici v kazdé vétvi tfi, nebo alternativné dve, vysuvné jednotky 12,
zahrnujici vzdy predlohovou pfevodovku 13 a na vystupu vysuvnou pinolu 14.

Soudasti vertikalné stavitelné nastavby 3 je s rimem 15 néstavby pevné propojena nastavba 16,
urdené pro specifickou funkei, v nasem ptipadé je to pievazeni bentonitovych vyztuZzi hlubinného
ukladéni.

Na vysuvnych pinolach 14 spociva vertikalné stavitelna nastavba 3, kde vysuvné pinoly 14 jsou
zajistény vi¢i ramu 15 nastavby pojistnymi maticemi 17.

Podminkou automatizovaného fedeni je pracovisté s pohanénym kolejovym vozem 2 doplnénym
v piedozadnich €elech spréhlem 4 s ovladanym rozpindnim umoziiujicim dalkové ovladané spo-
jovani a hlavné rozpojovani, véetné jejich indikace, piiemz tyto prvky jsou uloZeny uvnitf déle-
ného tfmenu 21 a ten je jistén proti posuvu po téle sprahla 4 hikem 32. Zakladem sptahla 4
s ovladanym rozpinanim je typizovand podsestava spojky Willison doplnénd ovladanim
a senzorikou, pri¢emz sptdhlo 4 s ovladanym rozpinanim je uloZeno v ramu 5 vozu
prostiednictvim svislého &epu 18 uloZeného v silentblocich 20 a t€lo 4 sptdhla s ovladanym
rozpinanim je vymezeno vi¢i ramu 5 vozu blokem 19 pryZovych desek omezujicich ve vodo-
rovné roving kyv spidhla 4 s ovladanym rozpindnim potfebny pfi propojovani pohanénych
kolejovych vozi 2.

Spojeni sprahel 4 s ovladanym rozpinanim pfi jejich pfiblizovani je umoznéno stlaenim vysuv-
ného pojistného bloku 27 a jeho naslednym vysunutim pomoci pruziny 28 opirajici se o t€lo
sptahla 4 s ovlidanym rozpinani, ¢imz dojde k zablokovani vysuvnych pojistnych blokl 27.
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Rozpojeni spiahel 4 s ovladanym rozpininim umoZiiuje uvnitt déleného tfmenu 21 kyvné ulo-
Zeny linearni aktuator 22, jehoZ ¢ep na opatném konci se pohybuje ve dvojité tvarové drazce 23
nastavee 24, pevn€ propojeného s ovladaci pakou 25, kyvné uloZenou na vetknutém Cepu 26
v télesu spfahla 4 s ovladanym rozpinanim, pti¢emz dvojita tvarova drazka 23 je vyuZita pri
spojovani spiahel 4 s ovladanym rozpindnim a pfi rozpojovani horni &ep linedrniho aktuatoru 22
zabere do zavérné &asti dvojité tvarové drazky 23 a tento pohyb se pienese prostfednictvim ovla-
daci paky 25 aZ do vybrani vysuvného pojistného bloku 27, kdy je piekonéna sila pruZiny 28
a muZe dojit k rozpojeni spiahel 4 s ovladanym rozpinanim.

Dalsi podminkou automatizace spojovani a rozpojovani spiéhla 4 s ovladanym rozpinanim je
indikace poloh. '

Pfi spojovéni spiahel 4 s oviddanym rozpinanim dochézi na obou strandch ke stladeni vysuvného
pojistného bloku 27, jehoZ pohyb je indikovéan senzorem 29 pohybu uloZenym ve vloZeném tva-
rovem dilu 30, navic se nésledné indikuje pFitomnost protilehlého sptahla 4 s ovladanym rozpi-
nanim pomoci senzoru 31 p¥itomnosti. Pfi rozpojovani spfahla 4 s ovladanym rozpindnim, pro-
béhne ve v opaéném postupu s tim, Ze navic se dostava do funkce linearni aktuator 22.

Déleny timen 21 je na télese spiahla 4 s ovladanym rozpinanim stabilizovan hékem 32 sptéahla 4
s ovladanym rozpinanim.

Priimyslova vyuZitelnost

Technicke feseni se tyka elektronicky fizené transportni kolejové elektroplatformy umoziujici
vySkovou synchronizaci lozné plochy a jeji nastavby, kterd miZe byt vyuZita naptiklad pro vy-
kladani uloZnych obalovych souborii s vyhofelym jadernym palivem do tloznych vrtii prostied-
nictvim robotickych technologii.

Technicke feSeni je vyuZitelné v oblasti transportu a manipulace s objekty ve vyssich vahovych
kategoriich, napfiklad GloZznych obalovych souborit s vyhofelym jadernym palivem, kde je vy-
hodné vyuzit funkci vyskového polohovéni lozné plochy nebo jeji nastavby a automatizované
spojovani a rozpojovani jednotlivych kolejovych vozi. Konstrukéni feSeni navrhovaného kolejo-
vého vozu umoziuje jeho zafazeni do transportnich a manipulaénich procesi fungujicich v plné
robotizovaném reZimu obecné.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kolejovy vyskove stavitelny viiz s automatizovanym propojovanim, vyznaéu jici
se tim, Ze

Je tvofen elektricky pohanénym kolejovym vozem (2) s vertikalné stavitelnou nastavbou 3)
a spidhly (4) s ovladanym rozpindnim, kde nosnym dilem elektrického pohénéného kolejového
vozu (2) je ram (5) vozu, ktery zahrnuje mechanizmus (6) vysuvnych pinol a v predozadnich
Celech propojovaci spféhla (4) s ovladanym rozpinanim,

kde mechanizmus (6) vysuvnych pinol je fixovan na ram (5) vozu a sklada se z pohonu (7) zve-
dani zahrnujictho elektromotor (8) s brzdou s oboustrannou vystupni hiideli (9), tvotici vstupy
rozvodovych pfevodovek (11), na jejichZ vystupy navazuji rozvodné h¥idele (10) po obou stra-
nach pohanéného kolejového vozu (2), a kde tyto rozvodné htidele (10) propojuji vysuvné jed-
notky (12), zahrnujici vzdy pfedlohovou prevodovku (13) se zakonenim vertikalné vysuvnou
pinolou (14), pfi¢emz na vysuvnych pinolach (14) je uloZena vertikaln& stavitelna nastavba 3),
ktera je sloZena z ramu (15) nastavby a néastavby (16), pficemz kazda vysuvna pinola (14) je za-
Jisténa je pojistnou matici (17) vii¢i rAmu (15) nastavby a néstavba (16) je pevné propojena
s ramem (15) nastavby,
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pfi¢emz spiahla (4) s ovladanym rozpindnim jsou uloZena kyvné v ramu (5) vozu ve svislém
Gepu (18), pti¢emz kyv kazdého z nich je omezen viidi ramu (5) vozu tvarovym blokem (19) pry-
7ovych desek a svisly Cep (18) je uloZen oboustranné ve dvou silentblocich (20), pfi¢emZ s t€lem
sptahla (4) s ovladanym rozpinanim je pevn¢ propojen déleny timen (21), v jehoZ spodnim dilu je
kyvné uloZen elektricky linedrni aktuator (22), jehoz horni &ep je uloZen ve dvojité tvarove
drazce (23) nastavee (24) ovladaci paky (25) uloZené kyvné ve vetknutém éepu (26),

kde konec ovladaci paky (25) zapada do vybrani vysuvného pojistného bloku (27), ktery je vytla-
Sovéan vi&i sprahlu (4) pruZinou (28) ulozenou na valcove asti vysuvného pojistného bloku (27),
pti¢emz k jeho indikaci polohy slouZi senzor (29) pohybu umistény na vloZeném tvarovém dilu
(30) ukotveném na svislém ¢epu (18) a v dutiné sptahla (4) s ovladanym rozpinanim,

pfi¢emz v hornim dilu déleného tfmenu (21) je uloZen senzor (31) pfitomnosti vysuvného pojist-
ného bloku (27), pii¢emz déleny timen (21) jidtén hakem (32) proti nezadoucimu posuvu po
sptahlu (4) s ovladanym rozpinanim.

7 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

1 kolejovy vyskove stavitelny viiz s automatizovanym propojovanim
2 pohanény kolejovy viiz

3 vertikalng stavitelna nastavba
4 sptahlo s ovladanym rozpinanim
5 ram vozu

6 mechanizmus vysuvnych pinol
7 pohon zvedani

8 elektromotor s brzdou

9 vystupni hiidel

10 rozvodna hiidel

11 rozvodova pievodovka

12 vysuvna jednotka

13 pfedlohova pfevodovka

14 vysuvna pinola

15 ram nastavby

16 nastavba

17 pojistna matice

18 svisly Cep

19 blok pryZovych desek

20 silentblok

21 déleny tfmen

22 linearni aktuator

23 dvojita tvarova drazka

24 nastavec

25 ovladaci paka

26 vetknuty Cep

27 vysuvny pojistny blok

28 pruzina

29 senzor pohybu

30 vlozeny tvarovy dil

31 senzor pfitomnosti

32 hék.
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