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(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle with a communication device (2) for communicating with a central device (3),
at least one sensor (5, 6, 7) by means of which operating actions of a user on a motor vehicle (1) component (8, 9, 10) assigned to the
respective sensor (5, 6, 7) can be detected, a position determining device (11) for determining position information which describes an
actual position of the motor vehicle (1), and a processing device (12) for processing sensor data detected by the sensor (5, 6, 7). An
operating state of the motor vehicle (1) can be classitied by the processing device (12) by evaluating the sensor data. The processing
device (12) is designed to transmit parking information (16, 17) comprising at least the position information to the central device (3)
by actuating the communication device (2) precisely when the operating state changes from a driving operation to a parking process

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ot the motor vehicle (1) or vice versa.

(57) Zusammenfassung: Kraftfahrzeug mit einer Kommunikationseinrichtung (2) zur Kommunikation mit einer Zentraleinrichtung
(3), wenigstens einem Sensor (5, 6, 7), durch den Bedienhandlungen eines Nutzers an einer dem jeweiligen Sensor (5, 6, 7) zugeordneten
Komponente (8, 9, 10) des Kraftfahrzeugs (1) erfassbar sind, einer Positionsbestimmungseinrichtung (11) zur Bestimmung einer eine
Ist-Position des Kraftfahrzeugs (1) beschreibenden Positionsinformation und einer Verarbeitungseinrichtung (12) zur Verarbeitung von
durch den Sensor (5, 6, 7) erfassten Sensordaten, wobei durch die Verarbeitungseinrichtung (12) ein Betriebszustand des Kraftfahrzeugs
(1) klassifizierbar ist, indem die Sensordaten ausgewertet werden, wobei die Verarbeitungseinrichtung (12) dazu eingerichtet ist, genau
dann, wenn sich der Betriebszustand von einem Fahrbetrieb zu einem Parken des Kraftfahrzeugs (1) dndert oder umgekehrt, eine
Parkinformation (16, 17), die zumindest die Positionsinformation umfasst, durch eine Ansteuerung der Kommunikationseinrichtung
(2) an die Zentraleinrichtung (3) zu iibertragen.
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Kraftfahrzeug mit einer Kommunikationseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Kommunikationseinrichtung
zur Kommunikation mit einer Zentraleinrichtung, wenigstens einem Sensor,
durch den Bedienhandlungen eines Nutzers an einer dem jeweiligen Sensor
zugeordneten Komponente des Kraftfahrzeugs erfassbar sind, einer Positi-
onsbestimmungseinrichtung zur Bestimmung einer eine Ist-Position des
Kraftfahrzeugs beschreibenden Positionsinformation und einer Verarbei-
tungseinrichtung zur Verarbeitung von durch den Sensor erfassten Sensor-
daten. Daneben betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bereitstellung einer

Parkplatzinformation an ein Kraftfahrzeug.

Es sind zahireiche Assistenzsysteme bekannt, die an einen Fahrer eines
Fahrzeugs Informationen Uber Orte, Preise und Offnungszeiten von Park-
platzen, beispielsweise in Parkhausern oder auf bestimmen Parkflachen,
bereitstellen. Diese Assistenzsysteme unterstutzen einen Fahrer haufig auch
durch eine Navigation zu entsprechenden Parkflachen. Daneben ist es be-
kannt, an Stral3en liegende, nicht notwendigerweise explizit ausgezeichnete
Parkplatze automatisiert zu erkennen. Hierzu kénnen beispielsweise Park-
platze Uber Kameras erfasst und erkannt werden. Zudem ist es mdglich, Be-
wegungsprofile von Fahrzeugen oder mobilen Endgeraten auszuwerten, um
durch eine Analyse dieser Bewegungsprofile Orte zu erkennen, bei denen es
sich um Parkplatze handeln kénnte und um zu ermitteln, ob ein entspre-

chender Parkplatz frei oder belegt ist.

Problematisch ist hierbei, dass die Anzahl der verflUgbaren Bewegungsprofile
typischerweise begrenzt ist, da nicht alle Fahrzeuge, Smartphones und an-
dere Gerate entsprechende Daten liefern kénnen. Zudem ist es moglich,
dass die Datensammlung durch verschiedene Dienste erfolgt, so dass Uber
jeden dieser Dienste nur Teile der Bewegungsprofile zur VerflUgung stehen.
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Zwar wird versucht, durch mathematische Modelle die vorhandenen Bewe-
gungsprofile durch Pradiktionen zu erganzen, ein derartiges Vorgehen ist
jedoch fehleranfallig. Insbesondere lasst sich aus der relativ kleinen Anzahl
verfUgbarer Bewegungsprofile nicht zuverlassig erkennen, ob es sich bei ei-
nem bestimmten Bereich tatsachlich um einen Parkplatz handelt und ob die-

ser frei oder belegt ist.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine zuverlassige Erken-
nung von moéglichen Parkplatzen und eine Bestimmung, ob diese belegt sind,

zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch ein Kraftfahrzeug der eingangs genannten Art ge-
I0st, wobei durch die Verarbeitungseinrichtung ein Betriebszustand des Kraft-
fahrzeugs klassifizierbar ist, indem die Sensordaten ausgewertet werden,
wobei die Verarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet ist, genau dann, wenn
sich der Betriebszustand von einem Fahrbetrieb zu einem Parken des Kraft-
fahrzeugs andert oder umgekehrt, eine Parkinformation, die zumindest die
Positionsinformation umfasst, durch eine Ansteuerung der Kommunikations-

einrichtung an die Zentraleinrichtung zu Ubertragen.

Erfindungsgemal} wird vorgeschlagen, durch eine fahrzeugseitige Verarbei-
tungseinrichtung Wechsel des Betriebszustands von einem Fahrbetrieb des
Kraftfahrzeugs zu einem Parken des Kraftfahrzeugs oder umgekehrt zu er-
kennen, und falls ein entsprechender Zustandswechsel erkannt wird, zumin-
dest eine die Ist-Position des Kraftfahrzeugs beschreibende Positionsinfor-
mation an eine Zentraleinrichtung zu Ubertragen. Vorzugsweise kann zudem
Ubertragen werden, ob sich der Betriebszustand zu einem Parken oder zu
einem Fahrbetrieb gedndert hat und der Parkplatz somit nun belegt oder frei
ist. Hierbei werden Sensordaten von Sensoren ausgewertet, um bestimmte
Ereignisse im Kraftfahrzeug, namlich Bedienhandlungen, zu erkennen, die
auf einen entsprechenden Betriebszustandswechsel hinweisen. Die Klassifi-
kation kann hierbei von der Erfullung einer oder mehrerer Bedingungen ab-
hangen, wobei ein Betriebszustandswechsel auch nur dann erfasst werden

kann, wenn bestimmte Teilbedingungen in einer bestimmten zeitlichen Ab-
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folge erfullt werden. Beispielsweise kann ein Wechsel in einen Parkzustand
dann ermittelt werden, wenn nach einem Abschalten der Zundung eine Fahr-

zeugtur geodffnet und wieder geschlossen wird.

Insbesondere wenn mehrere der erfindungsgemafien Kraftfahrzeuge genutzt
werden und mit der gleichen Zentraleinrichtung kommunizieren, konnen
durch die Zentraleinrichtung eine Vielzahl von Informationen lber Parkmadg-
lichkeiten gesammelt werden. Da Bedienhandlungen eines Nutzers erkannt
und ausgewertet werden konnen, die auf ein Parken bzw. auf ein Ende des
Parkens des Kraftfahrzeugs hinweisen, sind die durch die Zentraleinrichtung
gesammelten Parkinformationen weit spezifischer als allgemeine, im Fahrbe-
trieb erfasste Bewegungsprofile der einzelnen Kraftfahrzeuge. Hierdurch
kénnen einerseits das Vorhandensein von mdglichen Parkplatzen fur ein
Kraftfahrzeug und andererseits die Belegung der entsprechenden Parkplatze
bei einer vergleichbaren Anzahl mit der Zentraleinrichtung kommunizierender
Kraftfahrzeuge genauer als bei einer reinen Auswertung von Bewegungspro-
filen vorausgesagt werden. Durch die Nutzung des erfindungsgemafien
Kraftfahrzeugs kann somit durch eine Zentraleinrichtung eine Parkplatzda-
tenbank aufgebaut werden, die die Orte und eine Belegungsinformation zu
einer Vielzahl von Parkplatzen speichern kann. Entsprechende Informationen
kénnen anschlielRend an das Kraftfahrzeug oder andere Kraftfahrzeuge be-
reitgestellt werden, die einen verfugbaren Parkplatz suchen, um das Kraft-

fahrzeug zu einem verflgbaren Parkplatz zu fuhren.

Die Komponente oder wenigstens eine der Komponenten kann eine Fahr-
zeugtdr, insbesondere eine Fahrertlr, und/oder ein Bedienelement zum Star-
ten und/oder Stoppen des Motors des Kraftfahrzeugs, insbesondere ein
Zundschloss oder ein Startknopf, und/oder eine Parkbremse sein. Durch die
zugeordneten Sensoren kdnnen beispielsweise ein Offnungszustand einer
Fahrzeugtir, eine Betatigung eines Startknopfes oder eine EinfUhren oder
ein Drehen eines Zundschlussels, ein Lésen und/oder Anziehen einer Park-
bremse oder Ahnliches erfasst werden.



10

15

20

25

30

WO 2017/216002 4 PCT/EP2017/063816

Durch die Verarbeitungseinrichtung kann bei dem Wechsel des Betriebszu-
stands von dem Fahrbetrieb zu dem Parken zusatzlich in Abhangigkeit der
Sensordaten und/oder in Abhangigkeit von weiteren Sensordaten weiterer
Sensoren des Kraftfahrzeugs und/oder in Abhangigkeit einer zeitlichen Ande-
rung der Positionsinformation eine Einparkklassifikation, die beschreibt, wel-
cher von mehreren vorgegebenen Typen von Einparkvorgang durchgeflhrt
wird, ermittelbar und als Teil der Parkinformation an die Zentraleinrichtung
ubertragbar sein. Als Einparkklassifikationen kann beispielsweise zwischen
einem Vorwarts-, Rickwarts-, Parallel- und/oder Schragparken unterschie-
den werden. Die Einparkklassifikation kann zur Validierung der Parkinforma-
tion und/oder zur Unterscheidung verschiedener Parkplatze dienen. Bei-
spielsweise kann in Fallen, in denen die Positionsinformationen, die als Tell
verschiedener Parkinformationen von verschiedenen Kraftfahrzeugen Uber-
tragen wurden, eine ahnliche Position beschreiben, durch Auswertung der
Einparkklassifikation ermittelt werden, ob es sich um den gleichen oder einer
anderen, beispielsweise einen benachbarten, Parkplatz handelt. Weitere
Sensordaten konnen beispielsweise von Beschleunigungssensoren, Lenk-
sensoren, Pedalsensoren, die einem Gaspedal oder einem Bremspedal zu-
geordnet sind und/oder von einer Umfeldsensorik, beispielsweise von einer

Kamera oder einem Ultraschallsensor, erfasst werden.

Uber die Kommunikationseinrichtung des Kraftfahrzeugs kann eine die Posi-
tion eines verfugbaren Parkplatzes betreffende Parkplatzinformation von der
Zentraleinrichtung empfangbar sein, wobei in Abhangigkeit der Parkplatzin-
formation durch die Verarbeitungseinrichtung eine Hinweiseinrichtung des
Kraftfahrzeugs zur Ausgabe eines Fahrhinweises an einen Fahrer und/oder
wenigstens ein Aktor des Kraftfahrzeugs zur DurchfUhrung wenigstens eines
Fahreingriffs ansteuerbar sind. Es ist moglich, dass die Verarbeitungseinrich-
tung eine Route zu dem Parkplatz ermittelt und/oder dass die Parkplatzin-
formation eine Route zu dem Parkplatz beschreibt. In diesem Fall kann das
Krafttahrzeug entlang der Route zu dem Parkplatz gefuhrt werden, indem
entsprechende Fahrhinweise an einen Fahrer ausgegeben werden und/oder
das Kraftfahrzeug automatisiert oder assistiert zu dem Parkplatz, vorzugs-
weise bis in eine Parkposition, gefuhrt wird. Eine Hinweisgabe an einen Fah-
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rer kann beispielsweise durch eine Sprachausgabe oder eine Anzeige auf
einer Anzeigeeinrichtung erfolgen. Beispielsweise kann als Anzeigeeinrich-
tung ein Multifunktionsdisplay des Kraftfahrzeugs, beispielsweise ein Display,

das auch zur Multimediasteuerung nutzbar ist, genutzt werden.

Um eine Ubermittlung einer Parkplatzinformation von der Zentraleinrichtung
einzuleiten, kann durch die Kommunikationseinrichtung des Kraftfahrzeugs
eine Parkplatzanfrage an die Zentraleinrichtung gesendet werden. Dies kann
durch eine Bedienhandlung des Fahrers, beispielsweise ein Sprachkom-
mando oder eine Betatigung eines Bedienelements, ausgelost werden. Es ist
jedoch auch mdoglich, eine entsprechende Anfrage automatisch auszulGsen,
wenn beispielsweise aufgrund eines Erreichens eines in ein Navigationssys-
tem eingegebenen Zielortes und/oder einer Analyse von Fahrparametern
ermittelt wird, dass voraussichtlich ein Parkplatz angefahren werden soll.
Eine Parkplatzanfrage kann vorzugsweise eine momentane Ist-Position des
Kraftfahrzeugs umfassen, so dass durch die Zentraleinrichtung eine Position
eines verfugbaren Parkplatzes bereitgestellt werden kann, der sich moglichst
nah an der momentane Ist-Position befindet oder der aufgrund der Verkehrs-
fuhrung ausgehend von der momentanen Ist-Position besonders gut erreich-

bar ist.

Neben dem erfindungsgemalien Kraftfahrzeug betrifft die Erfindung ein Ver-
fahren zur Bereitstellung einer Parkplatzinformation an ein Kraftfahrzeug,
wobei fur mehrere Kraftfahrzeuge durch wenigstens einen Sensor des jewei-
ligen Kraftfahrzeugs Bedienhandlungen eines Nutzers an einer dem jeweili-
gen Sensor zugeordneten Komponente des jeweiligen Kraftfahrzeugs erfasst
werden, wonach in Abhangigkeit von durch den jeweiligen Sensor erfassten
Sensordaten durch eine Verarbeitungseinrichtung des jeweiligen Kraftfahr-
zeugs ein momentaner Betriebszustand des jeweiligen Kraftfahrzeugs klassi-
fiziert wird, wobei bei einer Anderung des Betriebszustands von einem Fahr-
betrieb zur einem Parken des jeweiligen Kraftfahrzeugs oder umgekehrt eine
Kommunikationseinrichtung des jeweiligen Kraftfahrzeugs angesteuert wird,
um eine Parkinformation an eine Zentraleinrichtung zu Gbermitteln, wobei die

Parkinformation zumindest eine Uber eine Positionsbestimmungseinrichtung
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des jeweiligen Kraftfahrzeugs erfasste, eine Ist-Position des jeweiligen Kraft-
fahrzeugs beschreibende Positionsinformation umfasst, wobei durch die
Zentraleinrichtung, die durch die Kraftfahrzeuge gesendeten Parkinformatio-
nen empfangen und verarbeitet werden, wodurch die Parkplatzinformation
ermittelt wird, die einen verflgbaren Parkplatz betrifft, wonach sie an eines

der Kraftfahrzeuge oder ein weiteres Kraftfahrzeug bereitgestellt wird.

Das erfindungsgemalfe Verfahren kann insbesondere im Rahmen eines Ver-
fahrens zur FUhrung des Kraftfahrzeugs zu dem verfUgbaren Parkplatz ge-
nutzt werden, wobei die Fuhrung durch eine Hinweisgabe an einen Fahrer
durch eine Hinweiseinrichtung des Kraftfahrzeugs und/oder durch automati-
sierte Fahreingriffe erfolgen kann. Das erfindungsgemafie Verfahren kann
mit den zum erfindungsgemafen Kraftfahrzeug erlduterten Merkmalen mit
den dort erlauterten Vorteilen weitergebildet werden. Zudem kann das erfin-
dungsgemalle Kraftfahrzeug mit jenen Merkmalen des erfindungsgemafen
Verfahrens weitergebildet werden, die im Verfahren genutzte Kraftfahrzeuge
betreffen.

Die Zentraleinrichtung kann in Abhangigkeit der Parkinformationen mehrere
einen jeweiligen Parkplatz beschreibende Parkplatzdatensatze ermitteln,
wobei die Parkplatzdatensatze zumindest eine Position und einen ermittelten
Belegungszustand des jeweiligen Parkplatzes beschreiben. Als Parkplatzin-
formation kann insbesondere eine Position eines nicht belegten, verflgbaren
Parkplatzes Ubermittelt werden. Hierbei kann vorzugsweise die Position des
am nachsten zur Ist-Position des Kraftfahrzeugs liegenden Parkplatzes oder
des voraussichtlich am schnellsten durch das Kraftfahrzeug zu erreichenden
Parkplatzes Ubermittelt werden. Es ist auch moglich, das Positionen mehre-
rer, insbesondere im Umfeld der Ist-Position liegender, verflgbarer Parkplat-
ze Ubermittelt werden, um beispielsweise dem Fahrer eine Auswahl eines zu

nutzenden Parkplatzes zu Uberlassen.

Von den Kraftfahrzeugen kénnen wiederholt die die jeweilige Position be-
schreibenden Positionsinformationen an die Zentraleinrichtung tbertragen

werden, wobei die Zentraleinrichtung fUr die Kraftfahrzeuge ein jeweiliges
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Bewegungsprofil ermittelt, wonach die Parkplatzinformation in Abhangigkeit
der Bewegungsprofile ermittelt wird. Erfindungsgeman kénnen somit sowonhl
Bewegungsprofile der Kraftfahrzeuge als auch die Parkinformationen, die
konkrete Positionen, an denen das Kraftfahrzeug parkt, beschreiben, genutzt
werden, um die Zuverlassigkeit der Parkplatzermittiung zu erhdhen. Alterna-
tiv oder erganzend kénnen Bewegungsprofile auch durch weitere Vorrichtun-
gen, beispielsweise durch von Fahrern mitgefuhrte Einrichtungen, insbeson-
dere Smartphones, oder von Kraftfahrzeugen, die nicht zur Bereitstellung
von Parkinformationen ausgebildet sind, bereitgestellt werden. Hierlber kann
die Datenbasis zur Ermittlung der Parkplatzinformation verbreitert werden.
Die Bewegungsprofile und die Parkplatzinformationen kénnen insbesondere
fusioniert werden, um Positionen fur mogliche Parkplatze zu ermitteln und fur

die Parkplatze eine jeweilige Belegungsinformation zu ermittein.

Im erfindungsgemafen Verfahren ist es moglich, dass die Klassifikation des
Betriebszustandes des jeweiligen Kraftfahrzeugs ausschliefilich in Abhangig-
keit der Sensordaten der Sensoren des jeweiligen Kraftfahrzeugs erfolgt.
Hierlber kann beispielsweise erreicht werden, dass die Ermittlung eines
Parkens aus den Sensordaten im Kraftfahrzeug selbst und die Ermittlung
eines Parkens des Kraftfahrzeugs aus optional ermittelten Bewegungsprofi-
len in der Zentraleinrichtung unabhangig voneinander erfolgt, womit eine zu-

verlassigere Validierung eines Parkvorgangs ermoglicht werden kann.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den fol-

genden Ausfuhrungsbeispielen sowie den zugehdrigen Zeichnungen. Dabei

zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Kraftfahr-
zeugs,

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm der Bereitstellung der Parkinformationen in

einem Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Verfah-

rens, und
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Fig. 3 schematisch die Datenverarbeitung in der Zentraleinrichtung in

dem Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemallen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1 mit einer Kommunikationseinrichtung 2 zur
Kommunikation mit einer Zentraleinrichtung 3. Die Kommunikation kann bei-
spielsweise uber ein Mobilfunknetz erfolgen und ist durch den Doppelpfeil 4
angedeutet. Das Kraftfahrzeug umfasst mehrere Sensoren 5, 6, 7, durch die
Bedienhandlungen eines Nutzers an einer dem jeweiligen Sensor 5, 6, 7 zu-
geordneten Komponente 8, 9, 10 des Kraftfahrzeugs erfassbar sind. Bei der
Komponente 8 handelt es sich um ein Zindschloss, bei der Komponente 9
um eine Parkbremse und bei der Komponente 10 um eine Fahrertlr des
Kraftfahrzeugs 1. Daneben umfasst das Kraftfahrzeug 1 eine Positionsbe-
stimmungseinrichtung 11, beispielsweise ein Satellitennavigationssystem mit
einem GPS-Sensor, zur Bestimmung einer eine Ist-Position des Kraftfahr-
zeugs 1 beschreibenden Positionsinformation und eine Verarbeitungseinrich-
tung 12, die zur Verarbeitung der Sensordaten der Sensoren 5, 6, 7 dient.

Wie im Folgenden noch in Bezug auf Fig. 2 beschrieben werden wird, ist
durch die Verarbeitungseinrichtung 12 ein Betriebszustand des Kraftfahr-
zeugs 1 klassifizierbar, indem Sensordaten der Sensoren 5, 6, 7 ausgewertet
werden. In dem Fall, in dem ein Wechsel von einem Fahrbetrieb zu einem
Parken des Kraftfahrzeugs 1 oder umgekehrt ermittelt wird, wird diese Infor-
mation gemeinsam mit der Positionsinformation als Parkinformation tber die
Kommunikationseinrichtung 2 an die Zentraleinrichtung 3 Ubertragen. Pas-
siert dies durch eine Vielzahl von Kraftfahrzeugen 1, so kann durch die Zent-
raleinrichtung 3 eine Datenbank aufgebaut werden, die fur eine Vielzahl von
Parkplatzen Datensatze umfasst, die jeweils zumindest die Position des je-
weiligen Parkplatzes sowie eine Beleginformation fur diesen Parkplatz spei-
chern. ks ist dabei mdglich, dass eine Nutzbarkeit einer bestimmten Position
als Parkplatz und/oder eine Belegung dieses Parkplatzes jeweils mit einer
Wahrscheinlichkeit gespeichert werden, die durch eine statistische Auswer-
tung der verschiedenen empfangenen Parkinformationen und/oder von wei-
teren Informationen, beispielsweise von Bewegungsprofilen von einer Viel-

zahl von Kraftfahrzeugen, ermittelt werden.
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Die Auswertung von Sensordaten und die Ubermittlung von Parkinformatio-
nen durch die einzelnen Kraftfahrzeuge wird mit Bezug auf das in Fig. 2 ge-
zeigte Ablaufdiagramm erlautert. In Schritt S1 wird durch die Positionsbe-
stimmungseinrichtung 11 des jeweiligen Kraftfahrzeugs 1 eine die Ist-
Position des Kraftfahrzeugs beschreibende Positionsinformation ermittelt.
Diese wird in Schritt S2 Uber die Kommunikationseinrichtung 2 in regelmali-
gen Abstanden an die Zentraleinrichtung 3 Ubermittelt, um ein Bewegungs-
profil fur das Kraftfahrzeug 1 bereitzustellen. Die Bewegungsprofile von
Kraftfahrzeugen 1 kbnnen mit den Ubertragenen Parkinformationen fusioniert
werden, um die Zuverlassigkeit der Erkennung von Parkplatzen und von de-

ren Belegung zu verbessern.

In den Schritten S3, S4 und S5 werden die Sensordaten der Sensoren 5, 6, 7
erfasst, aus denen ermittelt werden kann, ob durch eine Betatigung der Zun-
dung der Motor des Kraftfahrzeugs gestartet oder gestoppt wurde, die Park-
bremse angezogen oder gelost wurde und/oder die Tur gedffnet und/oder

geschlossen wurde.

Diese Sensorinformationen werden in Schritt S6 genutzt, um den momenta-
nen Betriebszustand des Kraftfahrzeugs 1 zu klassifizieren. Befindet sich das
Kraftfahrzeug beispielsweise zunachst in einem Betriebszustand, in dem das
Kraftfahrzeug fahrt und wird anschliefend ermittelt, dass die Zindung beta-
tigt wurde, um den Motor zu stoppen, die Parkbremse angezogen wurde und
die Tur gedfinet und geschlossen wurde, so kann ermittelt werden, dass der
Betriebszustand von einem Fahrbetrieb zu einem Parken gewechselt hat.
Wird umgekehrt ausgehend von einem Parkbetrieb ermittelt, dass die Tar
zunachst geodffnet und geschlossen wurde, wonach die Parkbremse gelost
und/oder die Zindung betatigt wurde, kann ein Wechsel von einem Parken in
einen Fahrbetrieb ermittelt werden. Die Klassifikation des Betriebszustandes
kann somit einerseits von einem zuvor vorliegenden Betriebszustand und
andererseits von den Sensordaten der einzelnen Sensoren abhangen. Die
Sensordaten der Sensoren kdnnen unabhangig voneinander in Teilbedin-
gungen der Bedingung ausgewertet werden. Die einzelnen Teilbedingungen
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konnen logisch verknupft sein und/oder die Bedingung zur Ermittlung eines
bestimmten Betriebszustandes kann nur genau dann erflllt sein, wenn meh-

rere Teilbedingungen in einer bestimmten Reihenfolge erfllit werden.

In Schritt S7 wird Gberprift, ob in Schritt S6 ein Wechsel von einem Fahrbe-
trieb in ein Parken des Kraftfahrzeugs ermittelt wurde. Ist dies der Fall, so
wird in Schritt S8 der Parkvorgang klassifiziert, um der Zentraleinrichtung 3
zusatzliche Informationen bereitstellen zu kénnen. Hierzu werden Sensorda-
ten nicht gezeigter weiterer Sensoren des Kraftfahrzeugs 1 ausgewertet, um,
insbesondere durch eine Auswertung von Sensordaten von Beschleuni-
gungssensoren, Pedalsensoren und/oder Lenksensoren, zu ermitteln, ob es
sich bei dem Parken um ein Vorwartsparken, ein Rlckwéartsparken, ein Seit-

wartsparken oder ein Schragparken handelt.

In Schritt S9 wird die Parkinformation an die Zentraleinrichtung 3 Ubertragen.
Diese beschreibt, dass das Kraftfahrzeug geparkt wurde. Zudem umfasst sie
die Positionsinformation, beschreibt also die aktuelle Ist-Position des Kraft-
fahrzeugs 1. Erganzend wird die in Schritt S8 ermittelte Einparkklassifikation
als Teil der Parkinformation an die Zentraleinrichtung 3 Uberermittelt. Dies
ermoglicht es, dass im Rahmen der Datenverarbeitung in der Zentraleinrich-
tung leichter zwischen verschiedenen Parkplatzen unterschieden werden
kann. Nach Ubermittlung der Parkinformation wird das Verfahren ab Schritt
S1 wiederholt.

Ist die Bedingung in Schritt S7 hingegen nicht erfullt, wird in Schritt $S10
Uberprift, ob ein Wechsel des Betriebszustands von einem Parken in einen
Fahrbetrieb erfolgte. Ist dies ebenfalls nicht der Fall, so wird das Verfahren
ab Schritt S1 wiederholt. Ist dies jedoch der Fall, so wird in Schritt S11 eine
Parkinformation an die Zentraleinrichtung 3 gesendet, die beschreibt, dass
der Fahrbetrieb wieder aufgenommen wurde, also insbesondere ein zuvor
von dem Kraftfahrzeug genutzter Parkplatz freigegeben ist, und die die Posi-
tionsinformation umfasst, um den freigegebenen Parkplatz in der Zentralein-

richtung 3 identifizieren zu kbnnen.
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Fig. 3 zeigt schematisch die Datenverarbeitung in der Zentraleinrichtung 3.
Hierbei sind in dem Kasten 14 die verschiedenen durch die Zentraleinrich-
tung 3 empfangenen Daten dargestellt. Eine Spalte 15 dieser Daten ent-
spricht dabei jeweils Daten, die von einem bestimmten Kraftfahrzeug 1 emp-
fangen wurden. Hierbei kbnnen von einem Kraftfahrzeug 1 erste Parkinfor-
mationen 16 empfangen werden, die bei einem Wechsel von einem Fahrzu-
stand zu einem Parken Ubertragen werden, zweite Parkinformationen 17, die
bei einem Wechsel von einem Parken zu einem Fahrzustand, also bei einer
Freigabe eines Parkplatzes, (bertragen werden, und Positionsinformationen
18, die in Schritt S2 Ubertragen werden und aus denen im Rahmen der Da-
tenverarbeitung der Zentraleinrichtung 3 ein durchgangiges Bewegungsprofil
fur das jeweilige Kraftfahrzeug 1 ermittelbar ist. Im Rahmen der Datenverar-
beitung der Zentraleinrichtung 3 wird aus diesen Eingangsdaten eine Park-
platzdatenbank 19 generiert. Diese umfasst eine Vielzahl von Parkplatzda-
tensatzen 20, die jeweils einem Parkplatz zugeordnet sind. Die Parkplatzda-
tensatze 20 beschreiben jeweils eine Position 21 des jeweiligen Parkplatzes
sowie einen ermittelten Belegungszustand 22 des jeweiligen Parkplatzes.
Daneben kénnen zusatzliche Informationen, beispielsweise Parkgebuhren,
Wahrscheinlichkeiten dafir, dass der Parkplatz tatsachlich existiert bzw. be-
nutzbar ist und ahnliches in den Parkplatzdatensatzen 20 gespeichert wer-

den.

Im einfachsten Fall kbnnen die Parkplatzdatensatze 20 ausschlielilich aus
den ersten und zweiten Parkinformationen ermittelt werden, wobei bei einem
Empfang einer ersten Parkinformation 16 ein als belegt gekennzeichneter
Parkplatz ermittelt wird und bei Empfang einer zweiten Parkinformation ein
als frei gekennzeichneter Parkplatz. Die Positionsinformationen 18 der Kraft-
fahrzeuge konnen genutzt werden, um diese Daten zu validieren. Um eine
Mehrfacherfassung von Parkplatzen zu vermeiden, kbnnen alle Parkplatze,
deren Position in einem bestimmten Positionsintervall liegt, als ein einzelner
Parkplatz betrachtet werden. Alternativ oder erganzend kénnen im Rahmen
der Verarbeitung der Eingangsdaten zu den Parkplatzdatensatzen 20 statis-
tische Auswerteverfahren oder Verfahren des Maschinenlernens genutzt

werden, um eine robustere Zuordnung der Positionen 21 zu den einzelnen
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Parkplatzen und Ermittlung der Belegungszustand 22 der einzelnen Park-

platze zu ermdglichen.

Soll ein Parkplatz fur das Kraftfahrzeug 1 gefunden werden, so kann, manu-
ell durch eine Benutzereingabe oder automatisch, beispielsweise bei Errei-
chen eines Ziels einer Navigation, eine Parkplatzanfrage von dem Kraftfahr-
zeug 1 Uber die Kommunikationseinrichtung 2 an die Zentraleinrichtung 3
ubermittelt werden. Diese umfasst vorzugsweise die aktuelle Positionsinfor-
mation des Kraftfahrzeugs 1. Die Zentraleinrichtung 3 ermittelt aus der Park-
platzdatenbank 19 einen Parkplatz, dessen Belegungszustand 22 anzeigt,
dass er momentan verfugbar ist und dessen Position 21 mdoglichst nah am
Kraftfahrzeug liegt, oder aufgrund der VerkehrsfUhrung, die beispielsweise
aufgrund von in der Zentraleinrichtung 3 gespeicherten Kartendaten ermittelt
werden kann, besonders gut durch das Kraftfahrzeug 1 erreichbar ist. Die
Position 21 des entsprechenden Parkplatzes wird an das Kraftfahrzeug 1
gesendet. Die Verarbeitungseinrichtung 12 verarbeitet diese Position 21 und
ermittelt, beispielsweise durch lokal gespeicherte Karteninformationen, eine
Route zu der entsprechenden Position. Diese kann einem Fahrer Uber die
Anzeigeeinrichtung 13 dargestellt werden. Alternativ ware es maoglich, das
Kraftfahrzeug 1 assistiert oder automatisiert durch Ansteuerung entspre-
chender Aktoren des Kraftfahrzeugs 1 zu dieser Position zu fuhren.
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PATENTANSPRUCHE

Kraftfahrzeug mit einer Kommunikationseinrichtung (2) zur Kommunika-
tion mit einer Zentraleinrichtung (3), wenigstens einem Sensor (5, 6, 7),
durch den Bedienhandlungen eines Nutzers an einer dem jeweiligen
Sensor (5, 6, 7) zugeordneten Komponente (8, 9, 10) des Kraftfahr-
zeugs (1) erfassbar sind, einer Positionsbestimmungseinrichtung (11)
zur Bestimmung einer eine Ist-Position des Kraftfahrzeugs (1) be-
schreibenden Positionsinformation und einer Verarbeitungseinrichtung
(12) zur Verarbeitung von durch den Sensor (5, 6, 7) erfassten Sensor-
daten,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Verarbeitungseinrichtung (12) ein Betriebszustand des
Kraftfahrzeugs (1) klassifizierbar ist, indem die Sensordaten ausgewer-
tet werden, wobei die Verarbeitungseinrichtung (12) dazu eingerichtet
ist, genau dann, wenn sich der Betriebszustand von einem Fahrbetrieb
zu einem Parken des Kraftfahrzeugs (1) andert oder umgekehrt, eine
Parkinformation (16, 17), die zumindest die Positionsinformation um-
fasst, durch eine Ansteuerung der Kommunikationseinrichtung (2) an

die Zentraleinrichtung (3) zu Ubertragen.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Komponente (8, 9, 10) oder wenigstens eine der Komponen-
ten (8, 9, 10) eine Fahrzeugtlir und/oder ein Bedienelement zum Star-
ten und/oder Stoppen des Motors des Kraftfahrzeugs (1) und/oder eine

Parkbremse ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch die Verarbeitungseinrichtung (12) bei dem Wechsel des Be-
triebszustandes von dem Fahrbetrieb zu dem Parken zuséatzlich in Ab-
hangigkeit der Sensordaten und/oder in Abhangigkeit von weiteren
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Sensordaten weiterer Sensoren des Kraftfahrzeugs (1) und/oder in Ab-
hangigkeit einer zeitlichen Anderung der Positionsinformation eine Ein-
parkklassifikation, die beschreibt, welcher von mehreren vorgegebenen
Typen von Einparkvorgang durchgefihrt wird, ermittelbar und als Teil
der Parkinformation (16, 17) an die Zentraleinrichtung (3) Ubertragbar

ist.

Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass Uber die Kommunikationseinrichtung (2) eine die Position eines
verfugbaren Parkplatzes betreffende Parkplatzinformation von der Zent-
raleinrichtung (3) empfangbar ist, wobei in Abhangigkeit der Parkplatz-
information durch die Verarbeitungseinrichtung (12) eine Hinweisein-
richtung (13) des Kraftfahrzeugs (1) zur Ausgabe eines Fahrhinweises
an einen Fahrer und/oder wenigstens ein Aktor des Kraftfahrzeugs (1)

zur DurchfUhrung wenigstens eines Fahreingriffs ansteuerbar sind.

Verfahren zur Bereitstellung einer Parkplatzinformation an ein Kraft-
fahrzeug (1),

dadurch gekennzeichnet,

dass fur mehrere Kraftfahrzeuge (1) durch wenigstens einen Sensor (5,
6, 7) des jeweiligen Kraftfahrzeugs (1) Bedienhandlungen eines Nutzers
an einer dem jeweiligen Sensor (5, 6, 7) zugeordneten Komponente (8,
9, 10) des jeweiligen Kraftfahrzeugs (1) erfasst werden, wonach in Ab-
hangigkeit von durch den jeweiligen Sensor (5, 6, 7) erfassten Sensor-
daten durch eine Verarbeitungseinrichtung (12) des jeweiligen Kraft-
fahrzeugs (1) ein momentaner Betriebszustand des jeweiligen Kraft-
fahrzeugs (1) klassifiziert wird, wobei bei einer Anderung des Betriebs-
zustandes von einem Fahrbetrieb zu einem Parken des jeweiligen
Kraftfahrzeugs (1) oder umgekehrt eine Kommunikationseinrichtung (2)
des jeweiligen Kraftfahrzeugs (1) angesteuert wird, um eine Parkinfor-
mation (16, 17) an eine Zentraleinrichtung (3) zu Ubermitteln, wobei die
Parkinformation (16, 17) zumindest eine Uber eine Positionsbestim-
mungseinrichtung (11) des jeweiligen Kraftfahrzeugs (1) erfasste, eine
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Ist-Position des jeweiligen Kraftfahrzeugs (1) beschreibende Positi-
onsinformation umfasst, wobei durch die Zentraleinrichtung (3) die
durch die Kraftfahrzeuge (1) gesendeten Parkinformationen (16, 17)
empfangen und verarbeitet werden, wodurch die Parkplatzinformation
ermitteln wird, die einen verfugbaren Parkplatz betrifft, wonach sie an
eines der Kraftfahrzeuge (1) oder ein weiteres Kraftfahrzeug bereitge-

stellt wird.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zentraleinrichtung (3) in Abhangigkeit der Parkinformationen
(16, 17) mehrere, einen jeweiligen Parkplatz beschreibende Parkplatz-
datensatze (20) ermittelt, wobei die Parkplatzdatensatze (20) zumindest
eine Position (21) und einen ermittelten Belegungszustand (22) des je-

weiligen Parkplatzes beschreiben.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass von den Kraftfahrzeugen (1) wiederholt die die jeweilige Position
beschreibenden Positionsinformationen (18) an die Zentraleinrichtung
Ubertragen werden, aus denen die Zentraleinrichtung (3) fur die Kraft-
fahrzeuge (1) ein jeweiliges Bewegungsprofil ermittelt, wonach die
Parkplatzinformation in Abhangigkeit der Bewegungsprofile ermittelt

wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klassifikation des Betriebszustandes des jeweiligen Kraftfahr-
zeugs (1) ausschlief3lich in Abhangigkeit der Sensordaten der Sensoren
(5, 6, 7) des jeweiligen Kraftfahrzeugs (1) erfolgt.
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