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Figura 7

(57) Abstract : The invention relates to a compact videoendoscope that is able to perform additional movements at the end
thereof, allowing better utilization of the movements made in the distal segment of the apparatus. The videoendoscope of the
present invention also provides, in a complementary manner, an image processor and monitor incorporated into the handle, or
proximal portion of the apparatus, with light being provided in the apparatus itself by means of LEDs positioned in the distal end.

(57) Resumo :

A invengdo refere-se a um videoendoscopio compacto, que possui movimentos adicionais em sua ponta,

permitindo melhor aproveitamento dos movimentos realizados no segmento distal do aparelho. O videoendoscépio da presente
invengédo prové também, complementarmente, processador de imagem e monitor incorporados & manopla, ou a parte proximal do
aparelho, com luz originada no préprio aparelho por meio de /leds colocados na ponta distal.
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VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXIVEL

Campo de aplicagéo

Aplica-se a presente invencdo ao campo da
Medicina, em especial, ao campo da Endoscopia. A invengéo
refere-se .a uma versdao compacta de videoendoscédpio, que
possul um movimento adicional em sua ponta, permitindo maior
aproveitamento dos movimentos realizados no segmento distal

do aparelho.

O videoendoscépio da presente invengdo prové,
simultaneamente, um processador de 1imagem e um monitor
incorporados & manopla, ou a parte proximal do aparelho, com
luz originada no préprio aparelho por meio de leds colocados

na ponta do mesmo.
Estado da Técnica

A Endoscopia nasceu por volta de 1870, quando
Kussmaul contratou um engolidor de espadas para engolir um

tubo, por meio do qual examinou seu esdfago.

Mais tarde fez-se um tubo metdlico rigido, o
que perdurou por muito tempo; posteriormente foi desenvolvido
um tubo no gqual foram introduzidas lentes (Schindler em
1932), que permitiam fazer movimentos minimos de curvatura. O

endoscépio passou a ser chamado de semiflexivel.

Mudangas apareceram em 1956 quando se tentou
utilizar fibra de vidro na conducgdo da imagem (Hirschowitz);
contudo, o equipamento, ainda com imagem ruim e de dificil

manejo, ndo evoluiu.
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Em 1962 Uji utilizou uma camera fotografica
miniaturizada (filme entre 5 e 7 mm), o que permitiu
documentar a face interna do estémago, sem visdo direta do

observador.

Em 1963 foi introduzida a aplicagdo da fibra
de vidro para possibilitar a visdo direta, mas a iluminagdo

era feita através de léampada.

A partir de 1965 os aparelhos passaram a ter
a luz de uma lampada externa conduzida também por fibras de
vidro. A imagem era também conduzida até um elemento oéptico

situado no segmento proximal do aparelho.

Os endoscépios evoluiram muito com essa
concepcdo e s6 foram alterados quando a imagem comegou a ser
conduzida eletronicamente a partir de um chip colocado na

extremidade distal do aparelho.

_ 0s endoscdépios tinham um cabo calibroso
conectado no segmento proximal, pelo qual corriam as fibras
de luz, um condutor de ar para insuflar o 6rgdo examinado e
outro tubo ligado a um aspirador péra retirar o mesmo ar e
secrecdes. No caminho da injegdo de ar ligava-se um
recipiente com égua que, por efeito Venturi, permitia fazer
jorrar a &agua por um caminho exclusivo e que servia para

lavar a lente do aparelho.

E claro que esse tubo calibroso também ficava
conectado a uma fonte de luz e a um processador de imagem,
que recebia a imagem e a jogava em um monitor. Desse modo, O
examinador olhava a imagem num monitor que recebia as imagens
a partir da lente distal, captada pelo chip e conduzida por

via eletrdnica.
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Assim resuitou a forma conhecida do
endoscépio atual que, por razdes Obvias, € chamado de

videoendoscépio.

O conjunto do videoendoscépio, com todos os
avancos que vém sendo introduzidos, tem ainda um custo

elevado no mercado brasileiro (cerca de 90.000 USD).

Com base nas cameras de foto e video, que
também processam a imagem provinda de uma lente ligada a um
chip, e na iluminagéo com dispositivos de leds, foi criado um
tipo de endoscépio semelhante aos que ja existem para fins
ndo-médicos, dotados de alguma flexibilidade, que sdo

chamados de boroscépios.

Como se observa na figura ilustrativa do
Estado da Técnica (Fig. 1 e 2), os endoscdpios existentes tém
uma parte flexivel (3), que faz curvaturas amplas, recoberta
por tubo plastico. Em geral o ultimo trecho (4) de um
endoscépio do estado da técnica tem uma parte mais flexivel,
que permite curvaturas mais acentuadas e ponta distal de
cerca de 2 cm rigida, onde se encaixam a lente com o chip
(5), as terminégées das fibras de iluminacdo (7 e 7'), os

canais de trabalho (8), de insuflacdo e aspiragdo (6).
Objetivos da Invengéo

E o principal objetivo da presente invengao
prover um videoendoscépio compacto, que proporcione um leque
mais amplo de procedimentos do que os endoscédpios
convencionais, possibilitando maior abrangéncia operacional,
possibilitando que um uUnico aparelho substitua diferentes

tipos de endoscépios.
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E outro objetivo da presente invengdo prover
um videoendoscépio compacto e de menor custo que os aparelhos
atualmente utilizados pelos médicos endoscopistas e pelos

Centros de Endoscopia.

Como é sabido, a Endoscopia tem atualmente
importante papel no diagndéstico, além de um importante papel

terapéutico.

Desse modo, ¢ ainda outro objetivo da
invencdo prover um videoendoscépio que possa ser de grande
utilizacdo nas regides economicamente menos favorecidas,
minimizando os custos da Saude na &rea da gastroenterologia,
na qual a endoscopia tem fungdo primordial(diz-se que "“hoje

nada se faz em gastroenterologia sem endoscopia”).
Descrigdo Geral da Invengéo

O videoendoscépio objeto da presente invencgao
tem, em sua ponta distal, caracteristicas particulares

especialmente desenvolvidas para os objetivos almejados.

Os objetivos acima propostos s&o atingidos
pela invencdo mediante o provimento de um videoendoscépio com
caracteristicas tais que possibilitam um movimento adicional
em sua ponta distal, além de ter, complementarmente, a ele
acoplados, um dispositivo processador de imagem e um
dispositivo monitor na parte proximal do aparelho, com luz
originada no préprio aparelho por meio de leds localizados em

sua extremidade.

O fato de o endoscépio objeto da invengdo
também possuir dispositivo de imagens e monitor dispostos na
extremidade proximal contribui para a redugao do custo do

equipamento.
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O citado movimento adicional é resultado de
uma maior. amplitude angular da curvatura da ponta do
videoendoscépio da invengdo, nos seus ultimos 2 cm, o que
produz efeitos técnicos ndo existentes nos aparelhos

convencionais.

0 videoendoscépio objeto da invengéao
possibilita novos procedimentos na via biliar e na via
pancredtica que, atualmente, s&do realizados somente com

aparelhos especificos (os chamados duodenoscépios).

Desse modo, é possivel supor que 0
videoendoscépio .da invencdo vird a ocupar uma certa gama de
procedimentos de tais aparelhos convencionais, "economizando-

se” um aparelho, por assim dizer.
Descrigdo das Figuras

As demais caracteristicas e vantagens da
presente invencdo tornar-se-do mais evidentes a partir da
descricdao de uma concretizagdo preferida, dada a titulo de
exemplo e n3o de limitagdo, bem como das figuras que a ela se

referem, relacionadas a seguir:

As Figuras 1 e 2 ilustram esquematicamente um

endoscépio do Estado da Técnica.

A Figura 3 ilustra esquematicamente a capa de
porracha flexivel (10) e a malha de ago (11) gue revestem e

protegem todo o tubo de insercao.

A Figura 4 ilustra esquematicamente a
vértebra (12), duas vistas do ponto de fixacao dos cabos de

controle (13) e os cabos de ccntrole do videoendoscépio (14).
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A Figura 5 ilustra esquematicamente o
apéndice metdlico e cabecote (15) com as respectivas
aberturas para o canal de trabalho, de iluminacdo e de lente,
a mola de tragéd (16) e o mecanismo pivotante (17), com suas
vistas lateral e superior do primeiro e segundo segmento (1l7a
e 17b) e do pivdé (17c), bem como os movimentos do segundo

segmento (17b) para cima e para baixo (up-down).

A Figura 6 i1lustra, esquematicamente, a

montagem dos componentes.

A Figura 7 ilustra, esquematicamente, em uma
visdo interna, o movimento (down) da ponta distal do

videoendoscépio.

A Figura 8 ilustra, esquematicamente, em uma
visdo externa, o movimento (down) da ponta distal do

videoendoscédpio.

Descrigdo Detalhada de uma Realizagao da

Invengdo

O videoendoscépico proposto pela invengdao
possui no seu interior, em sua extremidade distal, uma série
de anéis articulados, ou vértebras (12), seis cabos de
controle (14), sendo quatro deles fixados no ponto de fixagédo
(13) que controla os movimentos para cima, para baixo, a

esquerda e a direita do tubo de inserc¢ao.

Um mecanismo pivotante (17), totalmente oco,
dividido em dois segmentos (l7a e 17b) e unidos por pivéds

(17c) que ndo atravessam toda a area oca do mecanismo.
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Em seu primeiro segmento (1l7a) na parte
posterior estd encaixado o ponto de fixagdo (13), em seu
segundo segmento (l17b) estdo conectados os dois cabos de
controle (14) que ultrapassam o ponto de fixacdo (13) e sé&o
fixados na parte posterior do segundo segmento do mecanismo
pivotante (17b), tornando possivel mais dois movimentos

adicionais, para cima e para baixo.

Na parte frontal do segundo segmento do
mecanismo pivotante (17b) é fixado o apéndice metdlico e
cabecote (15) onde se fixa o chip de controle (apéndice) e as
aberturas para os canais de trabalho, iluminacdo e lente

(cabecote).

Uma mola de tracéo (16) reveste dito
mecanismo pivotante (17) evitando que a malha de agco (1l1) e a
mangueira flexivel do canal de trabalho entrem no vao
existente entre o primeiro e o segundo segmento do mecanismo

pivotante (17a e_17b).

Essas caracteristicas permitirdo a realizacédo
de procedimentos em zonas ndo facilmente atingiveis, mas
também procedimentos que ndo s&o realizados por endoscédpios

convencionais.

Em uma realizacg¢do da invencdo, a extremidade
distal do tubo de insercdo do videoendoscédépio permitird mais
dois movimentos (para cima e para baixo), possibilitando uma
melhor visualizagdo, caracteristicas essas ndo presentes nos

endoscédpios conhecidos.
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REIVINDICACOES

1. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXiVEL,
caracterizado pelo fato de que o tubo de insercdo, em sua
extremidade distal, possui um Ultimo segmento articulado com

movimentos pivotantes.

2. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXiVEL,
caracterizado pelo fato de possuir, em sua extremidade

distal, um mecanismo pivotante (17).

3. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXIVEL ’
de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de
que o mecanismo pivotante (17) é totalmente oco e dividido em
dois segmentos (l17a e 17b), unidos por pivds (1l7¢) que néo

atravessam o espaco oco do mecanismo.

4. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXIVEL ’
de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de
gue, na parte 'posterior do primeiro segmento do dito
mecanismo pivotante (17a), estd encaixado o ponto de fixacéo
dos cabos (13) que controlam os movimentos da ponta distal do

tubo de inserg¢do, em dois planos ortogonais entre si.

5. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL
FLEXIVEL, de acordo com a reivindicag¢do 3, caracterizado pelo
fato de que, no segundo segmento do mecanismo pivotante
(17b), estdo conectados dois cabos de controle (14) que
ultrapassam o ponto de fixacdo (13) e s&o fixados na parte
posterior do segundo segmento do mecanismo pivotante (17b),
possibilitando dois movimentos adicionais e independentes da

extremidade distal.
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6. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXIiVEL,
de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de
que na parte frontal do segundo segmento do mecanismo
pivotante (17b) estd fixado o’apéndice metdlico e cabecote
(15) onde estdo dispostos o chip de controle e as aberturas

para os canais de trabalho, de iluminacdo e lente.

7. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com a .reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de
dito mecanismo pivotante (17) é revestido por uma mola de

tracdo (16).

8. VIDEOENDOSCOPIO GASTROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com as reivindicacdes anteriores, caracterizado
ainda por ter acoplado um dispositivo processador de imagem e

um dispositivo monitor na parte proximal do aparelho.
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REIVINDICAGOES MODIFICADAS
Recebidas pela Secretaria Internacional no dia 12 Margo 2012 (12.03.12)

1. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
caracterizado pelo fato de possuir, em sua extremidade

distal, um mecanismo pivotante (17).

2. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que o mecanismo pivotante (17) é totalmente oco e dividido
em dois segmentos (l7a e 17b), unidos por pivds (17c) que

ndo atravessam o espag¢o oco do mecanismo.

3. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de
que, na parte posterior do primeiro segmento do dito
mecanismo pivotante (17a), estd encaixado o ponto de fixacdo
dos cabos (13) que controlam os movimentos da ponta distal

do tubo de insergdo, em dois planos ortogonais entre si.

4. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de
que, no segundo segmento do mecanismo pivotante (17b), estdo
conectados dois cabos de controle (14) gque ultrapassam o
ponto de fixacdo (13) e s83o fixados na parte posterior do
segundo segmento do mecanismo pivotante (17b) ,
possibilitando dois movimentos adicionais e independentes da

extremidade distal.

5. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de
que, na parte frontal do segundo segmento do mecanismo
pivotante (17b) estd fixado o apéndice metdlico e cabecote
(15) onde estdo dispostos o chip de controle e as aberturas

para os canais de trabalho, de iluminac¢ido e lente.

FOLHA MODIFICADA (ARTIGO 19)
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6. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de
dito mecanismo pivotante (17) é revestido por uma mola de

tracdo (16).

7. VIDEOENDOSCOPIO GATROINTESTINAL FLEXIVEL,
de acordo com as reivindicacles anteriores, caracterizado
ainda por ter acoplado um dispositivo processador de imagem

e um dispositivo monitor na parte proximal do aparelho.

FOLHA MODIFICADA (ARTIGO 19)
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