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JATKUVALLA KUIDULLA VAHVISTETTUJA LAAKETIETEELLISIA
BIOKOMPOSIITTI-IMPLANTTEJA

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laaketieteellinen implantti, joka kasittda useita biokomposiittikerroksia
(306, 308, 310), jolloin mainittu biokomposiitti kasittéda polymeerin (104) ja useita
jatkuvia vahvikekuituja (102); siten, etta jokainen kerros (306, 308, 310) kasittaa
mainitun biokomposiitin, jolloin mainitut kuidut (102) on kohdistettu
yksisuuntaisesti kunkin kerroksen (306, 308, 310) sisall&; jolloin mainittu implantti
on bioabsorboituva ja mainittu polymeeri (104) on biohajoava; jolloin mainitut
kuidut ovat jatkuvia kuituja, jolloin mainitut jatkuvat kuidut ovat pidempia kuin

4 mm.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen implantti, jossa mainittu biohajoava
polymeeri (104) siséltyy biohajoavaan komposiittiin, joka kasittda 1—-100
vahvikekuitua (102) kussakin biokomposiittikerroksessa tai 2—40 vahvikekuitua
(102) kussakin biokomposiittikerroksessa tai 4—-20 vahvikekuitua (102) kussakin

biokomposiittikerroksessa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen implantti, jossa mainitut kuidut (102)
pysyvat erillisina tai jossa mainittu polymeeri (104) ainakin osittain integroi mainitut
kuidut (102) ja jossa valinnaisesti mainitut kuidut (102) on upotettu

polymeerimatriisiin (104), joka kasittda mainitun biokomposiitin.

4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
jokaisella kerroksella (306, 308, 310) on suunnattu kuidun suunta ja jossa mainittu
kuidun suunta vuorottelee vierekkaisten kerrosten valilla siten, etté jokainen
viereinen kerros on eri kulmassa, ja jolloin mainittu kulmaero kerrosten valilla on
15—75 astetta tai jolloin mainittu kulmaero kerrosten valilla on 30-60 astetta tai

jolloin mainittu kulmaero kerrosten valilld on 40-50 astetta.

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
mainitut jatkuvat kuidut (102) ovat pidempié kuin 8 mm, pidempia kuin 12 mm,

pidempia kuin 16 mm tai pidempi& kuin 20 mm.
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6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
vahvikekuidun pituus ainakin osassa mainituista kuiduista (102) on vahintaan

50 % implantin pitkittaispituudesta tai jossa mainitun vahvikekuidun pituus
suurimmassa osassa mainituista kuiduista (102) on vahintaan 50 % mainitusta
implantin pitkittaispituudesta tai jossa mainitun vahvikekuidun pituus on vahintaan
60 % mainitusta implantin pitkittaispituudesta tai jossa mainitun vahvikekuidun

pituus on vahintaan 75 % mainitusta implantin pitkittaispituudesta.

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa suurin
osa komposiittikerroksen vahvikekuiduista (102) on kohdistettu laaketieteellisen
implantin pituusakselin kanssa tai jossa suurin osa komposiittikerroksen
vahvikekuiduista (102) on kohdistettu kulmaan pituusakseliin nédhden ja jossa
mainittu kulma on pienempi kuin 90° tai jossa mainittu kulma on pienempi kuin 60°

tai jossa mainittu kulma on pienempi kuin 45° pituusakselista.

8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
mainittujen kuitujen (102) mainittu halkaisija on 0,1-100 pm tai 1-20 pym tai 4-16
pm tai 6—-20 um tai 10-18 pm tai 14—16 um ja jossa valinnaisesti kuitujen (102)

valinen kuidun halkaisijan keskihajonta on alle 5 um tai alle 3 um tai alle 1,5 um.

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
vierekkaisten vahvikekuitujen (102) valinen etaisyys kussakin kerroksessa on 0,5—

50 pm tai 1-30 um tai 1-20 um tai 1-10 pm.

10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
kuitujen (102) painoprosenttiosuus on 20-90 % tai 40—70 % ja jossa valinnaisesti

vahvikekuitujen (102) tilavuusprosenttiosuus implantissa on 30-90 % tai 40—-70 %.

11. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa kunkin
komposiittikerroksen (306, 308, 310) paksuus on 0,05-0,5 mm tai jossa mainittu
paksuus on 0,15-0,35 mm tai mainittu paksuus on 0,1-0,25 mm ja jossa

valinnaisesti kunkin komposiittikerroksen (306, 308, 310) leveys on 2-30 mm.

12. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa

biokomposiitin tiheys on 1-2 g/ml tai 1,2-1,9 g/ml tai 1,4-1,8 g/ml.
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13. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
l&&ketieteellinen implantti kasittaa 2—-20 komposiittikerrosta (306, 308, 310) tai 2—
10 kerrosta (306, 308, 310) tai 2-6 kerrosta (306, 308, 310).

14. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa kuidut
(102) ovat osana kuitukimppuja, jolloin kuidut (102) on jarjestetty nippuihin kunkin
kerroksen sisélle, valinnaisesti yhdeksi, ei-paallekkaiseksi kerrokseksi kunkin
komposiittikerroksen sisélle, tai jolloin valinnaisesti kerrokset on jarjestetty

pyoéreiksi nipuiksi.

15. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
mainittu biohajoava polymeeri (104) kasittdd homopolymeerin tai sekapolymeerin,
jolloin mainittu sekapolymeeri kasittda satunnaissekapolymeerin,
lohkosekapolymeerin tai oksasekapolymeerin; jolloin mainittu polymeeri kasittaa
suoraketjuisen polymeerin, haaraketjuisen polymeerin tai dendrimeerin, joka on

luonnollista tai synteettistd alkuperaa;

ja jossa mainittu polymeeri kasittaa laktidin, glykolidin, kaprolaktonin,
valerolaktonin, karbonaatit (esim. trimetyleenikarbonaatti,
tetrametyleenikarbonaatin ja vastaavat), dioksanonit (esim. 1,4-dioksanoni), 8-
valerolaktoni, 1,dioksepanonit (esim. 1,4-dioksepan-2-oni ja 1,5-dioksepan-2-oni),
etyleeniglykolin, etyleenioksidin, esteriamidit, y-ydroksivaleraatin, -
hydroksipropionaatin, alfa-hydroksihapon, hydroksibuteraatit, poly(ortoesterit),
hydroksialkanoaatit, tyrosiinikarbonaatit, polyimidikarbonaatit,
polyiminokarbonaatit, kuten poly(bisfenoli-A-iminokarbonaatti) ja poly(hydrokinoni-
iminokarbonaatti, (polyuretaanit, polyanhydridit, polymeerildakkeet (esim.
polydiflunisoli, polyaspiriini ja terapeuttiset proteiinilaakeaineet), sokerit; tarkkelys,
selluloosa ja selluloosajohdannaiset, polysakkaridit, kollageeni, kitosaani, fibriini,
hyaluronihappo, polypeptidit, proteiinit, poly(aminohapot), polylaktidit (PLA), poly-
L-laktidit (PLLA), poly-DL-laktidit (PDLLA); polyglykolidi (PGA);
glykolidisekapolymeerit, glykolidi-trimetyleenikarbonaattisekapolymeerit
(PGAITMC); muut PLA:n sekapolymeerit, kuten laktidi-
tetrametyyliglykolidisekapolymeerit, laktidi-trimetyleenikarbonaattisekapolymeerit,
laktidi-d-valerolaktonisekapolymeerit, laktidi-E-kaprolaktonisekapolymeerit, L-
laktidi-DL-laktidisekapolymeerit, glykolidi-L-laktidisekapolymeerit (PGA/PLLA),
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polylaktidi-seka-glykolidi; PLA:n terpolymeerit, kuten laktidi-glykolidi-
trimetyleenikarbonaattiterpolymeerit, laktidi-glykolidi-E-kaprolaktoniterpolymeerit,
PLA-polyeteenioksidisekapolymeerit; polydepsipeptidit; epasymmetrisesti 3,6-
substituoidut poly-1,4-dioksaani-2,5-dionit; polyhydroksialkanoaatit; kuten
polyhydroksibutyraatit (PHB); PHB/b-hydroksivaleraattisekapolymeerit (PHB/PHV);
poly-b-hydroksipropionaatti (PHPA); poly-p-dioksanoni (PDS); poly-d-
valerolaktoni-poly-ekapralaktoni, poly(E-kaprolaktoni-DL-laktidi)sekapolymeerit;
metyylimetakrylaatti-N-vinyylipyrrolidonisekapolymeerit; polyesteriamidit;
oksaalihapon polyesterit; polydinydropyraanit; polyalkyyli-2-syanoakrylaatit;
polyuretaanit (PU); polyvinyylialkoholi (PVA); polypeptidit; poly-b-omenahappo
(PMLA): poly-b-alkaanihapot; polykarbonaatit; polyortoesterit; polyfosfaatit;
poly(esterianhydridit) ja niiden seokset; ja niiden johdannaiset, sekapolymeerit ja

seokset.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen implantti, jossa mainittu polymeeri (104)
on valittu ryhmasté, jonka muodostavat PLLA, PDLA, PGA, PLGA, PCL, PLLA-
PCL ja niiden yhdistelm&; kun valinnaisesti mainittua PLLA:ta kéytetaan
mainitussa polymeerimatriisissa (104), mainittu matriisi kasittda vahintadan 30 %
PLLA:ta tai vahintdan 50 % PLLA:ta tai vahintdaan 70 % PLLA:ta; tai kun
valinnaisesti mainittua PDLA:ta kdytetddn mainitussa polymeerimatriisissa (104),
mainittu matriisi kasittda vahintadan 5 % PDLA:ta tai vahintdan 10 % PDLA:ta tai

vahintéan 20 % PDLA:ta.

17. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen implantti, jossa
mainittu kuitu (102) kasittaa piidioksidipohjaista mineraaliyhdistetta, jolloin
mainitussa piidioksidipohjaisessa mineraaliyhdisteessa on vahintaan yksi

oksidikoostumus, jolla on vahintdan yksi seuraavista mooliprosenttialueista:
Na20: 11,0-19,0 mooli-%
Ca0: 9,0-14,0 mooli-%
MgO: 1,5-8,0 mooli-%
B20s: 0,5-3,0 mooli-%

Al203: 0-0,8 mooli-%
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P20s: 0,1-0,8 mooli-%
SiOz2: 67—73 mooli-%;

tai jolloin mainitussa piidioksidipohjaisessa mineraaliyhdisteessa on
vahintdan yksi oksidikoostumus, jolla on vahintdan yksi seuraavista
mooliprosenttialueista:

Na20: 12,0-13,0 mooli-%
Ca0: 9,0-10,0 mooli-%
MgO: 7,0-8,0 mooli-%
B20s: 1,4-2,0 mooli-%
P20s: 0,5-0,8 mooli-%

SiOz2: 68—70 mooli-%
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