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Digitaalinen kidestabiili FM-diskriminaattori

Keksinnon kohteena on digitaalinen kidestabiili FM-diskriminaat-

tori.

PLL (Phase Locked Loop)-demodulaattoreissa, jotka jialkisddtdvit
tavanomaisella tavalla VCO (Voltage controlled oscillator) ali-
pddstosuodattimen kautta niin, ettd VCO-taajuus on yhtd suuri
kuin sisddnmenotaajuus, jolloin VCO:n s83tojannite vastaa pien-
taajuusjannitettd, on se haitta, ettd VCO:t on vain vaivoin
stabilisoitavissa niiden ldmpdtila- ja jdnniteriippuvuuden joh-
dosta. Tamdn johdosta on tarpeen tasata VCO:t. VCO:n ominais-
kdyra vastaa demodulaattorin ominaiskidyrad, mika merkitsee, etta

epdlineaarisuudet saavat aikaan sdrdkertoimen.

VCO:n ilman alipddstdsuodatinta tapahtuvassa ohjauksessa muodos-
tuu digitaalinen kaksiasentosdddin. VCO tuottaa ainoastaan kak-
si taajuutta, jotka vastaavat pienintd ja suurinta demoduloita-
vaa taajuutta. Toimintasuhde vastaa sisddnmenotaajuutta suhteessa

molempiin mahdollisiin VCO-taajuuksiin.

Keksinndn tehtdvdnd on saada aikaan FM-diskriminaattori, joka
on mahdollisimman lineaarinen, l&mpdtilasta riippumaton ja taa-

juusstabiili.

Tamd tehtdva ratkaistaan alussa mainitun tyyppisen FM-diskrimi-
naattorin suhteen keksinndn mukaisesti vaihtokytkettdvdlld ja-~
kajalla, joka on kytketty PLL-silmukkaan (Phase Locked Loop)
sisddnmenosignaalipiirissd ja tuottaa diskriminsattorin kulms-
taajuudet fu ja fo’ ja alipddstdsuodattimella, joka on kytketty

siirtotielle PLL-silmukan liit&ntdkohdan ji3lkeen,

Erddssa edullisessa keksinndn kohteen sovellutusmuodoséa on
jdrjestetty niin, etta sisHdnmeosignaalin taajuudelle pitee
suhde fsiséén
merkitsevadt ohjaussignaalin toimintasuhdetta.

=a . fO +b . £, jolloin a + b =1 ja a jab



Keksintod selitetdan seuraavassa lihemmin piirustuksessa esi-

tetyn sovellutusesimerkin avulla.

Kuviossa on esitetty FM-diskriminaattori lohkokaaviokuvana.

Taajuuden £ sisddnmenosignaali sydtetdan vaihetasaajaan

1. Taman jgiizgg on kytketty alipddstosuodatin 2, jonka ulos-
tulossa voidaan ottaa jannite Uy (pientaajuussignaali). Vaihe-
tasaajan 1 ja alipaddstosuodattimen 2 vilisestd signaalitiesta on
kytketty PLL-silmukka vaihetasaajan toiseen sisdd@nmenoon. Tama
sisdltdd vaihtokytkettavan modulojakajan 3, johon sydtetdin
kidestabiili taajuus fd; Vaihtokytkettdva modulojakaja 3 tuot-
taa FM-diskriminaattorin molemmat kulmataajuudet f  ja f,-

Nain muodostuu £ =a . fO + b . fu, jolloin a + b = 1 ja

sisdan
a ja b merkitsevidt ohjaussignaalin toimintasuhdetta.

Jos ohjaussignaali lahetetddn alipddstdsuodattimen 2 ldpi, niin
tamdn jdlkeen esiintyy pientaajuussignaali (UNF)' Modulojakajal-
la 3 tuotetut taajuudetlfO ja fu ovat riippuvaisia ainoastaan
kidetaajuudesta fg, siis ne ovat kidestabiileja. Kytkennidn

tasausta el siis tarvita.

Koska alipddstOsuodattimessa on toimintasuhde, tdssid kohdassa
voidaan laskea erittdin edullisesti toimintasuhde ja digitalisoi-

da se ndin. Kytkenndssi otetaan digitaalisignaali ennen modulo-

jakajaa 3.
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Patenttivaatimukset

1. Digivaalinen kidestabiili FM-diskriminaattori, t unn e t-

t u siitd, ettd
joka on kytketty
signaalipiirissad
det fu ja fo' ja

on jadrjestetty vaihtokytkettdva jakaja (3),
PLL-silmukkaan (Phase Locked Loop) sisddnmeno-
ja joka tuottaa diskriminaattorin kulmataajuu-

alipddstésuodatin (2), joka on kytketty siirto-

tielle PLL-silmukan liitdntakohdan jdlkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen FM-diskriminaattori, .t u n-

nettu siitd, ettd sisddnmenosignaalin taajuudelle péatee

suhde £ _, ...
sis33n

=a . f_ +b. fu, jolloin a + b =1 ja a ja b

(o]

merkitsevidt ohjaussignaalin toimintasuhdetta.
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