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Titel der Erfindung

Verfahren zur Verbesserung der Verfiitterungsfshigkeit
von Biomasse aus Glilleaufbereitungsanlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der
Verfiitterungsfahigkeit von Biomasse, die bei der mikrobio-
logischen Aufbereitung von Giille, vornehmlich Hiilhner- und
Schweinegiille, anfdallt.

Die im verstarkten MaBe in der Landwirtschaft zur Anwendung
kommende industrielle Nutztierhaltung erfordert industrielle
Methoden der Aufarbeitung des Abproduktes. Aus diesem

Grunde wurden technische Verfahren zur Fest-Fliissig-Trennung
und zur mikrobiologischen Aufarbeitung der fliissigen Phase
entwickelt, die die bisher liblichen Verfahren der Gilille-
verwertung auf landwirtschaftlichen Nutziliachen verdrangen..
Die Entwicklung von Verfahren der industriellen Giilleaufar-
beitung entspricht gleichfalls den Erfordernissen des Um-
weltschutzes und der Wasserwirtschaft,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Entsprechend der DT 0S 2 163 364 "Verfahren und Vorrichtung
zur Umwandlung tierischer Abfallprodukte in einen nahrhaf-
ten Futterzusatz mit hohem Proteingehalt', Anspruch 3, ist
die Herstellung eines eiweiBreichen Futtermittels mit Hilfe
einer Fermentation im sauren Bereich (pH 4 - 6,5) bekannt,

Die Anwendung dieses Verfahrens ist aber unter anderem in
der Praxis industrieller GroBanlagen deshalb nicht mdéglich,
weil eine Ansduerung von mehr als 3000 m3/d Giille die Be-
reitstellung vor industriemdBig nicht beherrschbaren Mengen



an Sauren erfordert,

Wie aus den DL - WP 98 819,

DL - WP 99 768,

DL - WP 118 797
bekannt ist und auch an anderen Stellen bereits beschrieben
wurde, ist die mikrobiologische Umwandlung der Gilille nach
einer Fest-Fliissig-Trennung auch ohne Zusatz von pH-Wert-
regulierenden Mitteln moglich.
Die dabei produzierte Biomasse hat ebenfalls einen hohen
Proteingehalt, beli dessen Verfiitterung aber Erscheinungen,
wie Andmien, Knochenerweichungen u. a, festgestellt wurden,
die die Anwendungsbreite und die Einsatzmenge stark ein-
schrinken,

Ziel der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren dar-
zustellen, nach dem die mikrobiologischen Prozesse weiterhin
ohne pH-Wert-regulierende Zusétze betrieben und trotzdem die
Biomasse in grofler Anwendungsbreite und Einsatzmenge ohne
Storungen bei der Verfiitterung verwendet werden kann,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es wurde gefunden, daB die Storungen auf folgende Ursachen
zurickzufiihren sind:

Im anaeroben Abvauprozel von den Stallanlagen bis zur aeroben
Mikrobiologie wird ein hoher Anteil an Ammoniek (NH3) ge-
bildet. Im aeroben Bereich der Mikrobiologie entsteht 002

in Verbindung mit Wasser intermediar

[B005/ ’

002 + H2O

s0 daB eine Resktion

2NHy +  [H;005] —— (NH,)5C0,



zustande kommt,

Neben diesem Ammoniumkarbonat bilden sich in gleicher Form
auch noch andere Karbonate, wie Kalziumkarbonat und Magne-
siumkarbonat. AuBerdem ist im Bioschlamm freier Ammoniak
enthalven,

Bei standiger Flitterung alkalischer Produkte, wie sie der
Bioschlamm darstellt, entsteht also eine Storung in der
Form, daB die Magensgure, die einen hohen EinfluB auf den
AufschluB lebenswichtiger Spurenelemente (Cu, Fe) hat, ihre
Wirkssmkeit verliert, wobei sogar im anderen Futter verfiig-
bare Metalle gebunden werden, Das Nachlassen der Hdmoglobin-
funktion und somit die hochgradigen Andmien sind Folgeer-
scheinungen dieser Ursachen,.

Die bei der Verfiitterung von getrocknetem Material auftre-
tenden Knochenerweichungen haben ebenfalls ihre Ursache in
den enthaltenen Karbonatverbindungen, da eine direkte Bin-
dung des Kalziums erfolgt., Die geringeren Andmieerscheinungen
sind dabei darauf zurlickzufiihren, daB das freie Ammoniak und
andere ahnlich wirkende Stoffe im Trocknungsprozel ver-
schwinden, die Karbonatverbindungen aber wirksam bleiben,

Es konnte weiterhin festgestellt werden, daB bei der Verfit-
terung von Bioschlamm an Hiihner und Broiler diese Erschei-
nungen nicht oder nur bei der Fitterung von Ubermengen in
geringen MaBen auftraten., Dies erklart sich aus der Tatsache,
daBl3 bei diesen Tieren durch eine spezielle Nierenfunktion
Karbonat- und Stickstoffiiberschiisse abgefiihrt wexrden,

Erganzend wird festgestellt, dal bei Futterhefen aus anderen
Bereichen der Industrie solche Erscheinungen bisher nicht
aufgetreten sind. Dies erkldrt sich daraus, daB alle anderen
Futterhefeverfahren mit einem UberschuB an Kohlenstoffver-
bindungen im sauren Bereich betrieben werden und erstmalig
in der Giille ein UberschuB an Stickstoff vorliegt, der ge-
nannte Karbonatbildungen verursacht.



-4 -

Erfindungsgemd wird zur Umwandlung der Karbonatverbin-
dungen in physiologisch wirkungslose Verbindungen oder in
solche mit wesentlich geringeren Wirkungen der Bioschlamm
nach der Separation mit einem Trockensubstanzgehalt von

5 « 10 % in einen neutralen oder leicht sauren Bereich von
pH 5 - 7 iliberfiihrt,

Die vorhandenen Karbonatverbindungen werden dadurch bei Ver-
wendung von Salz-, Schwefel- oder anderen Sduren in Ammo-
niumchlorid, Ammoniumsulfat o. 4., beispielsweise wie folgt:

e
(NHq_)2CO3 + 2 HCl —= NH,C1 + CO, + H,0

umgewandelt,

Die dazu erforderlichen Mengen Saure liegen in dkonomisch
beherrschbaren Grenzen.

Ausfiihrungsbeispiel:

In einer Schweineglilleaufbereitungsanlage werden aus

3500 m3/d Glille 100 t/4 Feststoff mit einem Trockensubstanz-
gehalt von 28 - 30 % mit Hilfe einer Dekanterstation abge-~
trennt. Das dabei anfallende Fugat wird einer intensivbio-
logischen Aufbereitungsanlage zugefiihrt, in der die gelosten
und kaolidal vorhandenen Nahrstoffe in einen Biloschlamm
umgewandelt werden. Nach verschiedenen Stufen der Aufkon-
zentration desselben auf einen Trockengehalt von 5 - 10 %
und eine Menge von 170 t/d wird im kontinuierlichen Prozef
iiber Dosierpumpen dem Bioschlamm eine Menge von 2 - 3 &
20%ige HCl/d in einem Mischrohr oder Reaktionsbehilter zuge-
fiibrt und intensiv durchmischt, Nach einer gegebenenfalls
erforderlichen Dekontamination wird der Bioschlamm der Di-
rektverfitterung oder einer Trocknung zugefiihrt,
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Patentanspruch

Verfahren zur Behandlung von Bioschlamm aus Giilleaufhe-
reitungsanlagen der industriellen Tierproduktion, in
welchen der in einem ohne Zusdtze betriebenen mikrobiolo-
gischen Frozel hergestellte Bioschlamm weitgehend ent-
wéssert vurde, dadurch gekennzeichnet, dall der auf

5 - 10 % Trockensubstanzgehalt entwidsserte Bioschlamm vor
der Dirextverfitterung oder Trocknung durch eine pH-Vert-
Korrektur miv Gduren aus dem alkalischen Bereich in den
neutralen oder leicht sauren Bereich von pH-Wert 5 - 7
tberfihrt wird.
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