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(54}  Frischluftleitung fiir Hubkolbenbrennkraftmaschinen mit EinlaRdrallkanélen

(57) Die Erfindung betrifft Saugmotoren ebenso wie Brennkraftmaschinen mit Abgasturboladung und
Ladeluftkithlung. Zis! der Erfindung ist es, das dem EinlaRdrallkanai zwecks Drallminderung
vorgeschaltete Regelorgan glinstiger anzuordnen, in Gestaliung und Betétigung zu vereinfachen und
Resteinfliisse auf die Luftstrémung in der AuRerfunktionssteliung zu beseitigen. Die Aufgabe besteht
insbesondere darin, das Regelorgan in der AuRerfunktionsstellung voilig aus der Frischluftleitung zu
entfernen, Zwischenstellungen des Regelorgans zu ermdglichen und das Regelorgan durchgéngig fiir
mehrere Zylindereinheiten zu verbinden. Zur Lésung dieser Aufgabe ist im Bereich der
Zylinderabzweigungen ein durchgingiges Regelorgan mit Fenstern, deren GroBe mindestens dem
Strémungsquerschnitt der Zylinderabzweigungen entspricht, angeordnet. In der Funktionsstellung
verdeckt das Regelorgan, das ein Flach-, ein Drehschieber bzw. ein schwenkbares Abdeckorgan sein kann,
den groRten Teil des Stromungsyuerschrittes, — Fig.3 —
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Titel der Erfindung:

Prischluftleitung fir Hubkolbenbrennkraftmaschinen
mit EinlaBdrallkenilen

Anwendungsgebiet:

Die Erfindung betrifft mehrzylindrige Hubkolbenbrennkraft-
maschinen, insbesondere auch solche mit Abgasturboaufla-
dung und Ladeluftkiihlung,

Charekteristik der bekasnnten technischen Idsungen:

Die zur Erreichung optimaler Betriebswerte bei Dieselmo~
toren mit Direkteinspritzung bendtigte, durch entsprechend
ausgebildete EinlaBkan#le erzeugte rotierende Luftbewegung
im Zylinder wirkt sich bel.annterweige nachteilig auf das
Startverhalten dieser Brennkraftmaschinen insbesondere beil
niedrigen Tempersturen aus., Zur Verminderung der Luftrota-
tion bis zur volligen Drallfreiheit gibt es die verschie~
densten, ventilnah oder ventilfern angeordneten Einriche-
tungen., Letztere, sie sind in der Regel einfacher zu ver-
wirklichen, bestehen zum grofien Teil aus im EinlaBkansl
befindlichen, nshezu den gesamien Querschnitt abdeckénden,‘
schwenkbaren Regelorganen, die nach dem Anlafvorgang eine
ennshernd wirkungslose Position erhslten, In der DD-PS

46 906 ist eine derartige Ldsung beschrieben.
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"BEtwa am Beginn des EinlaBdrallkenals befindet sich eine

um 90° schwenkbare Scheibe, die in Tunktionsstellung den
Kanalquerschnitt annZhernd ausfﬁlit und lediglich am Rand
Ausnehmungen begitzt, die auf die Stromungsverh#ltnisse
im Drallkanal abgestimmt sein miissen, Dieser nur partiel-
le Luftdruchgeng bewirkt denn die angestrebte Drallmin-
derung, Nach dem Anlassen wird die Scheibe um 90° ge~
schwenkt, so daB sie der Frischlufi minimalen Widerstand
bietet. Dennoch beeintrichtigt das Regelorgan auch in
dieser Position die Drallerzeugung und somit den Motorbe-
trieb, Zudem muB der Abstand zwischen dem Scheibenumfang
und der Kanalwandung zur Erzielung einer deutlichen Drall-
minderung nahe Null sein, Dieger Forderuﬁg zZu entsprebhen
erweist sich namentlich bei den hi8ufig komplizierten bz,
unsymmetrischen'Kanalquerséhnitten als entweder sehr auf-
wendig oder sogar als unmﬁglich. Bei Mehrzylindermotoren
kommt noch ein aufwendiger Betdtigungsmechanismus hinzu,
um die durch Koppelelemente miteinander verbundenen Regel=
organe zentral einstellen zu ktnnen. SchlieBlich erfordert
die Abdichtung der an jeder Zylindereinheit nach aufien
fithrenden Bohrung fiir die Schwenkzapfen des Regelorgens
entsprechende lMaBnahmen,

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand fiir Anordnung und
Betétigung der Regelorgane zu verringern und den negativen
FinfluB des Regelorgans in seiner AuBerfunktionsstellung

- auf den normalen Motorbetrieb zu beseitigen.

Darlegung des Vesens der Erfindung:

. Die durch die Erfindung zu ltsende technische Aufgabe be-

30

steht darin, ein einheitliches Regelorgen zu schaffen, das
- von der vorgesehenen Offnung fiir die drallfreie ILufizu~
fuhr abgesehen =~ die Frischluftleitung einerseits vollig
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abdeckt, andererseits beli normalem lotorbetriedb absiut
aus der Frischluftleitung entfernt ist und erforderlichen-
falls'ZwiSChenstellungen zur Beeinflussung begtimmter Be=-
triebszusténde erlaubt.

Gem#B der Brfindung befindet sich im Bereich der Zylin-
derabzweigungen ein durchgehendes Regelorgan, das damit
fiir alle Zylinderabzweigungen einheitlich eingtellbar ist
und sowohl ein mindestens dem Strﬁmungsquerschnitt'ent-
sprechendes oder etwas graﬁerés Fengter alg such eine den
Stromungsquerschnitt groftenteils abdeckende Wandung auf-
weist, Das Regelorgan ist als Flachschieber, als Dreh=-
schieber bzw., als schwenkbares Abdeckorgan ausgebildet,
dessen Schwenkachse aufierhaldb der Stromungsquerschnittie
liegt und sich etwa in der NMotorlingsrichtung erstreckt.
Die Zuordnung einer automatischen Verstelleinrichiung, die
auf einen bestimmten Betriebszustend anspricht, zur Be-
tétigung des Regelorgans dient der weiteren Ausgestaliung
der erfindungsgeméfen Lﬁsung;

Vor dem Anlassen der Brennkraftmeschine wird das Regel=-
organ in eine Stellung gebracht, in der seine Wandung den
grofiten Teil des Durchgangsquerschnittes der Zylinderab~
zweigungen verdeckt, Die verbleibende Durchlaféffnung ist
derart zu lokalisieren, daB die Frischluft sich weitest-
gehend dem BinfluB des sich anschlieBenden Einlafdrall-
kenals entzieht und verstérkt in Unfangsbereichen des Ein-
laBventilspaltes zum Brennraum gelangt, die zur Verdtnde=-
rung des urspringlichen, fir die Drallerzeugung optimalen
Geschvindigkeitsbildes fiihrten, Die Anordnung der Durch-
le8sffnung ist auf jeden ZinlaBkanaltyp spezifisch abzu~
stimmen und in der Regel experimentell zu ermitteln bzw.
zu optimieren.vﬂach Inbetriebnahme der Brennkraftmaschine
wird das Regelorgen in die andere Endstellung gebracht, in
der sich seine Penster in deckungsgleicher Ubereinstimmung
mit dem Strdmungsquerschnitt der Zylinderabzweigungen be=
finden, Es kenn aus Fertigungsgriinden notwendig sein, die

Fenster sogar noch etwas grifer als den Stromungsquerschnitt

auszufiinren. Dariiber hinaus sind die Fenster auch algs ein-

seitig offene Ausnehmvng denkbar (z., B, Kammschieber),
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Zur Optimierung bestimmter Betriebszusténde, z, B, des
Leerlaufes nach dem Anlassen, igt dartiber hinaus eine
Anwendung des Regelorgansg jederzeit und auch in Zwischen-

stellungen mdglich, um insbesondere eine Reduzierung des

Keltrauches und der Reizstoffe im Abgas zu ermdglichen.

Ausfiihrungsbeispiel:

Anhend der Zeichnung wird ein Ausfithrungsbeispiel der er-
findungsgemtifen LOsung ndher beschrieben, Es zeigen:

Fig. 1: den Queréchnitt durch eine auf dem Zylinder-
kopf sitzende Motorhaube,

Pig, 2: einen I#ngsschnitt durch die HMotorheube entspre-
chend der in PFig. 1 bezeichneten Schnittebene mit
dem Regelorgan in wirkungsloser Position und

Fig., 3: einen Iéngsschnitt durch die Hotorhaube ent-
sprechend der in Fig. 1 bezeichneten Schnittebene
mit dem Regelorgan in Funktionsstellung.

Gem#f Fig., 1 dient die auf dem Zylinderkopf 1 sitzende
Motorheaube 2 mit ihrer Kemmer 3 zur Abdeckung von Funk-
tionsgruppen, z. B, des Ventiltriebs. AuBerdem besitzt

die Motorhaube 2 ein sich in Motorlingsrichtung erstrecken-
des Hauptrohr 4, wvon dem aus Zylinderabzweigungen 5 zu den
im Zylinderkopf 1 angeordneten EinlaBdralllkendlen 6 fithren,
Heuptrohr 4 und Zylinderabzweigungen 5 bilden die Frisch-

luftleitung, Im {bergangsbereich zwischen Hauptrohr 4 und

den Zylinderabzweigungen 5 befindet sich in der oberen

wnd unteren Wand der Motérhaube 2 ein Plihrungsschlitiz fﬁr.
den Flachschieber 7, der als lingsverschielbbares Regel-
orgen: fitr die Frischluftzufuhr fungiert.

Aus Pig., 2 ist ersichtlich, daB der Flachschieber T Fen-
ster 8 besitzi, die sich in seirer gezeigten linken End-
steliung in Ubereinstimmung mit den Siromungsquerschnitten

9 der Zylinderabzweigungen 5 befinden.
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Um jeden negativen Einfluf z., B, von fertigungsbedingten
MafBabweichungen auszuschalten, sintd die Fenster 8 noch
etwas groBer ausgefiihrt, als es die Stromungsquerschnitte
9 erfordern wiirden. '

Die in Fig, 3 dargestellte rechte Endstellung des Flach~
schiebers 7, der im Vergleich zur Pig, 2 iiber das Betiti-
gungselement 10 bis zur Anlage des Anschlages 11 am Ver~
schluflideckel 12 verschoben wurde, hat zur Folge, daB die
Stromungsquerschnitte 9 gréBtenteils vom Flachschieber 7
verdeckt werden, Die verbleibenden Restdffnungen 13 be-
wirken in den EinlaBdrallkanilen eine Luftstrimung, die
sich infolge ihres Verlaufs weltestgehend einer Drall-
bildung entzieht bzw, den drallbehafteten Strﬁmungsanteil
soweit verstimmt, daB wihrend des Ansaughubes nahezu
Drallfreiheit herrscht,

Neben den begchriebenen beiden Endstellungen sind belie-
bige Zwischenstellungen des Flachschiebers 7 mdglich, die
eine differenzierte Drallregelung sowohl auf manuellem
Weg iiber bekannte Mechanismen (z. B. Seilzug) als auch
automatisch (z; B. in Abhéngigkeit von bestimmten Be=-
triebsgroBen) denkbar,
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Erfindungsanspruch:

1e Frischluftleitung fir Hubkolbenbrennkraitmaschinen

2.

3e

4.

Se

mit EinlaBdrallkanélen, in bzw., vor denen verstell-~
bare Regelorgane zum iiberwiegenden VerschluB des
Ansaugquerschnittes beim Anlassen angeordnet sind,
gekennzeichnet dadurch, dafl sich im Bereich der
Zylinderabzweigungen (5) ein durchgehendes Regel-
organ befindet, das fiir alle Zylindersbzweigungen
einheitlich einstellbar ist und sowohl ein min-
destens dem Strﬁmungsquerschnitt entsprechendes
Tenster (8) als auch eine den Stromungsquerschnitt
groBtenteils abdeckende Wandung aufweist,

Frischluftleitung nach Punkt 1, gekennzeichnet da~
durch, da8 das Regelorgan ein Flachschieber (7) ist.

Frischluftleitung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB das Regelorgan ein Drehschieber ist,

Frischluftieitung nach Punkt 1; gekennzeichnet da=-
durch, daBl das Regelorgan ein schwenkbares Abdecke

~organ ist, dessen Schwenkachse auBerhaldb der Stro-

mungsquerschnitte liegt und sich etwa in NMoforléngs~
achse ergtreckt.

Frischluftleitung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeiche-
net dadurch, daB dem Regelorgan eine auf einen be=-
stirmten Betriebszustand ansprechende Verstellein-
richtung zugeordnet ist.

“Hierzu 1 8alie Zelchnungen -
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