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Moteur a2 combustion interne a cycle deux temps.

Moteur & combustion interne & cycle deux

temps (1) du type & carter pompe comprenant un
carter (2) dans lequel est agencé au moins un cylin-
dre (3) définissant une chambre de combustion, ledit
cylindre (3) présentant au moins une lumiére d'ad-
mission (4) par ol pénétrent les gaz frais et au
moins une lumiére d'échappement (7) par ol sont
évacués les gaz brllés, ladite lumiére d'échappe-
ment (7) communicant avec une ligne d'échappe-
ment par l'intermédiaire de deux conduits d'échap-
pement (8,9) distincts, caractérisé en ce que ladite

lumiére d'échappement

(7) coopére avec des

moyens distributeurs pilotés (10) & partir des valeurs
prises par un ou plusieurs paramétres représentatifs
du fonctionnement dudit moteur (1), lesdits moyens
distributeurs (10) étant aptes pour d'une part diriger
sélectivement les gaz br(lés vers I'un ou l'autre
desdits conduits d'échappement (8,9), et d'autre part
modifier selectivement la section de passage de la
lumiére d'echappement.
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La présente invention concerne un moteur 2
combustion interne 3 cycle deux temps destiné
notamment & équiper un véhicule automobile. Elle
concerne plus particulierement un sysiéme
d'échappement permettant d'adapter les caraciéris-
tiques du circuit d'échappement d'un moteur deux
temps suivant les valeurs prises par un ou plu-
sieurs paramétres de marche représentatifs du
fonctionnement du moteur.

Dans le but d'améliorer le fonctionnement des
moteurs & combustion interne & cycle deux temps
tant du point de vue des performances que du
point de vue de la diminution des émissions de
polluants, on a développé différents dispositifs per-
mettant d'adapter les caractéristiques du circuit
d'échappement d'un moteur deux temps suivant le
fonctionnement de ce dernier.

On peut ainsi citer le document EP-A-278181
qui divulgue un dispositif d'échappement adapté
pour tenir compte de la montée en température
des gaz d'échappement au démarrage a froid d'un
moteur deux temps lorsque celui-ci est équipé d'un
pot catalytique.

Le dispositif d'échappement selon le document
EP-A-278181 comporte en combinaison : une pre-
miére canalisation reliant une premiére lumiére
d'échappement & un pot catalytique, une deuxiéme
canalisation reliant une deuxiéme lumiére d'échap-
pement au pot catalytique. Cette seconde canalisa-
tion coopérant avec une canalisation de bypass du
pot catalytique et avec un organe de distribution
piloté positionné A la jonction de la seconde canali-
sation avec la canalisation de bypass, cet organe
de distribution étant adapté pour distribuer sélecti-
vement les gaz d'échappement 2 travers ou i
I'extérieur du pot catalytique. La premiére canalisa-
tion peut également comporter un organe d'obtura-
tion périodique permettant d'ouvrir sélectivement le
passage aux gaz d'échappement.

On peut encore citer le document EP-A-338868
qui décrit un dispositif d'échappement présentant
deux canalisations distinctes coopérant avec des
moyens spécifiques de traitement des gaz
d'échappement et avec des soupapes de distribu-
tion pour sélectivement diriger les gaz d'échappe-
ment 3 travers I'une et/ou l'autre des deux canali-
sations.

Si de tels dispositifs décrivent bien des systé-
mes d'échappement variables permettant d'adapter
les caractéristiques du circuit d'échappement d'un
moteur deux temps suivant le fonctionnement de
ce dernier et ce, notamment pour réduire les émis-
sions de polluants. On peut toutefois noter que ces
dispositifs permettent une adaptation relativement
limitée du circuit d'échappement aux conditions de
fonctionnement du moteur, seule la période de
démarrage 2 froid est par exemple prise en comp-
te dans le dispositif d'échappement selon le do-
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cument EP-A-278181, et que d'autre part les systée-
mes proposés sont relativement complexes a réali-
ser industriellement.

L'objet de la présente invention est donc de
proposer un sysiéme d'échappement de concep-
tion particuliérement simple et qui permette
d'adapter les caractéristiques du circuit d'échappe-
ment d'un moteur deux temps sur une trés large
plage de fonctionnement de ce dernier.

La présente invention a donc pour but de dimi-
nuer la pollution des moteurs deux temps au-dela
des normes les plus sévéres et ce d'une maniére
particulierement simple et économique.

A cet effet, I'invention concerne un moteur 3
combustion interne & cycle deux temps du type a
carter pompe comprenant un carter dans lequel est
agencé au moins un cylindre définissant une cham-
bre de combustion, ce cylindre présentant au
moins une lumiére d'admission par ol pénétrent
les gaz frais et au moins une lumiére d'échappe-
ment par ol sont évacués les gaz brlés, la lumie-
re d'échappement communicant avec une ligne
d'échappement par l'intermédiaire de deux
conduits d'échappement distincts.

Selon l'invention, le moteur & combustion inter-
ne & cycle deux temps est caractérisé en ce que
les conduits d'échappement coopérent avec des
moyens distributeurs pilotés & partir des valeurs
prises par un ou plusieurs parameétres représenta-
tifs du fonctionnement du moteur, les moyens dis-
tributeurs étant aptes & diriger sélectivement les
gaz br(lés vers I'un ou l'autre des deux conduits
d'échappement.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, la lumiére d'échappement coopére avec
des moyens obturateurs pilotés a partir des valeurs
prises par un ou plusieurs parameétres représenta-
tifs du fonctionnement du moteur, les moyens ob-
turateurs étant aptes & modifier sélectivement la
section de passage de la lumiére d'échappement
suivant la direction axiale du cylindre.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, au moins un des deux conduits coopére
avec des moyens obturateurs pilotés a partir des
valeurs prises par un ou plusieurs paramétres re-
présentatifs du fonctionnement du moteur, ces
moyens obturateurs étant aptes a restreindre sé-
lectivement la section de passage du conduit.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, les moyens distributeurs et les différents
moyens obturateurs sont constitués par un unique
boisseau rotaiif entralné en rotation par des
moyens de commande correspondants.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
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vention, le boisseau tourillonne & l'intérieur d'un
alésage agencé directement dans le carter, cet
alésage qui s'étend perpendiculairement 2 I'axe du
cylindre, communique directement avec la lumiére
d'échappement et avec les conduiis d'échappe-
ment.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, les paramétres représentatifs du fonction-
nement du moteur sont la charge et/ou le régime
et/ou la température des gaz d'échappement.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, au moins un des deux conduits d'échappe-
ment coopére avec des moyens pour traiter les
gaz d'échappement.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, les moyens pour fraiter les gaz d'échappe-
ment sont constitués par un catalyseur d'amorga-
ge.

Selon une autre caractéristique du moteur 2
combustion interne a cycle deux temps selon I'in-
vention, les deux conduits d'échappement présen-
tent des caractéristiques acoustiques différentes.

On comprendra mieux les buts, aspects et
avantages de la présente invention, d'aprés la des-
cription présentée ci-aprés d'un mode de réalisa-
tion de l'invention, donné & fitre d'exemple non
limitatif, en se référant au dessin annexé, dans
lequel :

la figure 1 est une vue schématique en coupe
partielle verticale d'un moteur suivant I'invention
la figure 2 est une vue de détail partielle du
systéme d'échappement suivant I'invention ;

les figures 3 4 5 sont des vues similaires & celle
de la figure 2, précisant les différents modes de
fonctionnement du systéme d'échappement se-
lon l'invention.

Conformément aux figures, seuls les éléments
nécessaires & la compréhension de l'invention ont
été figurés, et pour faciliter la présentation de I'in-
vention, les mémes élémenis portent les mémes
références d'une figure 2 l'autre.

En se reportant & la figure 1, le moteur a
combustion interne a cycle deux temps, repéré 1,
est du type a carter pompe. Il comprend classique-
ment un carter 2 dans lequel est agencé au moins
un cylindre 3 définissant une chambre de combus-
tion. A l'intérieur du cylindre 3 est monté coulissant
un piston 5 relié par une bielle & un vilebrequin.
L'injection de carburant est préférentiellement di-
recte et I'allumage est obtenu par un moyen classi-
que : systéme élecirique & bougie d'allumage 6.

L'alimentation en air comburant de la chambre
de combustion est opérée A travers au moins une
ouverture ou lumiére d'admission 4, tandis que
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I'évacuation des gaz br{ilés est opérée 2 travers au
moins une lumiére 7. Ces orifices sont ouverts en
temps opportun par le va-et-vient du piston 5 dans
le cylindre 3.

La lumiére d'échappement 7 communique avec
la ligne d'échappement par l'intermédiaire de deux
conduits d'échappement 8,9 distincts. Le transfert
des gaz br(lés de la lumiére d'échappement 7
dans les conduits est assuré conformément 2 I'in-
vention par l'intermédiaire d'un boisseau rotatif 10
enirainé en rotation par des moyens de commande
non figurés pilotés & partir des valeurs prises par
un ou plusieurs paramétres représentatifs du fonc-
tionnement du moteur tels que la charge et/ou le
régime de rotation et/ou la température des gaz
d'échappement.

Le boisseau 10 tourillonne & l'intérieur d'un
alésage 11 correspondant agencé dans le carter 2,
l'alésage 11 qui s'étend perpendiculairement 2
I'axe du cylindre 3, communique directement avec
la lumiére d'échappement 7 et avec chacun des
deux conduits d'échappement 8,9. Ce boisseau,
dont I'objet est de former des moyens distributeurs
mais également des moyens obturateurs destinés
A restreindre la section de passage des gaz br{ilés
comme cela est détaillé ci-aprés, est formé par une
piece sensiblement cylindrique dans laquelle est
ménagé un passage transversal adapté. La forme
du passage résulte de la position respective des
conduits 8,9 et de la lumiére d'échappement 7,
ainsi que de leurs dimensions.

Le fonctionnement du systéme d'échappement
selon l'invention va maintenant étre explicité en
regard des figures 2 & 5.

Suivant ces figures, les conduits 8 et 9 sont
prolongés & I'extérieur du carter 2 par un collecteur
d'échappement 14, le conduit 9 débouchant dans
un pot catalytique d'amorgage 12.

Si on se reporte 2 la figure 2, le boisseau 10
est positionné de fagon & ce que son passage
mette en communication la lumiére d'échappement
7 et le seul conduit 8. Cette disposition autorise
une perméabilitt maximale pour la fuite des gaz
brllés (matérialisés par les fleches) hors de la
chambre de combustion 3, nécessaire & un fonc-
tionnement A pleine charge et hauts régimes.

Conformément 2 la figure 3, on voit qu'en
faisant tourner le boisseau 10 il demeure possible,
fout en maintenant en communication le seul
conduit 8 et la lumiére d'échappement 7, de venir
restreindre la section de cette derniére et cela plus
particulierement selon le sens axial du cylindre. |l
en résulte une augmentation de la cylindrée utile
tandis que la durée utile d'ouverture & I'échappe-
ment diminue. Cette disposition permet un accrois-
sement significatif de la puissance du moteur dans
les conditions de fonctionnement 3 pleine charge
et bas régimes.
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Si on se reporte 4 la figure 4, on voit que la
rotation du boisseau 10 permet également, tout en
maintenant en communication le seul conduit 8 et
la lumiére d'échappement 7, de venir restreindre la
section de passage du conduit 8 sans affecter la
lumiére 7. La restriction du passage a travers le
conduit 8 engendre une perte de charge qui a pour
effet de diminuer les vitesses d'écoulement des
gaz a l'intérieur du cylindre 3 et ce qui permet
d'opérer la recirculation interne des gaz br(lés
particulierement favorable 4 la diminution des
émission de polluants et plus particulierement des
oxydes d'azote NOx lors des fonctionnements du
moteur 2 faible charge.

Enfin si I'on se reporte & la figure 5, on voit
que le boisseau 10 peut encore étre positionné de
fagon 2 ce que son passage metite en communica-
tion la lumiére d'échappement 7 et le seul conduit
9. Cette disposition permet de faire notamment
transiter, notamment lors des démarrages & froid
du moteur, les gaz d'échappement 4 fravers un
catalyseur d'amorgage 12 permettant le traitement
des gaz d'échappement alors que le catalyseur
disposé plus en aval sur la ligne d'échappement
n'est pas encore opérationnel.

On peut ainsi constater que grice 3 un syste-
me de conception et de réalisation particuliérement
simples, il devient possible d'adapter les caracté-
ristiques du systéme d'échappement au besoin du
moteur et ce dans l'ensemble des plages de fonc-
tionnement de ce dernier.

Bien entendu, l'invention n'est nullement limi-
tée au mode de réalisation décrit et illustré qui n'a
été donné qu'a titre d'exemple.

Au contraire, l'invention comprend fous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi
que leurs combinaisons si celles-ci sont effectuées
suivant son esprit.

Ainsi il est possible de prévoir des conduits
d'échappement 8,9 de caractéristiques acoustiques
différentes de fagon & réaliser une bi-acoustique a
I'échappement.

Revendications

1. Moteur & combustion interne & cycle deux
temps (1) du type & carter pompe comprenant
un carter (2) dans lequel est agencé au moins
un cylindre (3) définissant une chambre de
combustion, ledit cylindre (3) présentant au
moins une lumiére d'admission (4) par oll pé-
nétrent les gaz frais et au moins une lumiére
d'échappement (7) par ol sont évacués les
gaz brllés, ladite lumiére d'échappement (7)
communicant avec une ligne d'échappement
par l'intermédiaire de deux conduits d'échap-
pement (8,9) distincts, caractérisé en ce que
lesdits conduits d'échappement (8,9) coopé-
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rent avec des moyens distributeurs pilotés (10)
A partir des valeurs prises par un ou plusieurs
paramétres représentatifs du fonctionnement
dudit moteur (1), lesdits moyens distributeurs
(10) étant commandés pour d'une part, diriger
sélectivement les gaz br(lés vers |'un ou I'au-
fre desdits conduits d'échappement (8,9) et
pour d'autre part, en modifier sélectivement la
section de passage de ladite lumiére d'échap-
pement suivant la direction axiale dudit cylin-
dre (3) pour en ajuster la cylindrée uiile.

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'au moins un desdits conduits (8)
coopére avec des moyens obturateurs pilotés
(10) & partir des valeurs prises par un ou
plusieurs paramétres représentatifs du fonc-
tionnement dudit moteur (1), lesdits moyens
obturateurs (10) étant aptes & restreindre sé-
lectivement la section de passage dudit
conduit (8).

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 4 2, caractérisé en ce que lesdits
moyens distributeurs et lesdits moyens obtura-
teurs sont constitués par un unique boisseau
rotatif (10) entrainé par des moyens de com-
mande correspondants.

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ledit boisseau (10) tourillonne 2
I'intérieur d'un alésage (11) agencé dans ledit
carter (2), ledit alésage (11) s'étendant perpen-
diculairement & I'axe dudit cylindre (3) et com-
municant directement avec ladite lumiére
d'échappement (7) et avec lesdits conduits
d'échappement (8,9).

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce que lesdits
paramétres représentatifs du fonctionnement
dudit moteur (1) sont la charge et/ou le régime.

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, caractérisé en ce qu'au moins
un desdits conduits d'échappement (9) coopé-
re avec des moyens (12) pour fraiter les gaz
d'échappement.

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon la revendication 6, caractérisé
en ce que lesdits moyens pour traiter les gaz
d'échappement sont constitués par un cataly-
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seur d'amorgage (12).

Moteur & combustion interne 3 cycle deux
temps (1) selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce que lesdits 5
conduits d'échappement (8,9) présentent des
caractéristiques acoustiques différentes.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



EP 0 637 679 A1




EP 0 637 679 A1




EP 0 637 679 A1

9
2 2
14 = )
_ 7 Fl6.4
10
&




EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

0’) Office européen b A PPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE ~ Vmero de 12 demande

des brevets EP 94 11 0468

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie Citation du d:::l;l::l-:i easv;t.: e:tl;:;::;i;)n, en cas de besoin, RevendifztiorT mﬁN’{nﬁ%%
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,2,5-7 | FOIN3/20
vol. 15, no. 244 (M-1127) 24 Juin 1991 F02D13/02

& JP-A-03 078 528 (NISSAN) 3 Avril 1991
* abrégé *

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-5,8

X
vol. 9, no. 92 (M-373) (1815) 20 Avril
1985
& JP-A-59 218 331 (YAMAHA)
* abrégé *
X WO-A-89 03929 (ORBITAL ENGINE COMPANY) 1,2
* page 12, ligne 16 - page 16, ligne 15;
figure 4 *
A EP-A-0 396 262 (GMC) 1
* colonne 3, ligne 55 - colonne 10, ligne
23; figures *
A US-A-4 202 297 (OKU) 1
* abrégé; figure 1 * Dﬁ%ﬁgﬁgﬁgﬁgﬁ%?gs
A FR-A-2 552 161 (SUZUKI) FOIN
-—- FO2D
A EP-A-0 278 191 (IFP)
A FR-A-2 589 519 (BERNARD RENAULT)
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lien de 1a recherche Date ¢ achévement de )a recherche Examinateor
LA HAYE 21 Octobre 1994 Mouton, J
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe 4 la base de 'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié 4 la
: particuliérement pertinent i lui seul date de dépot ou aprés cette date
: particuliérement pertinent en combinaison avec un D : cité dans la demande
autre document de la méme catégorie L : cité pour d’autres raisons
: arriére-plan technologique
: divulgation non-écrite &
: document intercalaire

: membre de la méme famille, document correspondant

wO» <X




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

