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(57) Abstract

The invention relates to a rotary—table press with non-rotating
shafts to which removable punches are fixed. The aim of the invention is
to create such a rotary—table press which has non-rotating shafts and at
the same time ensures universal rotation of the punches, i.e. rotation of
both rotationally symmetrical and roll-guided punches. To this end the
invention provides for the removable punch (6, 7) to be able to rotate by
virtue of a peripheral groove (27, 30) embodied in the journal (8, 9) of
the punch (6, 7). A component engages said groove in the manner of an
elastic pressure plate (4) for fixing the punch. The lateral outer surface
of the removable punch (6, 7) presents an area which cooperates with
an area of an external component by force—fit or form-fit in such a way
that said punch (6, 7) undergoes a rotating movement at a defined point
in the pitch circle it describes.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Rundlaufpresse mit verdrehgesicherten
Schiften und daran angebrachten auswechselbaren Einsatzstempeln.Die
Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemiBe Rundlaufpresse zu entwick-
eln, bei der eine Stempeldrehung bei der Verwendung von verdreh-
gesicherten Stempelschiften universell, d.h. sowohl bei rotationssym-
metrischen als auch bei rollengefiihrten Stempeln, gewshrleistet ist, wird
dadurch geldst, daB der auswechselbare Einsatzstempel (6, 7) drehbar
ausgefithrt ist, indem eine umlaufende Eindrehung (27, 30) im Zapfen
(8, 9) des Einsatzstempels (6, 7) vorgesehen ist, in die ein Bauteil
wie ein fedemdes Druckstiick (4) zur Fixierung eingreift, und daf} die
Mantelfliche des auswechselbaren Einsatzstempels (6, 7) einen Bereich
aufweist, der mit einem Bereich eines externen Bauteils kraft— oder form-
schliissig derart zusammenwirkt, daB der Einsatzstempel (6, 7) an einem
definierten Punkt des Teilkreises des Stempelumlaufs eine Drehbewe-
gung erféhrt.
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Rundlaufpresse mit auswechselbaren

Einsatzstempeln

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rundlaufpresse mit auswech-
selbaren Einsatzstempeln gem&R den Oberbegriffen der

Ansprliche 1 und 12.

Die bekannten Rundlaufpressen zum Pressen von insbeson-
dere Tabletten bestehen im wesentlichen aus einem Rotor
mit einem Matrizentisch, aus einem Ober- und einem Un-
terteil, wobei das Oberteil und das Unterteil die in
die Matrizen des Matrizentisches eingreifenden Ober-

und Unterstempel fihren.

Es sind Rundlaufpressen mit Einrichtungen zum Drehen
der Stempel und Rundlaufpressen mit verdrehgesicherten
Schaften und daran angebrachten auswechselbaren Ein-
satzstempeln bekannt (Technische Rundlaufpressen der
Firma Korsch Pressen AG der Baureihe TRP 700, die seit
etwa 1995 auf dem Markt sind (Information der Korsch
Pressen GmbH fUr Kunden, Vertretungen und Mitarbeiter,

Ausgabe Nr. 1, Marz 1995)).

Im DE-GM 88 16 064 ist eine Rundlaufpresse beschrieben,

bei der die Ober- und Unterstempel direkt nach dem Pas-
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sieren der diese beaufschlagenden Druckrollen um ihre
Langsachse drehbar ausgebildet sind. Die Drehung der
Ober- und Unterstempel um ihre Langsachse erfolgt ent-
weder durch eine Reibungsverbindung der Ober- und Un-
terstempel mit direkt hinter die Ober- und Unterstempel
beaufschlagenden Druckrollen angeordneten, unter Feder-
kraft gegen die Ober- und Unterstempel andrickbaren
Fihrungskurvenabschnitten oder durch Zusammenwirken ei-
ner am Stempelschaft angeordneten Verzahnung mit einer
station&r angeordneten Zahnstange. Durch die Drehbewe-
gung von Ober- und Unterstempel direkt nach dem Pref-
vorgang und wahrend des Herausziehens der Ober- und Un-
terstempel aus der Matrize des Matrizentisches soll ei-
ne Trennung der Oberfladche der gepreften Tablette zu-
mindestens vom Oberstempel erreicht werden. Bei beson-
ders haftfdhigen zu verpressenden Materialien soll auch
eine Drehbewegung des Unterstempels die Haftung zwi-

schen diesem und der Tablettenunterseite vermeiden.

Nachteilig bei der Reibungsverbindung zwischen Ober-
und Unterstempel und den zugehdrigen Fihrungs-
kurvenabschnitten ist es jedoch, daf hierbei einerseits
ein VerschleiR auftritt, andererseits keine definierte
Drehung der Ober- und Unterstempel durchgefihrt wird.
So kann bei unterschiedlich starker Drehung von Ober-
und Unterstempel sogar eine Zerstdrung des geprelten
Formk6rpers erfolgen. Nachteilig bei der am Stempel-
schaft angeordneten Verzahnung ist einerseits, daf spe-
ziell ausgebildete Ober- und Unterstempel verwendet
werden milssen und andererseits, daR eine Reibung zwi-

schen den Verzahnungen von Ober- und Unterstempel und
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den zugehdrigen, stationdr angeordneten Zahnstangen
auftritt, da die Verzahnung der Ober- und Unterstempel
zusammen mit diesen in Achsrichtung der Ober- und Un-

terstempel bewegt wird.

Nachteilig ist insbesondere, daff diese vorgeschlagene
Lésung nicht bei Stempelschdften angewendet werden
kann, deren Kopfform ein Drehen des Stempels nicht zu-
148t (rollengefithrte Stempel) und/oder Kopfe, deren
Schliff es erforderlich macht, daR die Koépfe in einer
bestimmten Orientierung unter der Druckrolle hindurch-

gefahren werden missen (Hochlaststempel).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemidRe Rundlaufpresse zu entwickeln, bei der das
Ankleben der Tablette am Ober- und Unterstempel durch
die Erzeugung von Abdrehkré&ften an der Oberflache der
Tablette sicher vermieden wird, inbesondere beil der ei-
ne Stempeldrehung bei der Verwendung von verdreh-
gesicherten Stempelsch&ften universell, d.h. sowohl bei
rotationssymmetrischen als auch bei rollengefihrten

Stempeln, gewdhrleistet ist.

Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe durch die Merkmale
der Anspriiche 1 und 12 geldst. Danach ist die Rundlauf-
presse mit verdrehgesicherten Schdften und daran ange-
brachten auswechselbaren Einsatzstempeln dadurch ge-
kennzeichnet, daR der auswechselbare Einsatzstempel
drehbar ausgefithrt ist, indem eine umlaufende Eindre-
hung im Zapfen des Einsatzstempels vorgesehen ist, in

die ein Bauteil wie ein federndes Druckstlck zur Fixie-
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rung eingreift, und daf die Mantelflédche des auswech-
selbaren Einsatzstempels einen Bereich aufweist, der
mit einem Bereich eines exXxternen Bauteils kraft- oder
formschllissig derart zusammenwirkt, daf der Einsatz-
stempel an einem definierten Punkt des Teilkreises des

Stempelumlaufs eine Drehbewegung erfdhrt.

Das externe Bauteil fir den obereren Einsatzstempel und
den unteren Einsatzstempel ist als eine Stempeldreh-
vorrichtung nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung radial elastisch gelagert und so ausgefuihrt,
daf der Eingriff am oberen und unteren Einsatzstempel
getrennt justierbar ist und in unterschiedlich defi-
nierte Punkte des Teilkreises gebracht werden kann, in-
dem das externe Bauteil radial um den Teilkreis des

Stempelumlaufs positionierbar ist.

Die bevorzugte Ausfiihrung des Eingriffbereiches der
Mantelfladche des Einsatzstempels als gesondertes Ele-
ment ermdglicht héhere Standzeiten und einen kostengun-

stigen Ersatz von Verschleifiteilen.

Weiterhin kann durch eine leichte Wechselbarkeit dieses
gesonderten Elementes besonders schnell und kostengin-
stig auf materialspezifische Besonderheiten verschiede-
ner PreRmaterialien eingegangen werden, zum Beispiel

bei Produktwechsel.

Zum einen 14Rt sich, zum Beispiel durch eine verdnderte
Verzahnung, auch die Winkeldrehung des Stempels veran-

dern, d.h., der vom Stempel ausgeflihrte Drehweg verlan-
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gern oder verklUrzen, zum anderen kann aber auch relativ
einfach von form- auf kraftschlissige Verbindung umge-

stellt werden.

Durch die Erfindung sind Rundlaufpressen mit drehbaren
und auswechselbaren Einsatzstempeln £fir rotations-

symmetrische und fir rollengefihrte Stempel ausfihrbar.

Nach einer Ausfihrungsform sind anstelle der Einsatz-
stempel die Matrizen drehbar gelagert, welche an ihren
AuRBenseiten eine Verzahnung oder eine Reibfldche auf-

welsen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich

aus den Unteranspruchen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in einer
Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels eines obe-
ren und unteren Einsatzstempels einer Rundlaufpresse

nadher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: einen schematisierten Vertikal-
schnitt durch einen oberen und un-
teren Einsatzstempel 1n Arbeits-
stellung mit aus der Matrize her-
ausgefahrenem oberen und unteren
Einsatzstempel,

Fig. 2: die Darstellung gemdf Fig. 1 in der
Position mit in die Matrize einge-
tauchtem oberen und unteren Ein-

satzstempel, einschlieflich des ex-
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ternen Bauteils,

Fig. 3a: eine Seitenansicht (teilweise ge-
schnitten) auf das Detail I nach

Fig. 2 und

Fig. 3b: die Draufsicht auf das Detail I aus

der Fig. 2.

In der Fig. 1 ist in schematisierter Darstellung ein
Teil einer bekannten Rundlaufpresse gezeigt, bestehend
aus einer Anordnung von Rotoroberteil 11, Matrizentisch
13 mit Matrize 14 und Rotorunterteil 12. Der Oberstem-
pelschaft 15 und der Unterstempelschaft 16 laufen in
Fihrungsbuchsen 17, 18, die im Rotoroberteil 11 bzw. im
Rotorunterteil 12 eingesetzt und mit Paf3stlicken 19, 20
verdrehgesichert befestigt sind. Die Flhrungsbuchsen
17,18 haben PaRfedernuten 21, 22, in denen Paffedern
23, 24 der Ober- und Unterstempel-sch&fte 15,16 ange-
ordnet sind. Dadurch sind die Stempelschafte 15, 16 be-
ziglich des Rotors 11, 12 bzw. zur Druckrolle (nicht

dargestellt) ebenfalls verdrehgesichert.

Gegen das Eindringen von Schmutz und zur Vermeidung von
Schmierdlverlusten ist in der oberen Flhrungsbuchse 17
ein Dichtring 25 angeordnet. Die untere Schaftfihrung

18 ist durch einen Faltenbalg 10 geschitzt.

Die nach dem Stand der Technik uUblicherweise wechselba-
ren, aber festen Einsatzstempel sind entsprechend der

vorliegenden Erfindung als wechselbare und drehbare

PCT/EP00/02372



U

15

25

(O3]
fe]

WO 00/56534

obere Einsatzstempel 6 und untere Einsatzstempel 7 aus-
geflihrt. Dies wird durch eine umlaufende Eindrehung 27,
30 im Zapfen 8, 9 des Ober- und des Unterstempels 6, 7
erreicht. In diese Eindrehung 27, 30 greift ein Bau-
teil, zum Beispiel ein federndes Druckstick 4, zur Fi-
xierung ein. Um diese Fixierung des drehbaren Einsatz-
stempels 6, 7 in Bewegungsrichtung zusdtzlich abzusi-

chern, greift ein Stift 5 in die Eindrehung 27, 30 ein.

Zur Erzielung eines formschllUssigen Eingriffes zwischen
dem drehbaren Einsatzstempel 6, 7 und einer externen
Stempeldrehvorrichtung ist auf einem abgesetzten Be-
reich des drehbaren Einsatzstempels 6, 7 ein aufgesetz-
tes Element 1 mit AuRenverzahnung angeordnet. Die Mit-
nahme zwischen diesem Element 1 und den drehbaren Ein-
satzstempeln 6, 7 gewadhrleistet eine PafRfeder 2. Die
AuRenverzahnung kann auf dem Einsatzstempel 6,7 direkt
aufgebracht sein. Die getrennte Aufbringung der Aufen-
verzahnung auf ein gesondertes aufgesetztes Element 1
hat den Vorteil, daf durch das Auswechseln des aufge-
setzten Elements 1 VerschleiR kostenglinstig behoben
werden kann. Es muf nicht der gesamte Einsatzstempel 6,

7 ausgewechselt werden.

In der Fig. 2 ist die Ausfihrung einer Rundlaufpresse
dargestellt, bei der ein Stempelkopf 32 mit Fihrungs-
rollen 31 vorgesehen ist. Diese Ausfiihrungsform erfor-
dert einen verdrehgesicherten Schaft 15, 16 der oberen
und unteren Einsatzstempel 6, 7 entsprechend der Fig.

1.
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In der Fig. 2 ist des weilteren ein externes Bauteil an
der Peripherie des Teilkreises des Stempelumlaufs ge-
zeigt, welches als Stempeldrehvorrichtung 33 verwendet

wird.

Die Stempeldrehvorrichtung 33 ist in der Nahe der nicht
dargestellten Druckrolle auf einen Staubring 34 aufge-
setzt und mit einem Schlitten 35 konzentrisch zum Teil-
kreis, im Druckrollenbereich, beweglich. Es kann da-
durch der Eingriffspunkt der Verzahnungselemente 29
(Fig. 2) der Stempeldrehvorrichtung 33 mit dem aufge-
setzten Element 1 mit AuRenverzahnung (Fig. 1) so ju-
stiert werden, daR der glUnstigste Punkt mit einer aus-
reichend minimierten PreRkraft, die durch die Druckrol-
len gerade noch ausgelibt wird, eingestellt wird. Uber
eine Gewindestange 28, die mit dem Schlitten 35 verbun-
den ist, sind die Eingriffspunkte der feststehenden
Verzahnungselemente 29 einzeln in der Hbhe zum drehba-
ren Einsatzstempel 6, 7 einstellbar. Dies ist notwen-
dig, um auf verdnderte Eintauchtiefen der Einsatzstem-

pel 6, 7 reagieren zu kdénnen.

Die feststehenden Verzahnungselemente 29 sind horizon-
tal um die als eine vertikale Achse wirkende Gewindest-
ange 28 mit hoéhenverstellbaren Lagerbuchsen 26 beweg-
lich. Die horizontale Bewegung ist durch ein elasti-
sches bzw. federndes Element 3 auf einen Bereich von
wenigen Millimetern eingeschrankt. Durch einen mit dem
elastischen bzw. federnden Element 3 eingestellten
leichten Druck auf den drehbaren Einsatzstempel 6, 7

wird somit ein Mitnahmemoment bei gleichzeitiger Aus-

PCT/EP00/02372
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weichmdéglichkeit des Systems erzeugt.

Da eine definierte Drehbewegung und damit ein hoch-
genaues synchrones Einlaufen der Verzahnung des aufge-
setzten Elementes 1 und der feststehenden Verzahnungs-
elémente 29 nicht in jedem Fall gewdhrleistet ist, ist

diese elastische Ausweichméglichkeit fur einen sicheren

Betrieb notwendig.

Die bei dem Anprall des sich mit der Umfangs-
geschwindigkeit der Einsatzstempel 6,7 bewegenden auf-
gesetzten Elementes 1 mit der AuRenverzahnung und den
feststehenden Verzahnungselementen 29 auftretenden ho-
hen Beschleunigungskrédften kénnen zur frihzeitigen Zer-
stérung der Verzahnungen fliihren. Zur Vermeidung grofer,
impulsartiger Anprallkréafte werden die AuRen-verzahnung
des aufgesetzten Elementes 1 und die feststehenden Ver-
zahnungselemente 29 massearm und sehr elastisch als
nachgiebige Verzahnungselemente entsprechend der Dar-

stellung in der Fig. 3 ausgefihrt.

In der Fig. 3a ist in einer schematischen Seitenansicht
und in Fig. 3b in der Draufsicht eine Ausfihrungsform
des Verzahnungselementes 29 und der Aufenverzahnung des
aufgesetzten Elementes 1 dargestellt, bei der das fest-
stehende Verzahnungselement 29 kammartig mit Federele-
menten als Zinken 37 ausgebildet ist. Eine Mehrzahl von
Zinken 37 des Verzahnungselementes 29 gewdhrleistet,
dafR ein Zinken 37 zum Eingriff mit der Aufenverzahnung
des aufgesetzten Elementes 1 gelangt, wobei die AuRen-

verzahnung des aufgesetzten Elementes 1 eine zweckmafi-

PCT/EP00/02372
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ge Zahnform wie S&gezahnform, Trapezzahnform aufweist.

Die Fuge zwischen dem feststehenden Stempelschaft 15,
16 und dem drehbaren Einsatzstempel 6,7 ist durch eine
Abdichtung 36, zum Beispiel ein Labyrinthring, gegen
Materialstaub und Verschmutzung der Lagerstellen abge-

dichtet.

Als Stempeldrehvorrichtung 33 ist auch ein tangential
am Einsatzstempel 6, 7 wirkendes Reibrad oder dgl. zum

kraftschlissigen Eingriff vorstellbar.

Eine nicht dargestellte Ausfihrungsform sieht vor, daR
anstelle der Einsatzstempel 6, 7 die Matrizen 14 dreh-
bar gelagert sind, die an ihren AuRenseiten eine Ver-
zahnung oder eine Reibfldche aufweisen. Auch mit einer
solchen Loésung kénnen an der Oberflache der Tabletten
Krafte erzeugt werden, die ein Ankleben der Tablette am

Ober- und/oder Unterstempel verhindern.

PCT/EP00/02372
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Bezugszeichenliste

n

1 Element mit Aufenverzahnung
2 PaRfeder
3 Federndes Element
10 4 Bauteil, federndes Druckstiick
5 Stift
6 Oberer Einsatzstempel
7 Unterer Einsatzstempel
8 Stempelzapfen
15 9 Stempelzapfen
10 Faltenbalg
11 Rotoroberteil
12 Rotorunterteil
13 Matrizentisch
20 14 Matrize
15 Oberstempelschaft
16 Unterstempelschaft
17 Fihrungsbuchse
18 Fihrungsbuchse
25 19 PaRstlck
20 Pafistlck
21 PaRfedernut
22 PaRfedernut
23 Pafifeder
30 24 PafRfeder

25 Dichtring

PCT/EP00/02372
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26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36
37

12

Lagerbuchse
Eindrehung
Gewindestange
Verzahnungselement
Eindrehung
Fihrungsrolle
Stempelkopf
Externes Bauteil
(Stempeldrehvorrichtung)
Staubring
Schlitten
Abdichtung

Federelement (Zinken)

PCT/EP00/02372
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Patentanspriiche

1. Rundlaufpresse mit verdrehgesicherten Schidften und

daran angebrachten auswechselbaren Einsatzstempeln,
dadurch gekennzeilchnet, datB

der auswechselbare Einsatzstempel (6,7) drehbar
ausgefilhrt ist, indem eine umlaufende Eindrehung
(27, 30) im Zapfen (8, 9) des Einsatzstempels (6,7)
vorgesehen ist, in die ein Bauteil wie ein federn-
des Druckstiick (4) zur Fixierung eingreift, und daB
die Mantelfl&che des auswechselbaren Einsatzstem-
pels (6,7) einen Bereich (1) aufweist, der mit ei-
nem Bereich (29) eines externen Bauteils (33)
kraft- oder formschlissig derart zusammenwirkt, daB
der Einsatzstempel (6,7) an einem definierten Punkt
des Teilkreises des Stempelumlaufs eine Drehbewe-

gung erfahrt.

2. Rundlaufpresse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Mantelfliche des oberen und/oder des unteren
Einsatzstempels (6,7) einen derartigen Bereich (1)
zum Zusammenwirken mit Bereichen (29) des externen

Bauteils (33) aufweist.

3. Rundlaufpresse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf
das externe Bauteil (33) flr den oberen Einsatz-
stempel (6) und den unteren Einsatzstempel (7) ge-

trennt justierbar ausgefihrt ist und in unter-
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4.

5.

6.

7.

8.

14

schiedlich definierten Punkten des Teilkreises ge-
bracht werden kann, indem das externe Bauteil (33)
radial um den Teilkreis des Stempelumlaufs positio-

nierbar ist.

Rundlaufpresse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR
das externe Bauteil (33) radial elastisch gelagert

ist.

Rundlaufpresse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf zur Abdichtung zwischen
dem Stempelschaft (15, 16) und dem drehbaren Ein-
satzstempel (6,7) eine Abdichtung (36) in Form ei-

nes Elementes wie Labyrinthring vorgesehen ist.

Rundlaufpresse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dalk der kraft- oder form-
schllssig mit dem Bereich (29) des externen Bau-
teils (33) zu-sammenwirkende Bereich (1) der Man-
telflache des aus-wechselbaren Einsatzstempels
(6,7) als gesondertes, auswechselbares Element des

Einsatzstempels (6,7) ausgefihrt ist.

Rundlaufpresse nach den Anspritichen 1, 2 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daf

die zusammenwirkenden Bereiche (1, 29) der Mantel-
fl&che und des externen Bauteils (33) als Verzah-

nung oder als Reibflachen ausgebildet sind.

Rundlaufpresse nach Anspruch 7,

PCT/EP00/02372
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dadurch gekennzeichnet, daf
die Verzahnungen der zusammenwirkenden Bereiche (1,

29) massearm und in Umfangsrichtung sehr elastisch

ausgebildet sind.

Rundlaufpresse nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dafR

der Bereich (29) des externen Bauteils (33) als ein
in Bewegungsrichtung des Stempels elastisch nachge-
bendes Federelement ausgeflihrt ist, derart, daR die
auftretende Anprallenergie aufgenommen werden kann
und gleichzeitig ein sicheres Eingreifen in den Be-
reich (1) der Mantelfladche des Einsatzstempels

(6,7) gewdhrleistet ist.

Rundlaufpresse nach Anspruch 8,

dadurch gekenn-zeichnet, daf

der Bereich (1) der Mantelflache (1) des Einsatz-
stempels (6,7) eine auf den Bereich (29) des exter-
nen Bauteils (33) abgestimmtes Zahnprofil wie Tra-

pezprofil, S&gezahnprofil aufweist.

Rundlaufpresse nach den Anspriichen 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf

der Bereich (29) des externen Bauteils (33) mehrere
hintereinander in Bewegungs-richtung des Einsatz-
stempels (6,7) liegende kammartig angeordnete Fe-

derelemente (37) aufweist.

PCT/EP00/02372
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12. Rundlaufpresse mit verdrehgesicherten Schaften und
daran angebrachten auswechselbaren Einsatzstempeln
sowie mit Matrizen,
dadurch gekennzeichnet, daR
die Matrizen (14) drehbar gelagert sind und an ih-
ren AuRenseiten eine Verzahnung oder eine Reibfléa-

che aufweisen.
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