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(54) Elektricky tepelny vyménik a zplsob jeho vyroby

Elektricky tepelny vymdnik s topnym,

pop¥ipadd mé¥icim vinutim sestdvd z téle-
sa vyméniku, ha jehoZ povrchu je nejméné
jedno prib&zné vybrdni, v ném je na izo=-
jadni vrstvdé ulozeno odizolovand topné
anebo méFici vinuti, Povrch vinuti md ! 3
kryci vrstvu. 18leso vyméniku je opat¥eno — —
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pladtém, se kterym tvori monolitni celek, . i
Vjroba vyméniku probihd tak, Ze se vinutd 1 {
uloZens ve vybrdni télesa vyméniku nejpr- ! i ‘
vé opst#i kryci vrstvou, na jejiZ povrch §
se po zvodivéni katodicky vylouli vrstva (T, g?%%ﬁf :
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Vyndlez se tyké elektrického tepzlného vymEniku s topnym,
popripad® i s méficim vinutim, a zplsobu jeho vyroby. Tepelny
vyminik sestdva z télesa vyméniku, v jehoZ wvné jsi sténé je
vytvofeno vybréani, v némZ je uloZeno odizoluvané vinuti za-
kryté proti vneé j§im vlivim plastém.

. Stavajici konstrukéni refeni elektrickych tepelnych
vyménikd sestdvajicich z jednotlivych samostatnych a finalné
smontovanych konstrukénich d{ld vykazuje pfi aplikaci rFadu
nevyhod, které nelze pti dosavadnim uspofédani zésadné zménit,
nebol jsou déany zplsvbem jejich vyroby. Hlavni nevyhodou
je nedostatedny prestup tepla z topného vinuti do télesa,
popripadé z télesa vyméniku do méficiho vinutf. Teplo z topné-
ho vinuti vyravuje jednak do télesa vyiminiku a jednak do jeho
navleleného plasteé, pricemi teplo z plasSté miZe byt do télesa
nfivedeno pouze stykovou plochou plastd s vyménikem, tje
pfes mezeru predstavujici pro vedeni znaény odpor. Teplo z
plagte se proto z velké C4sti vyzari do prostoru, &imiZ se
zhorduje celkovéd uéinnost zarfizeni. Vzhledem k vysokym roz-
dillm teplot je hermetické uzavieni topného i méficiho vinuti
velmi obtiiné,

Uvedené nedostatky odstranuje elektricky tepelny vyaménik a
zplisob jeho vyroby podle predmétného vyndlezu. Elektricky te-
pelny vyménik sestdvéd z télesa vyméniku, na jehoZ povrchu je
vytvofeno nejméne jedno pribéiné vybrani, v némZ je uloZeno
elektricky odizolované tophé, popripadé i méfici vinuti,
uzavrené plastém., Podstata vynalezu spodivad v tom, Ze t&leso
viméniku s plastém je monolitni kovovy celek. Podstata zplso-
bu vyroby elektrického vyméniku spoéiva v tom, Ze vinuti ulo-
Zzené ve vybrani té¢lesa se nejprve opatfi kryci vrstvou, Kryci
vfstvu tvori materidl, jako Jje tmel nebo amalgam, Na povrch
kryci vrstvy se po zvodivéni katodicky vyloué&i vrstve kovu
plaste vyméniku, TaZ vrstva se .vylouéi i na sténu télesa
vyméniku v okol{ vybrani pro vinuti,

. Vyhody konstruk&niho Fefeni elektrického tepelného vy-
méniku podle predmitného vynédlezu vyplyvaji z jeho monolitn{
konstrukce, ktera je umoZnéna zplsobem jeho vyroby. Pfi pro-
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voznim nasazeni vyméniku je teplo pohlceno jednak télesem
vyméniku a jednak jeho plastém, kterym je odvedeno do télesa vy-
méniku, anif by bylo vedeni preruseno stykovymi plochami predsta-
vujicimi odpor. Jak vlastni t&leso vyméniku, tak i jeho pléé%
se s vfhodou zhotovuje z médi, a to z divodd jeji vysoké te-
pelné vodivosti, coZ umoZnuje velmi rychlé ohrati vyméniku.
Konstrukéni feSeni vykazuje znadné vyhody i ve vztahu k méfi-
cimu vinutf{, které je prohrivano z obou stran, takie jeho pro-
hf4ti je velmi rychlé, a proto umoinuje regulaci teploty
vyméniku v tzkych mezich. Dal§i vyhodou tovhoto konstrukéniho
reSen{ je skuteénost, Ze vinuti pokryté kryeci vrstvou, po-
pripadé i dobrfe tepelné vodivym povliakem a uzaviené dokonale
prilnutym plastém je mechanicky dokonale fixovano a nemiie
se tudiZ jiZ mechanicky poskodit vlivem mikropohybd v disledku
tepelné roztainosti pfi teplotnich cyklech. Je-1li téleso vy~
méniku i topné, popfipadé i méfici vinut{ zhotoveno z medi,
nemohou se teplotni dilatace projevit, ale ulinek vynéilezu
je stejny i pifi pouziti nichromu, nikelinu nebo i jinjch
materidll, jejichZ koeficient teplotni roztainosti je velmi
blizky s teplotnim koeficientem roztainosti médi. Hermetick$
uzavifeni vinuti dokonale‘bhréni proti oxidaci a rovné€Z proti
chemickym vlivim prostfedi, &imZ se rovnéZi zvySuje Zivotnost
celého vyméniku, ReZeni podle vynéleiu neni ekonomicky néroé-
né a nevyladuje nakladné investice. Uplatnéni FfeSeni podle
vyndlezu je velmi $iroké; nebol lze vyrabét velké vymdniky
o vysokém vykonu, nebo stfedni, napifiklad pritoéné ohrfivale,
ale i miniaturnf vyméniky, napfiklad vyméniky pro kryokautery.

Téleso vyméniku se obvykle zhotovi tFfiskovym obréabénim
s pfisludnym vybranim prdvtopné, popripadé i pro méfici vinuti.
Poté se na tenkou izolaé&ni vrstvu ve vybréani navine topné,
popripadd® méfici vinuti a povrch vinuti se pokryje tenkou
kryci vrstvou, z materidlu jako je tmel nebo amalgam, Povrch
kryci vrstvy se pak zvodivi, nap}iklad chemickym stribfenim,
téleso vyméniku se chemicky zbavi oxidd a zavisi se napriklad
v kyselé médici{ lazni jako katoda. Po vyloudeni vrstvy kovu
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o tlougfce 0d-0,5 - 10 mm - podle velikosti vyméniku -

se proces ukonti a povrch vyméniku se podle potieby opracuje.

Prikladn & provedeni elektrického tepelného vyméniku podle
vyndlezu jsou uvedena na pfipojenfch vykresech, . kde na
obr. 1 je elektricky tepelny vyménik s jednim prib#inym vybré-
nim v podélném fezu a na obr, 2 je tepelny vyménik se dvéma
vybranimi v podélném Fezu. MoZn4 FeSeni podle vynilezu nejsou
uvedenymi priklady vymezena,

Priklad 1

Vyménik pro elektrick§ pritodn§ ohfivad pro ohfev 0,5 1
vody o 30 °% a prikonu 0,9 kVA ( obr. 1) sestévad z té&lesa 1
vyméniku vytvoreného z médéné trubky o svétlosti 15 mm, o
tloustce stény 3 mm a celkové délce 270 mm., Na povrchu t&lesa
1 je vysoustruhovéno pribéiné vybrani 2 o délce 200 mm a
hloubce 1,5 mm, Ve vybrani 2 je nad izoladni vrstvou 6 ze
skelného lamindtu uloZeno topné vinuti 3 z nichromu o primérn
0,5 mm. Povrch topného vinuti 3 je opatfen kryci vrstvou 6
tmelu a zakryt plastém 4 .

Vymdnik byl zhotoven tak, Ze do vybrani 2 se navinula
skeln4 vlikna, Tloustka izola&ni vrstvy 6 &inila 0,3 mm,
Na izoladni vrstvu 6 se navinulo topné vinutf{ 3 z topného
drétu z nichromu o priméru 0,5 mm. Mezi z&vity se onechévaka
mezera 0,2 mm. Mezéry mezi z&vity se poté vyplnily navinutim
skebnych vlaken a povrch topného vinuti 3 se zarovnal rovnéi
navinutim izolalni vrstvy 6 ze skelnych vlaken. Tento povrch
se poté pokryl kryci yrstvou 5 z tmelu o tloudtce 0,5 mm,
Po vytvrzeni tmelu se povrch kryci vrstvy 5 zvodivél chemickym
postfibfenim a volny povrch t&lesa 1 vyméniku se chemicky
zbavil oxidii, nadeZ se na povrch télesa 1 vyméniku a na zvodi-
vény povrch kryci vrstvy 5 katodicky vyloudila v kyselé médici
lazni vrstva médi o tloudice 2 mm, kter& vytvorfila plast 4
vyméniku. Konce trubky télesa ] vyméniku se v pribéhu elektro-
chemického procesu zakryly v délce 20 mm izoladnixii krytkami,
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Po skonfeni vyrobniho procesu se povrch plasté 4 opracoval
soustruZzenim na jmenovity primér a na koncich trubky télesa
1l vyméniku se vyrizly -spcjovaci zivity,

Priklad 2

Vyménik tepla kryokauteru (obr.2) se skldda z dutého
valcovitého t¢lesa 1 zhotoveného z médi, o priméru 7'hh,
které je na jednom konci uzavieno felem opatfenym kuZelovou
plochou a uvnitf dutiny prepédikami z dréténfch siték se
stfedovym otvorem, Na povrchu funkdni &4sti télesa 1 jsou
dvé pribéZna vybrani 2, v nichZ jsou na izoladni vrstvé §
ulozena méfici a topna vinuti 3 zhotuvend z m&dénych smal-
tovanych dratd o primérech 0,2 a 0,05 mm. Méfiof i topné
vinuti_3 jsou opatfena kryci vrstvou 5 z médéného amalgamu,
na niZ je vytvofen kryci plast 4 .

T¢leso 1 vyméniku se vysoustruZilo z médi, pfilemi
se na povrchu stény o tloustce 1,2 mm vysoustruiila dvs
vybrani 2, a to do hloubky 0,4 mm, pro topné a méfici{ vinutf
3. Do vybridni 2 se poté vloZila izolaéni vrstva 6 z izolainiho
papiru o tlousice 0,1 mm, na niZ se navinulo topné a méfici vie
nuti 3, kaZidé ve svém vybrani 2. Obé vinuti 3 se poté pokry~
la kryci vrstvou 5 z m®déného amalgamu. Fo jeho ztuhnuti se
na povrch amalgamové'kryci vrstvy 5 i na zbylém valcovém
povrchu télesa 1 vyméniku katodicky vyloudila médénd vrstva
o tlousfce 1,2 mm, a to v kyselé médici lazni, &imZ vznikl
plast 4 vyméniku, tvofic{ s télesem vym'niku monolitni ce~

Yek, Povrch plasteé 4 vyméniku se poté opracoval na konelny

primer 9 mm,
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Elektricky tepelny vyménik s tophym, poptipad® i s méficim
vinutim, sestdvajici z télesa vyméniku, na jehol povrchu
je vytvoreno nejméné jedno pribéiné vybrani, v némZ je
uloieno elektricky odizolované topné, popfipadé i méfici
vinuti uzaviené plastém, vyznadeny tim, Ze tileso (1)
vyméniku s pléstém (4) je monolitni kovovy celek,

Zpﬁsob\V§r0by elektrického vyméniku podle bodu 1,
vyznaleny tim, Ze vinuti uloZiené ve vybrani télesa se
oratf{ nejprve kryci vrstvou z materiédlu,jako je tmel
nebo amalgan, na jejiZ povrch se po zvodivéni katodicky
vyloudi vrstva kovu plasté viméniku, '

2 vykresy
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Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody, :
stred. 11 100, t¥.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Ki&s
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