PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 ziakona ¢. 527/1990 Sb.

a9 (22) prihlageno: 09.06.1999
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni pfihtadky:  18.06.1998

(31) Cislo prioritni prihlazky: 1998/9813205

(33) Zemg priority: GB

(40) Datum zvefejngni ptihlasky vyndlezu:  16.05.2001
(Véstnik &. 5/2001)

(86)pCT dislo:  PCT/GB99/01825
(87) PCT &fslo zvetejnéni: ~ W099/65699

URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2000 -4431

(13) Druh dokumentu: A3

Dt ClL. -

B41 M 3/00
B41 M 3/14
B41 M 5/38
B42D 15/00
B42D 15/10
B44F 1/12

CZ 2000 - 4431 A3

(71) Prihla%ovatel:
DE LA RUE INTERNATIONAL LIMITED,

Basingstoke, GB;

(72) Pavodce:
Harris Paul Gregory, Ruislip, GB;
Rampling Marc Robin, Toirpoint, GB;
Wallis Richard Allastair, London, GB;
Kay Ralph, Chineham, GB;

(74) Zastupce:
Kania FrantiZek Ing., Mendlovo ndm. 1a, Brno, 60300;

(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Zpisob vytvareni obrazii na podloZce

(57)Anotace:

Zptsob, jak vytvofit na podloZce strukturu navozujici opticky
proménny efekt zahrnuje: a) nanesenf adheziva na podlozZku;
b) naneseni kovového pragku na uvedené adhezivum; a c)
vytladeni struktury navozujici opticky promé&nny efekt do
kovového prasku. P¥i zpisobu vytvofeni uréitého obrazu na
podloZce je i adhezivum nanaseno na podlozku podle vzoru
odpovidajiciho budouciho obrazu.




L
Zplisoby vytvafeni obrazii na podloiﬁ-éefl'

Oblast techniky

Vynilez se tyka zpusobi, jak vytvofit na podloZce strukturu generujici

opticky proménny efekt a obraz.

Dosavadni stav techniky

Struktury generujici opticky prom&nny efekt jako jsou ohybové miizky a
hologramy se €asto pouzivaji jak za u¢elem dekoraénim, tak i za aéelem
zabezpeCeni. ZvIasté se takovéto struktury pouzivaji na cennych dokumentech
Jako jsou pritkkazy totoznosti, bankovky apod., aby bylo mozno zarugit pravost
takovychto podlozek. K umisténi téchto struktur na podloZce se vzhledem k
delikatni povaze takovychto struktur tradiéné pouziva uréitého zpisobu prenosu.
Ten zahrnuje zhotoveni struktury na nosném filmu a potom pieneseni této
sti'uktury pomoci techniky razeni za horka apod. na danou podlozku. Jeden z
prikladi je popsan v patentu Spojenych stati US-A-4913504. Dalsi postupy
prenosu, 1 kdyZ nejsou pro struktury generujici opticky proménné efekty vhodné,
jsou popsany v patentech Spojenych statit US-A-5017255, US-A-5219655, US-
A-5328534 a WO-A-95/15266.

WO-A-97/03844 popisuje zpusob, jak zajistit reflexni zabezpedovaci
prvek na ceninovém papife, kde je na povrch tohoto papiru rozstiikavan kov,
nacez je rozdrcen, nalakovan nebo jinak upraven, aby se zménil na vice
zrcadlové reflexni povrch a ten mitZe byt pretvoren do reliéfniho vzorce.
Techniky nanaseni kovu zahrnuji elektricky oblouk, techniky rozsttikovani

plamenem a rozstfikovani plazmy, majici viak viechny nevyhodu, ze vyzaduji
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zpracovani za vysokych teplot. K dalSim problémim takovéhoto nasttikovani
patfi skutecnost, Ze nastiikované kovy maji tendenci tavit se do souvislych
vrstev, které se neohybaji spolu s podlozkou a tudiz se oddéluji, je velmi obtizné
kontrolovat tloust’ku této vrstvy, je velmi obtizné docilit slozitych tvari a pocet

materiald, které mohou byt takto nanaseny, je omezeny.

Podstata vynalezu
V souladu s prvnim aspektem tohoto vynalezu zahrnuje zpisob zajisténi

struktury generujici opticky proménny efekt na podloZce:

a) naneseni adheziva podlozku;
b) naneseni kovového prasku na adhezivum; a
¢) vytlaCeni struktury generujici opticky proménny efekt do kovového

prasku.

Navrhujeme zcela novou techniku vytvofeni struktur generujicich opticky
proménny efekt na uréité podlozce. Toho se dosahne tim, Ze se nejdtive na
podlozku nanese adhezivum. Nejvhodngjsi je adhezivum, které je jiz lepivé,
nébo adhezivum schopné vytvofit lepivost pii tepelném nebo jiném zpracovani a
pouzité ve spravné hmotnosti, tak aby vazalo pouze jednu vrstvu kovového
prasku. Toto adhezivum umoZziluje, aby pozd&ji naneseny kovovy prasek ptilnul
silné k podlozce, a aby vzorec této vrstvy byl piesné fizen na rozdil od
diivéjsich zpisobi. MnoZstvi navazaného prasku musi byt rovnéz v uréitém
poméru ke tloust’ce adheziva. Jak bude vysvétleno niZe, v pfipadé ceninovych
dokumentt to ptinasi zvlastni vyhody.

Vynalez rovnéz zahrnuje vytlaovani struktur generujicich opticky
proménny efekt do kovového prasku. Diivéjsi navrhy nezahmovaly vytladovani

takovych struktur, které vyzadovaly, aby se vytvotily velmi jemné reliéfni
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prvky. Vyndlez vSak pfinasi strukturu, ktera mize byt snadno pouZita za uéelem
ové€feni pravosti a je mozno ji jen velmi obtizné kopirovat.

Kovovy prasek je typicky uklddan nesouvislym zpisobem, napt. jako
jedna vrstva ¢astic v oblastech nebo ostriiveich. Jestlize je potom rozdrcena,
bude tvofit pii odvinuti souvislou vrstvu a vytvoii "desticky". To vede ke
druhému aspektu tohoto vynalezu, podle kterého je na podlozce vytvoten obraz,

pfiéemz tento zpusob zahrnuje:

a) naneseni adheziva na podloZzku ve vzorci, ktery odpovida urditému
obrazu; a

b) naneseni kovového prasku na adhezivum.

V tomto aspektu se vyuziva schopnosti fidit nanaseni adheziva, aby se
generoval ur€ity obraz a poté zesileni tohoto obrazu nanaSenim kovového
prasku. Tento aspekt vynalezu ma své vlastni vyhody nezavisle na tom, zda je
nebo neni do kovového prasku vytladena struktura generujici opticky proménny
efekt, coz 1ze snadno vyhodnotit. Mohlo by to napf. vést k novému taktilnimu
trvalému hlubotiskovému efektu u ostie jasného jediného kovu nebo smiseného
pfééku, napf. k dosazeni cinovych/magnetickych efekti. Jinymi slovy,
nemikrostrukturovanému, prostému (kovovému) vzhledu. V nasledujicim popisu
vSak budeme pojednavat o prvnim aspektu tohoto vynalezu, i kdyz ve vét§ing
pfipadi jsou uvadéné body stejné aplikovatelné na druhy aspekt. Rovnéz se
bude také popis vztahovat pro zjednoduseni pouze na hologramy, 1 kdyz muze
byt vynalez pouzit s jakymkoli typem opticky promé&nného efektu véetné oxidi s
posunem barvy, chemickych efektii, hologramii a ohybovych miizek.

Bylo by vhodné, aby tento zpiisob dale zahrnoval naslednou operaci b),
rozdrceni naneseného kovu, by se vytvofil zrcadlovy povrch. Operce drceni a

lesténi by bylo mozno provadét oddélené, nebo jako soudast operace
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vytla¢ovani. Je vSak vyhodnéjsi zachovat obé tyto operace oddéleng, aby se
prodlouzila Zivotnost vytlatovaciho nastroje a vlozky.

Je moZno pouZit jakykoli vhodny material; tam, kde se viak provadi
rozdrceni, je vhodné vybrat prasek tak, aby byl pomérné mékky, nebo aby mohl
zméknout b&hem zpracovani, napt. pti ohfevu. Neni-li tomu tak, potom velikost
sily potiebna k rozdrceni zni¢i strukturu podlozky. Material by mél byt rovnéz
patfiéné chemicky inertni, aby se s nim snadno pracovalo a musi byt odolny pti
pomackani atd. Po naneseni by nemél ztratit lesk a mél by si zachovat leskly
vzhled po celou dobu Zivotnosti daného produktu. Materidlem, ktery spliiuje
vSechny tyto poZadavky, je cin. Bylo by rovnéz mozno pouzit jiné materialy
Jako je indium, olovo, kadmium a thalium, i kdyZ n&které z nich mohou byt
nepiijateln€ toxické nebo nékladné. Dalsi vyhodou cinu je to, Ze ma nizky bod
taveni, takZe ohfev té€sné pod jeho bodem taveni, napi. na 200 °C zplsobi, Ze
tento materidl dale podstatng zmékne. Bylo by mozné pouzit dalsi kovové
prasky, zvlasté u podlozek s nevldknitym a neporéznim povrchem a tam, kde se
nepozaduje jemna rozliovaci schopnost.

Cinové prasky se normalné pfipravuji za pouziti metod rozpraSovani
pomoci vody, inertniho plynu nebo ultrazvuku. Z hlediska kulového charakteru
Sastic se produkt nejlepsi kvality ziskava ultrazvukovym zptisobem, coZ ma
znacny ucinek na tokové vlastnosti prasku. Obecné se ziskava velikost &astic v
rozsahu <1 um az 100 um podle pouzitého zpiisobu.

V prvni fazi tohoto postupu se nanese adhezivum. Adhezivum musi byt
potiskovatelné, aby se na ném vytvorily obrazy s vysokou rozli§ovaci
schopnosti. Charakteristiky suseni jsou rovnéz dilezité: adhezivum musi ziistat
lepivé dostate¢né dlouho, aby se na néj mohl nanést prasek a aby prasek piilnul
(to miiZe byt — podle linedrni rychlosti atd. — 1 sek.) nebo alternativng mize
adhezivum uschnout ihned, musi viak byt schopno reaktivace, na priklad

ohfevem.
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Je mozZno pouzivat UV kationaktivni pryskyfice. Potiskované plochy jsou
ozafeny a pfed vytvrzenim se stanou lepivymi. To umozni, aby se navazal
prasek, zatimco pokraduje aZ do konce vytvrzovani, nejlépe plsobenim uréitého
mnoZzstvi tepla.

MnozZstvi naneseného adheziva je rovnéz dilezité. Mize dojit k slabému a
nedokonalému pokryti. Nanese-li se adheziva piili§ mnoho, prostoupi mezi
prvni vrstvou cinovych ¢astic a navaze dali vrstvy, co¥ ma za nasledek
nadbyteénou spotiebu materialu.

Z hlediska pevnosti piilnuti by bylo nejlépe, aby adhezivum do Jisté miry
zavlh¢ilo boky &astic, na priklad do ¥ jejich poloméru. Tim se zajisti nejen
dostate¢na sty¢na plocha, nybrz i vSechny puisobici sily budou potom vzdy
pusobit jako smés stiiznych a taznych momenti spise ne¥ Jjako ¢isté tazny

moment (coZ je normalné zdaleka nejslabsi situace).

Adhezivni tloustka ~5 um se jevi jako rozumny kompromis mezi
uvedenymi faktory, i kdyz vzhledem k mnoha ziéastnénym &initeliim se bude
li8it podle riiznych pouzitych lepidel, papirt, zpiisobi tisku atd.

Adhezivum muiZe byt nati§téno za pouziti tradi¢nich tiskai'skych technik
jako je flexografie a tisk z hloubky, avsak obzvl4$té vyhodnym pristupem,
zv1asté tam, kde ma byt generovan néjaky obraz, je xerograficka metoda, kde
adhezivum obsahuje toner. Pomoci xerografické metody je mozné navazat
cinové praSky pti naneseni pryskyfice v mnozstvi pouze 0,25 mg/cm’ (a to
zahrnuje véhu pigmentu). Dobrych vysledki je mozno dosahnout k mnoha
ucelim, napt. pro 3eky, zv14sté v ptipadé dobte UV vytvrzené povrchové,
ochranné vrstvy.

Na rozdil od vrstev vytvoienych na zékladé tradi¢nich tiskarskych
postupti, mikroskopické zkoumani vrstev vytvofenych xerografickymi postupy
ukazuje, Ze pryskyfice je v kontaktu pouze s velmi malou plochou kazdé &astice

a v dusledku toho jsou prasky pouze volné ptidrzovany a Je mozno je snadno
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odstranit. Po svinuti jsou vazany mnohem pevnéji a mohou byt dostate&né
odolné viici tieni/ohybu atd. i pfed nanesenim horni vrstvy.

Preferovanym praskem je pradek pfipravovany ultrazvukem, i kdyz je
moZzno pouZit i jiné prasky.

K naneseni kovového prasku je mozno pouzit mnoha riznych zpiisobi.
Preferovanym zpiisobem je rozpra$ovani prasku, i kdyZ je mozno pouzit dalsich
technik jako je fluidni loze apod. Béhem operace nanaseni mize byt rovnéz
uzite¢né, aby podlozka vibrovala, ¢im se budou &astice na povrchu pohybovat
sem a tam a zajisti se dokonalé pokryti. Uvedeny zpusob bude dale typicky
zahrnovat odstrané€ni nadbyte¢ného prasku.

Technologie nanaseni prasku a nasledné odstrafiovani nadbyteéného
materialu se jiz pouZziva pii termografické metod¢ a k dispozici je komeréni
zafizeni schopné zpracovat ~10.000 archii za hodinu. Dal$i techniky zahrnuji
vypalovani praskd, zvlasté hustych kovovych praski.

Tam, kde je nutno odstraiiovat nadbyteény prasek, je tfeba provadét to
ucinng. V jednom z piipadu se to provadi odsavanim. Nadbyteény prasek je
potom odveden do odpraSovaci ttidici jednotky, ktera odstrani veskery
prach/papirova viakna atd., ktera mohla byt nasata spolu s cinem dfive nez se
reéyklovany materidl vrati pfes vzduchot&sny systém zpét do nasypného
zasobniku prasku k opétovnému pouziti.

Je mozné zlepsit ucinnost tohoto postupu odstraiiovani nadbyteéného
prasku (je-li to zapottebi) na ptiklad pouzitim silnéj$iho systému odsavani nebo
obracenim papiru, takZe by fungovala zemska pfitazlivost. K uvoliiovani
zachycenych ¢astic miiZze rovnéz pomahat pouzZiti vibraci.

Podlozku je mozno vybrat z velkého mnoZstvi riiznych znamych
material véetné bezdfevého hadrového papiru a tak podobné a plastii jako je
Mylar PET 10 pm. K materidlim, kterych jsme s uspéchem pouZili, patfi
standardni bankovkovy papir, bankovkovy papir s ¢arovym vodoznakem, papir
Astralux, dalsi potahované papiry, standardni fotokopirovaci papir 80g/m?,




silikonovy prokladovy papir zabratiujici slepeni a polyesterové filmy,
orientovany polypropylen (OPP) a dalsi materialy vytvarejici film o tloustce v
rozsahu 10-100 mikrond.

Kovovy prasek jako je cinovy prasek je schopen deformace, aby se
ptizpisobil mikroskopické drsnosti povrchu papiru, neni viak schopen
deformovat se dostateéng, aby prekonal zmény v tloustce papiru, které se
normalné vyskytuji v mnohem vétiim métitku (napt. ~1-2mm). Takovato
zvinéni je mozno piekonat piisobenim tlaku svérného valce, aby se
mikrostruktury papiru stla¢ily, nebo pisobenim tlaku zespodu papiru za pouziti
pruzného média, které se bude deformovat, aby vyrovnalo zmény tloustky.

Za ptedpokladu, Ze tomu tak je, jist$ bude ur&itou pomoci, pouZiji-li se
papiry o stejnomerné tloust'ce, i kdyz ve skute¢nosti je mozno pouzit jakykoli
papir (nebo tuhy povrch).

Rovnéz je mozno pouzivat tohoto zpisobu ke zhotoveni hologramii na
plastovych foliich a my jsme je Gspé$né zhotovili na foliich o tloustce v rozsahu
10-100um.

Pozije-li se silikonovy prokladovy papir zabraiiujici slepeni, ziistava
hologram po vytvofeni ptipojen k vytlaovaci podlozce a je mozno jej odstranit
nébo prenést neporuseny na jinou podlozku jako je PET za pouziti adheziva. Je
tudiZ mozné vyvinout "ofsetovou" techniku k nanaseni hologramii na
termosenzitivni podlozky a podlozky citlivé na tlak, nap. opravovat zietelné
smrsténé zahyby.

U preferovanych zpiisobti musi byt praSek po naneseni na povrch papiru
rozdreen, aby vytvofil zrcadlo, a poté mikrovytlagen s holografickym obrazem.
Toho je mozno dosahnout pomoci jedné operace nebo pouzitim dvoustupiiového
procesu s pocatecnim rozdrcenim/vytvofenim zrcadla, za kterym nasleduje
operace mikrovytlaceni, pfi kterém je snad mozno pouzit mensi sily.

Pf1 zavérecné operaci je mozno na vytladeny prasek nanést ochrannou

vrstvu. Tato ochranna vrstva zabrailuje mechanickému poskozeni pouzivaného
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vytla¢eného povrchu a pomaha chranit zabezpecovaci prvky pred kopirovanim
tim, Ze je reliéfni profil uzavien. V tomto druhém kontextu je vyhodné, bude-li
ochranna vrstva vytvofena stejnym materidlem, jako je adhezivum nebo alespori
velmi podobnym materialem, takze pii kazdém pokusu odstranit ochrannou
vrstvu se zni¢i struktura generujici opticky proménny efekt. Je pozoruhodné, ze
zakladni vyhoda tohoto pfistupu spo¢iva v tom, Ze struktura: generujici opticky
proménny efekt neni obsaZena na souvislém filmu materialu, nybrz jako
mozaika mikroskopickych desti¢ek. Jestlize se organicka vrstva, ktera je drzi
pohromadg, rozpusti, jednouse se rozpadnou a hologram uz nikdy nelze znovu
utvofit. TudiZ za pfedpokladu, Ze receptury lepivé/ochranné vrstvy jsou vybrany
peclivé, hologramy by mély mit lepsi zabezpedeni nez hologramy razené za
tepla nebo hologramy z roztaveného kovu rozsttikované plamenem.

Pfimé vazani ochranné vrstvy na adhezivum/podlozku pies pory v
povlaku by mélo rovnéz zlepsit mechanickou stabilitu t&chto vrstev. Takovéto
pory se vyskytuji pfirozené a je mozno je zamérné vytvaret do jakékoli
pozadované miry.

Aby se zajistily pozadované mechanické vlastnosti, material musi byt
pruzny a odolny proti poskrabani a rovnéz musi byt schopen spliiovat riizné
schvalovaci zkousky odolnosti viiéi chemikaliim /rozpoustédlim, které jsou v
primyslu pozadovany.

Nejkvalitnéjsi reprodukce obrazi s opticky proménnym efektem se ziska
nanesenim souvislého kovového povlaku. Je viak mozno ziskat naprosto
akceptovatelné reprodukce na zakladé mnohem mensich nanosi, napt. s
pokrytim 25-50%, tim, Ze se cin nanese na piiklad v podobé &ar nebo skupin
teek. Tak se zajisti moznost kombinovat metalizované obrazy s piedem
natiSténymi barevnymi obrazy. RovnéZ nabizi moznost snizit naklady
minimalizaci spotieby materiald.

Je pomérné jednoduché dosahnout pravidelné rozmisténymi fadami ¢ar

(nebo tecek) z kovového prasku, které za predpokladu, Ze jsou dostatedné jemné




rozmisténé, nejsou pouhym zrakem jasné viditelné. Jestlize se prasvitna
piedloha s arami, které jsou stejné od sebe vzdalené, otaéi nad takovymto
obrazem, lze pozorovat, Ze se vytvareji okraje moaré. Je mo¥né pouZivat této
techniky ke skryti identifika¢nich charakteristik (¢isel atd.) pti metalizaci. Ty
budou viditelné pouze pii vytvoreni takovych okraji. Takovéto efekty by byly
nakladné, aby je bylo mozno duplikovat jinymi prostiedky; pro tuto techniku
vSak s nimi nevznikaji Zadné dodatedné naklady.

Pii prekryti metalizované vrstvy (vrstev) (transparentnimi) barevnymi
laky je mozno ziskat velky rozsah barev, napt. zlaté atd.

Barvu kovového prasku je mozno zménit prostym okyslienim nebo
chemickou tpravou povrchu kovovych &astic. Takto zabarvené prasky je pak
mozno pouzit k vytvofeni kovovych povlaki (se zrcadlovou apravou) s fadou
atraktivnich barev od zlaté aZ po duhové zbarvenou purpurovou, které mohou
byt snadno holograficky vytladeny.

Smichdnim (cinovych) praski riznych barev je moZné vytvaiet teckované
efekty. Takovéto efekty mohou byt také ziskany smichanim (cinovych) praski s
Jinymi materialy, napf. polymery, prasky, pigmenty, vlakny atd. Ve smésich s

cinem je mozno pouzivat dalsich latek, kovovych i nekovovych, napf.:

— Barvy — anorganicka/organicka barviva.
— Luminiscen¢ni — fluorescenéni nebo fosforeskujici typy.
— Magnetické — oxidy, rudy riiznych barev.

— Detaily z oxidovaného cinu.

Mikroreliéfni holografické charakteristiky jsou vytladeny do povrchu do
hloubky mensi nez 1um. Na metalizovany papir je mozno vytvoiit makroreliéfni
charakteristiky vytlaenim vzorcii/obrazi do hloubky ~ 0-5um.

Dalsi vyhoda praskové metody spoéiva v tom, Ze do nanesenych vrstev

lze snadno zabudovat magnetické prostiedky, které mohou byt zakodovany




zabezpecovaci informaci. Je moZno toho dosahnout smichanim magnetickych
praskd s cinem nebo jejich zamichanim do adheziva.

RovnéZ je mozno pouZit fluorescenéni material tim zpiisobem, Ze se
smicha kov a fluorescen¢ni prasky a spoleéné se nanesou.

V tadé¢ aplikaci se pouzivaji nizkonakladova ruéni zatizeni pracujici na
zakladé vitivych proudd, jako je méfeni tloustky povlaku nebo rozligeni rtiznych
kovii. Pracuji na zakladé pouziti malé civky slouzici k indukovani vifivych
proudi do pfedmétu. Velikost a faze t&chto proudi méni reaktanci této civky a
ta muze byt snadno méfena.

Z elektrického hlediska jsou nanosy cinu znaéné odli$né od folii razenych
za tepla a od kovovych natéri. Je tedy mozné konstruovat k ovéfeni autenticity
zafizeni zaloZena na méfeni vitivych proudi.

VySe uvedené charakteristiky by mohly byt pouzity samy o sobé& nebo v
kombinaci s jakymikoli (nebo snad vemi) ostatnimi charakteristikami pro
skute¢né jakoukoli zabezpedovaci tiskovou aplikaci. Ve vétsiné piipadi
nevyZzaduji, aby byly k zdkladnimu postupu piidavany dalsi operace a tudiz by
Jen pomérné malo zvysily jednotkové naklady tohoto postupu.

Zékladni postup umoziiuje, aby byly hologramy jakékoli velikosti
nénééeny na jednu nebo na obé strany papiru. Druh4 uvedena moznost miize byt
realizovana bud’ pouZitim systému s druhym prichodem nebo pouzitim systému
s jednim priichodem. Tyto hologramy nemusi byt souvislé a mohly by byt na
ptiklad umistény na riiznych vzajemné vzdalenych plochach bankovky, nebo
mohou vytvofit na obvodu linkovy rameéek. To by bylo velmi nakladné, kdyby
se pouzila folie raZena za tepla. Naklady by byly tmémé celkové ploge pokryté
cinem a nikoliv (jak je tomu v ptipad€ raZeni za tepla) celkové plode obklopené
hologramem.

Atraktivni charakteristikou této technologie je jeji schopnost vytvatet
metalizované obrazy, které mohou byt holograficky vytlateny. V soucasné dobé

je toho mozno dosahnout pouze za pouziti nakladnych, vicestupiiovych technik
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Jako je odstraiiovani kovovych podilii. Pomoci této technologie Jje mozné
vytvafet obrazy, jelikoZ cinovy prasek piilne pouze na plochéach, na které bylo
naneseno adhezivum.

Uvedeny vynélez je pouzitelny zv1a3té pro cenné dokumenty, které
zahrnuji bankovky, Seky (bankovni nebo cestovni), dluhopisy, certifikaty na
akcie, licence, nékteré typy priikazii totoznosti, &ipové karty, pasy, vizové listky,
vkladni knizky, vouchery, pravni listiny, peeti a nalepky ke zjisfovani
nedovoleného zasahi, nalepky zajist'ujici autentiénost obchodnich znacek a tak
podobné. Skute¢né miize byt pomoci tohoto vynélezu realizovana jakakoli cenna
polozka zakladajici se na plastovém materialu. Tam, kde se poZaduje pruzna
polozka, jako je na ptiklad bankovka, by mély byt samoztejmé vybrany vhodné
materialy z plastické hmoty, jakou je na ptiklad polypropylen.

Prehled obrazku na vykresech

Nekteré piiklady zplsobii podle tohoto vynalezu a ptistroje k provadéni
té€chto zpiisobii budou nyni popsany s odkazem na priloZené vykresy, ve
kterych: na obr. 1 je uvedeno schéma tohoto piistroje; obr. 2A a 2B znazorfuji
popraseny papir pied a po rozmadkani, v prifezu, ve zvétSeni pfiblizné 500x;
obr. 3A a 3B ukazuji povrch typickych cinovych hologrami ve zvétseni asi
1000x; na obr. 4 jsou schematicky zndzornény drtici vélce; na obr. 5 je uveden
diagram z4vislosti tvrdosti cinu podle Brinella na teploté; na obr. 6 je
schematicky uveden prifez koneénym produktem; na obr. 7 je znazornéna fada
nerazenych pokovenych obrazii indikujici G€inek drceni/lesténi s podlozkou z
lesténeho kovu; obr. 8A-8C uvadgji ptiklady pokovenych obrazii na bankovce:;
obr. 9A a 9B uvadgji Sest prikladi piivodniho uméleckého dila a stejnych Sest
obrazki po pokoveni a vytladovani s riznymi hustotami nanosu; a na obr. 10 je

schematicky zndzornén makroskopicky vytladovany produkt.

Priklady provedeni vynailezu.
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Pristroj uvedeny na obr. 1 zahrnuje stanici, kde dochazi k natisténi
adheziva 1, ptes kterou je podavan pas papiru 2. Adhezivum se natiskne na
horni plochu 3 pasu papiru 2 bud’ souvisle, nebo v podobé uréitého vzorce
definujiciho né€jaky obraz jako je pulténovy obraz. Jak jsme uvedli jiz dive,
mohla by se pii takovémto tisku pouzivat jakakoli tradi¢ni technika jako je
technika flexograficka nebo technika tisku z hloubky, nebo miZe byt pouzita
xerografie. V pfipadé, Ze adhezivem je ultrafialovy kationaktivni systém, je
potom pés papiru ozafen, aby se zahajilo vytvrzovani a zajistila se lepivost.
PotiStény papirovy pas 2 potom prochazi k nanaseci stanici prasku 4 zahrnujici
nasypny zasobnik 3, ktery obsahuje n&jaky kovovy prasek, jako je cin. Kovovy
prasek je ukladan na horni plochu 3 papirového pasu papiru a pfilne k
natiSténému adhezivu, které je udrzovano v lepivém stavu. Pés papiru je potom
skladan kolem vodiciho véledku 6, takZe nadbyte¢ny kovovy prasek, ktery
nepfilnul k pasu papiru se sesype doli do recyklaéniho zasobniku 7. Tomu je
mozno napomoci odsavanim (neni uvedeno). Pas papiru miiZze potom postoupit
do susici jednotky 8, ve které se adhezivum vysusi a potom pés papiru postoupi
do dalsi stanice 9 k odstranéni nadbyte¢ného kovového prasku. V ni tento pas
papiru vibruje a je zde pouzito odsavani, aby se odsal veskery nadbyte¢ny
kévovy prasek. V tomto bod€ mize byt tento postup zastaven, je-li pouzit hlavni
valec, ktery mize byt kalandrovan a vytlaéen pozdéji.

Jinak potom prochdzi tento par do drtici stanice 10, kde je kovovy prasek
rozdrcen proti pasu papiru 2, aby se vytvotil zrcadlovy povrch. Do tohoto
povrchu je potom vytladena mikrostruktura uréujici strukturu generujici opticky
proménny efekt ve vytlaGovaci stanici 11. Nakonec prochazi vytlaéeny pas
papiru do konec¢né tiskové stanice 12, kde je nanesen na vytlageny kovovy
prasek ochranny lak, kterym miiZze byt adhezivum nanasené ve stanici 1. Pas
papiru potom prochézi do navijeci stanice (neni uvedena).

Uvedeny postup muzZe tedy byt kontinualni nebo diskontinudlni.

Kontinualni postup zahrnuje provedeni viech podpostupt (tj. nati§téni adheziva,
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ozafeni UV paprsky (tam, kde je poZzadovano), naneseni a odstranéni kovu,
hlazeni a vytla¢ovani a nakonec pielakovani) bez jakéhokoli pferuseni postupu.
Diskontinualni postup zahrnuje ptipravu hlavniho valce, tak jak to bylo popsano
vySe. Nasledné operace (tj. hlazeni, vytladovani a pielakovani) jsou provadény
oddélené pozdéji.

Stanice nanaseni prasku 4 musi dodavat souvisly proud pragku, ktery
dokonale pokryje plochu, ktera ma byt pokryta. Zadny systém nansgeni prasku
neni dokonaly a je tudiZ nutné nanaset nadbytedné mnozstvi prasku, aby se tak
zajistilo, Ze neziistanou Zadné plochy bez pokryti.

Pro objasnéni typu rychlosti nanaSeni, ktery mize byt pozadovan,
uvadime, Ze k naneseni souvislého pasu prasku o tloust’ce 2 mm na $iku 1 m pri
rychlosti pasu 100 m/min. by bylo zapotiebi nanést ~200 litrii pragku za minutu
(2 litry/minutu/cm).

Jsou-li poZzadovany povlaky o tloust'’ce <0,1 mm, tloustka prasku o
hodnot¢ 2 mm piedstavuje zfejmé velky nadbytek. Je-li difuzor dobfe
konstruovan, mélo by byt mozné redukovat tlou$tku nanosu na mnohem niZsi
hodnotu neZ je hodnota uvedend, ¢imz by se minimalizovalo obihajici mnozstvi
prasku.

| Zpravidla pradek nebude protékat vystupni $térbinou nasypného
zasobniku S pravidelné, pokud se nezajisti promichavani. Nejvhodng;jsi je pouzit
Faustova zafizeni, ve kterém je pouzito k zaji$téni vibraci nasypného zasobniku
o hodnoté 25 Hz asymetrického uspofadani vadek. Zasobnik pragku ma celkovy
pojezd £1 mm. Po prﬁchodu‘ Stérbinou pfichazi prasek do difuzoru (neni
uveden), ktery se sklada z ploché desky svirajici s vodorovnou rovinou tihel 20-
30°, do které jsou Sachovité vyvrtany otvory o priméru 2 mm a vzdalené od
sebe 2 mm. Z hlediska stejnomérnosti povlaku je dilezité, aby rychlosti pritoku
a uspoiadani otvorti/Sikmost difuzoru byly takové, aby pradek prochazel deskou

a neprochézel pouze prvni nebo dvéma fadami otvorti.




L] o
. .
[ [
eos o

L

-14 -

»

esoen
XX Y]
eoese
(A XX XX}
LA X X
[ XX ¥4
(XXX Y ¥

o0 X J LR ] cso0 LR ] LR R 3

Cin pada na papir ze vzdalenosti 4-6 cm (podle toho, zda propadava horni
nebo dolni €4sti desky difuzoru). JelikoZ cin je material tézky, prasek
vystupujici z otvoru difuzoru ma tendenci padat svisle a rozsah splyvani
sousednich proudii je velmi omezeny. 25 Hz vibrace nasypného zasobniku
pfispivaji ke zlep3eni stejnomérnosti pokryti velmi omezens. Aby se zajistilo
stejnomerné pokryti, je diilezité, aby byl difuzor konstruovan tak, aby prasek
prochazel doli deskou a vystupoval souéasné nejméné ze 3-4 sousednich fad

(Sachovité rozmisténych) otvort.

Pf1 padu se rychlost prasku samoziejmé zvy3uje, takZe rychlost &astic pfi
dopadu na adhezivum je uréovana vyskou. Cim je rychlost dopadu vysi, tim
vetsi je pocatecni prinik Sastic do adheziva. Vy3si rychlost miZe rovnéz
zpisobit, Ze prasek je natladen a to miize davat pongkud lepsi pokryti.

ZvétSeni vySky padu viak miiZe mit rovnéz zaporny G&inek, jelikoZ se tim
zvetsi citlivost na u¢inky tahd atd.

Pfi pouziti $térbiny o velikosti 5 mm x 10 c¢m se ziskala pritokova
rychlost cinu ~12 kg/min. aniz by p¥itom doslo k pfetiZeni difuzoru. Za
piedpokladu, Ze hustota tohoto prasku se rovna 40% hustoty tuhého materialu,
rovné se to ~4,1 litr/min. (tj. 7,3 a 2,9 g/cm?). Pfi rychlosti pasu 100 m/min.,
ziskal by se tim povlak pouze ~400 um.

O zvySeni rychlosti pritoku je mozno se pokusit riiznymi pfistupy.
Primarnim fidicim mechanismem pritoéného mnozstvi je §térbina a Jestlize se
vice rozevie, bude dodano vétsi mnozstvi praSku. Napomoci mize také
intenzivnéj$i promichavani. Obé tato opatfeni mohou vyzadovat, aby se deska
difuzoru zvétSila. Alternativnim piistupem miize byt uspoiadani s vicenasobnou
Sté€rbinou.

Mimo promichavani, sifky $térbiny a zpétného tlaku prasku zavisi

prito¢nost rovnéZ rozhodujicim zpiisobem na kulovitosti daného prasku. Cim
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men€ deformovanych ¢astic se vyskytuje, tim vysgich prutokovych rychlosti je
mozno dosahnout.

Je diilezité zajistit, aby prasek neobsahoval zneCist'yjici latky, jako jsou
oleje a tuky,jelikoz i pomérné mald mnozstvi takovychto materialé mohou mit
dramatické u¢inky na pritokové rychlosti, mohou narugovat pfilnavost a
zneciSt’ovat piilozku.

Vice nez 90% prasku naneseného na papir se nepouZije okamszité a je
nutno je odebrat a recirkulovat. Béhem tohoto procesu se do materialu
nevyhnuteln€ dostanou cizi latky. Je diilezité, aby se tento material odstranil,
Jinak vzniknou v povlaku kazy, coz miize vést k poskozeni pfiloZky.

Za timto ucelem je mozno pouzit cyklonové uspotadani (neni uvedeno).
Tim se velmi G¢inné odstrani leh¢i material, nikoliv viak &z znedist'ujici
Castice. V nasem piipadé je velmi dillezité, aby se odstranily oba dva typy. Mgl
by zde postacit cyklonovy odludovag a filtrace. Mélo by zde postaéit filtrovani,
pfi kterém by prosly na ptiklad &astice <150 pm. Filtrovani viak bude mit
tendenci zpomalovat prichodnost, pokud rozméry daného filtru nebudou
podstatn€ vét$i nez rozméry vystupni Stérbiny.

Nejvhodné;jsi je umistit sbérnou hlavici co nejblize k popragovaci
jednotce. Timto zpisobem se budou minimalizovat potiZe pti dopravé cinového
prasku zpét do cyklonové jednotky (a snizi se tim rovnéZ moznost potencialniho
rozsypani). Pokud se tato vzdalenost udrzuje na minimalni hodnots, musi to byt
mozZné realizovat za pouZiti pouze vakuového odsavaciho vedeni spiSe nez by

bylo nutno rozhodovat se pro pracnéjSi mechanické techniky.

V niZe uvedené tabulce 1 se uvadi fada adheziv, kterd jiz byla Gspésné

pouzita.




VMCA (vinyl
terpolymer)

WB1808 (adhezivum
akrylového typu

Mirage 4052 (oleo-
pryskyficny lak

MQ25418/1 (Serveny
kationaktivni lak)

L16229 (&iry

kationaktivni lak)

Epoxid 2227 (¢iré

kationaktivni adhezivum)
Xerograficky toner

3M Spray mount
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Tabulka 1

- Union Carbide

- Bousfield Inks

- Mirage Inks

- Mirage Inks

- Mirage Inks

- Delo®-Katiobond

- Na bazi rozpoustédla

- Na bazi vody

- SuSeni vzduchu

- Vytvrzeny

ultrafialovym
zafenim

- Vytvrzeny

ultrafialovym
zafenim

- Vytvrzeny dennim

svétlem

- termoplasticky prasek

Patentované

Obréazky 2A a 2B znazoriiuji podlozky poprasené kovem pied a po
rozdrceni, zatimco obrazky 3A a 3B ukazuji povrch typického cinového

hologramu. Jednotliva zrnka cinu jsou uvedena u 20. Obrazky 3A a 3B rovnéz




ukazuji desticky vytvoiené spojenim zplostslych 30-50 um kuli¢ek a
neroztavenych.

Byly provadény pokusy, aby bylo mozno pochopit i¢inek proménnych
hodnot tohoto procesu béhem drceni. Zjistilo se, ze pii nizkych tlacich bylo
podstatné mnoZstvi prasku preneseno na drtici valec, zatimco pti vysokych
tlacich tomu tak nebylo. Zda se, Ze pii vysokych tlacich Je cin pfinucen piijmout
strukturu papiru, pfiéemz dosahuje vysoké tirovné mechanického spojeni.
Mnohem niz$i urovng ptilnuti se dosahne k hladkému povrchu drticiho valce a
tak jakmile se tyto povrchy oddéli, cin ziistava piilepen na papite. P¥i nizsich
rychlostech dochazi k mensimu mechanickému pfilnuti k papiru a jakmile se
tyto povrchy oddéli, ziskava se nahodilejsi rozloZeni mezi ob&ma t&mito
povrchy. Pfenaseni by mélo byt rovné? minimalizovano pouzitim
optimalizovanych adheznich systému.

Ze ziskanych vysledkii bylo ziejmé, Ze kvalita této zrcadlové upravy
povrchu ziskana v prvni etap& m4 p¥imy vliv na kvalitu kone¢ného hologramu.
Nedokonalosti, ke kterym doslo v prvé etapé, se pouze ¢aste¢né odstrani ve
druhé etapé, pokud se nepouZije velmi vysokych vytlaovacich tlaka.

Rozdéleni velikosti zrn prasku je rovnéz faktorem, ktery ma vliv na tlak
péiadovany k vytvoreni zrcadla.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, byly pozadovany vyssi tlaky, aby se vytvotila
zrcadla srovnatelné kvality pfi pouziti jemngj$ich praskd.

Dalsi proménnou majici vliv na tlak poZadovany k vytvoieni
zrcadel/mikrovytladeni hologramu Je prumér valcd, jelikoZ ten ma vliv na $irku
sevieni valcii (zona dreeni), coz je plocha na které je sdileno zatizeni. Obr. 4
tuto situaci znazortiuje. JelikoZ zndme maximalni tlou$tku archu pfed a po
drceni a rozméry vélci, je mozné vypogitat plochu drceni, coz je v podstaté
délka oblouku A — B na obr. 4 (L) krat $itka vzorku:




LA ae
. .
.

(X}
.

se0s e
*

*seses

-18-

vYesvoo
LA R X ]
*eoe e
*
LA RN
2800

-

L = (R(h, - hy) - (h, - h)* /4 )2

kde R je polomér valce a H,, , hy jsou piivodni a koneéna tloustka archu.

V tomto specifickém ptipadé je tthel zabéru (valci) (0) skute¢né velmi
maly a radialni tlak plsobi téméf ptimo shora. V disledku toho se ¢astice St
stejnomerné vSemi sméry dokud se nesetkaji s materialem $fficim se v druhém
sméru, spise nez by se $ifily pouze ve smé&ru valcovani.

Pfi nizkych tlacich dochazelo k vytvofeni zrcadla pouze na tlustych
plochach archu. Cinovy prasek naneseny na tenké plochy archu zistal prakticky
nedotéen.Pfi vy3Sich tlacich byl cin/papir v tlustych plochach progresivné drcen,
az se jejich spole¢na tloustka rovnala tloustce tendich ploch archu a v tomto
bod¢ zacaly byt rovnéz drceny, aby se vytvofil zrcadlovy povrch. Stejnomérnost
tloust’ky papiru je tedy klicovym faktorem pii uréovani velikosti tlaku
poZadované k vytvofeni zrcadlové Gipravy povrchu.

Podstatn€ niZsi tlaky byly pozadovany (napt. ~25%) pro Cisté cinové folie
hologramu neZ pro poprasované papiry. Vyse uvedena pozorovani naznaduji, Ze
hlavni piekazkou, kterou je nutno piekonat a ktera vyZaduje pouziti vysokych
valcovacich tlaki, je zplosténi papiru, aby se anulovaly odchylky tloustky, spise
neii drceni prasku.

Predvalcovani provedené k vytvoieni zrcadlové ipravy povrchu
signifikantnim zpiisobem nesnizilo velikost tlaku potfebného k vytvoreni celého
hologramu. Namisto toho podobny sled d&ji probihal stejné jako dfive, pficemz
silné plochy vytvarely holo giamy nejdfive pii nizkém tlaku, p¥i¢emz tenéi
plochy vyzadovaly tlaky typicky o hodnoté ~0.5 tuny/délkovy palec (2,54 cm)
pred tim, nez byly uspésné vytladeny. Zda se tudiz, ze ke stladeni, kterého se
dosdhlo beéhem operace piedvalcovani, se dospélo prostiednictvim pruzného
procesu, a jakmile byl tlak uvolnén, odchylky tlaku se vratily zpét (alespori

Castecné).
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Jednim z moznych zpiisobil, jak tento u¢inek prekonat a sniZit pozadované
tlaky, miiZe byt pouzivani protivalce s pryZovym potahem, ktery se bude
deformovat, aby se tak ptizpiisobil ke zménam tloustky papiru. Pti ptedbéznych
pokusech se ziskal plochy horni povrch, piidemz se v§echny zmény tloustky
projevovaly jako zvlnéni povrchu na spodni strané.

Zivotnost ptilozky je kli¢ovym parametrem pii hodnoceni celkovych
nakladi tohoto procesu. Existuje fada procesii opotiebeni, které byly
rozpoznany a pfesna povaha téch procest, které ovladaji zivotnost prilozky je
pravdépodobné komplexni funkci vSech t&chto procesi. Pfechod na odligny
material tento proces zméni. Vzhledem ke sloZitosti této situace je viak,
bohuzel, obtizné predpovédst na zakladg &isté teoretickych uvah, v jakém
rozsahu bude Zivotnost piilozky ovlivnéna.

Aby se mohlo urdit, zda rychlé opotiebeni ptilozky bude s uréitou
pravdépodobnosti predstavovat néjaky problém, byly na horni valec upevnény
pfiloZky a na dolni valec byla upevnéna nepfetrZita smycka z papiru s cinovym
povlakem. Po uréitych intervalech valcovani se nechaly systémem projit
zkuSebni prouzky, aby se tak zaznamenala kvalita holografickych obrazi.

Bylo zfeymé, Ze pii pouziti netvrzenych piilozky nebo vytladovacich valci
pfi teploté prostfedi byla kvalita hologramii znatelné horsi jiz po pouhych ~100
operacich. Nebylo to viak zplsobeno opotfebenim na povrchu, nybrz spise
prodlouzenim piilozky samotné plisobenim opakovaného valcovani. Tento
ucinek byl pravdépodobné jesté zesilen malou Sitkou experimentalniho valce
(25 mm), coz mélo tendenci zesilovat hranové efekty. Pouzitim zakalené
ptiloZky se tento problém vyfesi a ani po ~1000 operacich se neobjevily zadné
znatelné znamky opotiebeni nebo prodlouZeni. Kalené pfilozky se pouZivaji na
priklad pro vysokotlaké foliové vytlaovani kreditnich karet. Je mozno pouzit
dal$iho vytvrzovani, napt. nitridovani.

Existuji rizné zpisoby, jak tento (i¢inek minimalizovat. Pfedevsim se pfi

téchto pokusech pouzil maximalni pracovni tlak, dostatedny jak pro vytvoieni
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zrcadlového povrchu, tak i pro soucasné vytla¢ovani povrchu. Vytvoieni
zrcadla/vytla¢ovani pii niZ$im tlaku proti pogumovanému protivalci by mélo
rovn€z umoziiovat, aby se provedla signifikantni sniZeni valcovaciho tlaku.
Na obr. 5 je uvedeno grafické znézornéni tvrdosti podle Brinella pro cin
ve vztahu k teploté, coz bylo méfeno métenim velikosti vtisku vytvoreného
pfilozenim standardni sily.
Vztah pouzity ke uvedeni tvrdosti podle Brinella do vztahu k velikosti

vtisku je uveden nize:
Cislo tvrdosti podle Brinella = PATID/2) (D- (D — d%)'?)

kde P = zatizeni (kg), D = praimér kulitky (mm), d = primér vtisku (mm).

ZvySenim teploty vytlatovaciho valce ze 20 na 200 °C se snizi sila
potfebnd k dosazeni vtisku dané velikosti ¢initelem &tyfi. Valcovanim za
zvySenych teplot by se rovnéz podstatné sniZily adinky kaleni, zvlasté maze-li
byt cin zaht4t na teplotu vyssi nez 100 °C. Mohl by tedy byt pouzit mnohem
nizsi tlak, a to spolu se skute&nosti, ze material je-li material mnohem mekdi,
mél by se prodlouzit Zivotnost prilozky.

| Aby se mohl ur¢it u¢inek teploty na vytvoteni zrcadlového
povrchu/vytlaovani, zkuSebni prouzky progly pfi teploté 200 °C ve stejném
rozsahu tlaki, jaké byly pouZivany pii pokusech provadénych pii teploté
mistnosti.

Sled jevii byl stejny.Pti nizkych tlacich byl rozdrcen pouze cin v silnych
Castech archu. ZvySenim tlaku se imérné zvétsil podil zplot&lého povrchu. Pfi
vSech pouzitych tlacich byla kvalita vytvofeného zrcadlového povrchu zpravidla
lepsi a bylo dosazeno snizeni pozadovaného konedného tlaku.

Je tfeba si povSimnout, Ze v tomto experimentalni uspotadani nebyl papir

pfedehfivan. Teplo bylo na cin dodavéano prosttednictvim papiru. Vzhledem k
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tomu, Ze byl v kontaktu s ohfivanym valcem po dobu piiblizné 100 milisekund,
Je zcela pravdépodobné, Ze nikdy nedosahl cilové teploty 200 °C.

V praxi by musel byt holograficky valec pfedehiivan a drtici valec
pravdépodobné také, pokud by byl pouzit. K vysuseni adheziva by bylo vhodné
pouzit tepla a to by pted zrcadlovou upravou povrchu pusobilo ucinné jako
pedbézny ohfev.Teplo by mohlo byt dodano na pfiklad infradervenym zafenim
nebo konvekci.

Po koneéné operaci valcovani vytvareji nanosy tenkou vrstvu v priméru o
tloust'ce ~30 ug. Pokovené plochy jsou typicky o 0-10 um tlustsi nez ptivodni
papir a asi 0 ~20 um tlustsi nez valcované plochy papiru, které pokoveny
nebyly. (Cin ma tendenci vypliiovat pory/nerovnosti v papiru a tak je kone¢na
tloudtka vZdycky mensi nez soudet tloustek papiru a cinu.)

To dobie obstoji ve srovnani s hlubotiskem, coZ miize vést ke zvéteni
tloustky papiru u bankovek, napt. o 50 um.

Kdyby se ukézalo, Ze zvétiena tloustka papiru predstavuje n&jaky
problém, na piiklad by zplisobovala potiZe v disledku nerovnomérného
stohovani, existuji riizna ndpravna opatteni, které je mozno vyzkouset.
Hologramy by mohly byt umistény na obou koncich centralng, nebo skutené
kolem celého obvodu bankovky. Na rozdil od folii razenych za tepla nejsou
naklady na hologramy na bazi cinu ve vztahu k plo3e, kterou pokryvaji, nybrz
pouze k celkové pokovené plose.

Nebo jinak se to mohlo zafidit tak, Ze b&hem valcovani plisobil tlak pouze
na pokovené plochy. Timto épi’xsobem mohla byt tloustka hologrami upravena
tak, aby byla skute¢né stejna jako tloust’ka sousedniho nevalcovaného papiru.

V konecné etapé se nanese vnéjsi, ochrannd vrstva 30 na &astice cinu 31,
ktera jiZ ptilnuly k podloZce 2 pomoci adheziva 32 (obr. 6).

Hlavnim ukolem vnéjsi vrstvy 30 je zabranit mechanickému poskozeni

vytlaceného povrchu v provozu a zabranit kopirovéani zabezpe&ovacich prvkai.
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V tomto kontextu je vyhodnéjsi, jsou-li adhezivum 32 a vngjsi natér 30
stejné, nebo piingjmensim velmi podobné materidly, takze pii jakémkoli pokusu
odstranit vnéjsi vrstvu se hologram zniéi. Je pozoruhodné, Ze zakladni pfednosti
tohoto pfistupu je to, Ze hologram neni obsaZen na nepietrzitém filmu materialu,
nybrz jako mozaika mikroskopickych destiéek, obr. 6.

Aby se prozkoumala rozliSovaci schopnost obrazd, které mohou byt
pomoci této techniky ziskany, byla pomoci fotokopirovani vhodnych obrazt
piipravena fada zkuSebnich struktur. Fotokopirovaci pryskyfice upevnéné na
papir bylo potom znovu roztaveny a kontaktovany s cinovym praskem, ktery byl
potom rozdrcen/vylestén. Snadno bylo mozno ziskat obrazy velmi povzbudivé
kvality. Dolni dva ptiklady uvedené na obr. 8 byly vytla¢eny s hologramy,
zatimco horni pfiklad by pokovovan a nebyl vytlaten. V kone&ném produktu by
byly hologramy navrZeny tak, aby dopliiovaly kazdy z obrazi.

Nejlepsich vysledkt se dosahlo s piltonovymi originaly, jelikoz kvalita
Jejich reprodukce byla b&hem fotokopirovani lepsi. Podobny pfistup byl rovnéz
uspé$né€ demonstrovan natavenim pryskyfice na laserem tisténych obrazech
jakoz i na né€kterych hlubotiscich.

Nevyhnutelné dojde pii tomto procesu k uréité ztraté rozliovaci
schopnosti. Jestlize se na ptiklad nanese maly bod adheziva o rozméru 20 um a
k nému pfilne ¢4stice cinu o rozméru 40 pm, potom bude tato ¢astice na okrajich
precnivat. K tomu dojde v ur€itém rozsahu na okraji kazdé pokovené plochy. Je
mozne, ze se ziskaji zcela tenké kovové obrazy pouZije-li se zvétseni bodu, napt-
rozetifeni kovu na regulované tiskové rozméry, mezery a podminky procesu.

Castice jsou potom drceny a dale rozetfeny. U tésné shluknutych &astic to
miZe zahrnovat pomérné mirné, ~10% zvétseni plochy dfive nez jedna na
druhou narazi a vytvati mnohosténné desti¢ky. Castice na pokrajich pokovenych
ploch nejsou neseny na viech stranach a maji ve vét$im rozsahu moznost
zvétSovat svou plochu. Zkoumani takovychto astic naznacuje, Ze jejich plocha

muiZe za normalnich podminek narust o <50%. To spolu s pfe¢nivanim &astic
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omezuje rozliSovaci schopnost této techniky na piiblizng 100 um. Tuto hodnotu
Je mozné ponékud zlepsit, pouzije-li se prasek s malymi Sasticemi, Jjak jsme
vSak jiz uvedli vySe, ¢astice mensi nez 25 um by se nemély pouzivat, a to také
uréuje absolutné maximalni dosaZitelnou rozli$ovaci schopnost.

Cistym vysledkem vyse uvedeného Jje pomérné mala ztrata rozli$ovaci
schopnosti a obecné ztmavéni obrazu, jelikoz kazda z pulténovych tedek zvétsi
svou velikost. Posledné jmenovany téinek by mohl byt kompenzovan tim, Ze se
na pocatku udéla obraz'svétlejéi.

Uéinku rozetieni Je v8ak mozno vyhodné pouzit ke sniZeni mnozstvi cinu
potiebného k vytvoreni hologramii. Aby se velikost tohoto u¢inku
maximalizovala, mélo by byt adhezivum naneseno jako soubor bodii spiSe nez
Jako souvislé vrstva. Béhem drceni se potom cin roztahne a vyplni mezery. Mala
velikost bodii maximalizuje frakci cinovych &astic na okrajich a tudiz i u¢inek
rozetieni. Na obr. 9 jsou uvedeny nanesené vrstvy s progresivné se sniZzujicim
pokrytim kovem. Je moZno pozorovat, Ze od originalu k vytvofenému
holografickému efektu dochézi jen k malé ztraté rozlisovaci schopnosti obrazu.

Pokusy ukdzaly, Ze pii pocate¢nim pokryti adhezivem ~60% a pii pouziti
velmi jemnych souborii te¢ek (o priméru ~ 200 um) je mozno dosahnout
skute¢né dokonalého pokryti. Velmi uspokojivych vysledki se dosahlo pti 50%
te¢kovém pokryti. Pfi 40% bylo pouhym okem ziejmé, Ze se dokonalého pokryti
nedosahlo, i kdyZ holograficky detail byl stale dokonale jasny.

Snad nejdilezitéj$im faktorem fidicim rozlidni je pouziti adheziva.
Nepochybné nebude rozliéeﬁi kone¢nych obrazii lepsi neZ rozli$eni nati$téného
obrazu. Rovnéz bude diilezité mnoZstvi naneseného adheziva: miize dojit ke
slabému nebo nedokonalému pokryti. Je-li adheziva pfili§ mnoho, miize dojit k
teceni do stran nebo miize byt adhezivum vytlaéeno praskem.

Na obr. 10 je znazornén dalii postup (na obr. 1 neni uveden), pii kterém je
vytla¢eny kovovy prasek dale makrovytladovan. Jak je mozno vidét na obr. 10,

je tak vrstva cinu 21 mikrovytladena holografickymi prvky, jak je vidét na
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pozici 22, a dale makrovytlaovana jak je vidét na pozici 23. Na piiklad
valcovanim proti latce je mozné pfenést morfologii jejtho povrchu na vrstvu
cinu, takze dostane vzhled pokovené latky.To by mohlo byt dileZité u tkanin a u
zbozi vysoké kvality pro ochranu obchodni znacky.

V mnoha piipadech je mozné makrovytlacovat, aniz by tim doslo ke
zniceni stavajicich holografickych detaili. Nejlepsich vysledki se
pravdépodobné dosahne, bude-li se skladat makrovytlaéeny obraz
z vyvySenych/snizenych/naklonénych rovnych ploch, napt. kfivkovych

diagramt, Fresnelovych ¢oéek atd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ziskani struktury generujici na podloZce opticky proménny efekt,

pii¢emz tento zpisob zahrnuje:

a) naneseni adheziva na podlozku;

b) naneseni kovového prasku na uvedené adhezivum; a

¢) vytlaCeni struktury generujici opticky proménny efekt do kovového

prasku.

. Zpasob podle néroku 1, vyznadujici se tim,zekovovy prasek je

nanasen preruSované.

. Zplisob vytvéteni obrazu na podloZce, pfi¢emz tento zpiisob zahrnuje:

a) naneseni adheziva na podlozku ve vzorci odpovidajicim uréitému obrazu;
a

b) naneseni kovového prasku na uvedené adhezivum.

¢) vytlaCeni struktury generujici opticky proménny efekt do kovového

prasku.
. Zpusob podle naroku 3 a naroku 1 nebo naroku 2.

. Zpisob podle naroku 1 nebo naroku 3, vyznadujici se tim,ze

adhezivum je naneseno v podobé souboru &ar nebo tedek.

. Zpusob podle naroku 5, vyznacujici se tim,ze &ry nebo tecky
Jsou umistény tak, aby vytvaiely vzorec moaré, jsou-li pozorovany pies

podobny soubor.
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7. Zpusob podle naroku 5, vyznacdujici se tim,Ze tecky jsou

paltonové.

8. Zpisob podle naroku 7, vyznacujici se tim,Ze te¢ky maji

priméry mensi nez 200 mikroni.

9. Zpusob podle kteréhokoli z vy$e uvedenych narokti, vyznadujici se

t i m, Ze adhezivum obsahuje toner.

10.Zptisob podle kteréhokoli z narokti 1 az 8, vyznacdujici se tim,Ze
operace (a) zahrnuje natisknuti adheziva pomoci na piiklad flexografického

tisku nebo hlubotisku.

11.Zpisob neyjméne podle naroku 3, vyznacujici se tim,Ze

adhezivum pokryva nanejvys 60% plochy daného obrazu.

12.Zpusob podle kteréhokoli z prfedchozich naroki, vyznadujici se

t i m, ze kovem je cin.

13.Zptlisob podle kteréhokoli z ptedchozich narokli, vyznadujici se

t i m, ze velikost ¢astic kovového prasku je v rozsahu <0,1 — 100 mikronu.

14.Zpisob podle kteréhokoli z ptedchozich narokd, vyznadujici se

t i m, Ze kovovy prasek je rozprasovan na adhezivum.

15.Zpiisob podle kteréhokoli z ptedchozich narokli, vyznadujici se
t i m, Ze operace (b) zahrnuje dale odstranéni nadbyte¢ného kovového

prasku.
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16.Zpisob podle naroku 15, vyznaéujici se ti m, Ze operace
odstrafiovani zahrnuje jednu nebo vice operaci odsavani, samospadu a

vibrovani.

17.Zpisob podle kteréhokoli z ptedchozich naroki, vyznaéu Jjici se

tim, Ze kovovy prasek je smési riznych kovi.

18.Zpuisob podle naroku 17, vyznadujici se tim, Ze rizné kovy maji

riizné barvy.

19.Zpisob podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznadu Jjici se
tim, Ze dale obsahuje magnetické nebo fluorescenéni prostfedky v kovovém

prasku nebo v adhezivu nebo v obou z nich.

20.Zpusob podle kteréhokoli z predchozich narokéi, vyznacu jici se

t i m, Ze déle zahrnuje oxidaci kovového prasku.

21.Zpisob podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznadujici se
tim, Ze dale zahrnuje po operaci (b) drceni naneseného kovového prasku,

aby se ziskal zrcadlovy povrch.

22.Zpisob podle naroku 21, vyznacujici se tim,Ze operace drceni se

provadi soucasné s operaci (c).

23.Zpisob podle kteréhokoli z pfedchozich narokéi, vyznadujici se
tim, Ze struktura generujici proménny opticky efekt vytvaii difrakéni miizku

nebo hologram.
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24.Zpisob podle kteréhokoli z pfedchozich naroki, vyznaé&u Jici  se
tim, Ze operace vytlatovani se provadi za pouziti zahtivaného vytlaovaciho

prvku.

25.Zpisob podle kteréhokoli z pfedchozich ndrokd, vyznadujici s é
ti m, Ze dale zahrnuje po operaci (c) provadéni dalsiho vytladovani, pticemz

stupeii jemnosti vytla¢ovani je hrubsi neZ stupeti pouzity pii operaci (c).

26.Zplisob podle kteréhokoli z pfedchozich narokt, vyzna&ujici se
t i m, Ze dale obsahuje operaci (d), pii které se na vytladeny prasek nanasi

ochranni vrstva.

27.Zptsob podle naroku 26, vyznacdujici se tim,Ze ochranna vrstva

obsahuje adhezivum pouzité pii operaci (a).

28.Zpisob podle naroku 26 nebo naroku 27, vyznaéujici se tim,ze

ochranna vrstva je nati$téna na vytladeny prasek.

29.Zpisob podle kteréhokoli z narokd 26 az28, vyznadujici se tim,

Ze ochranna vrstva je zabarvena.

30.Zpisob podle kteréhokoli z predchozich narokéi, vyznaéujici se

t i m, Ze podlozkou je papir.

31.Zpiisob podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyznaéujici se

t i m, Ze kone¢nou podlozkou je cenny dokument, jakym je bankovka.

32.PodloZka majici strukturu generujici opticky proménny efekt vytlagenou do

kovového prasku.
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33.Podlozka podle naroku 32, vyznadujici se tim,Ze dany kov

obsahuje cin.

34.Cenny dokument jakym je bankovka zahrnujici podlozku podle naroku 32

nebo naroku 33. :
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