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FERMETURE POUR L'EXTREMITE D'UN TUBE

La présente invention concerne une fermeture pour 1‘'extrémité d*un tube
servant 4 canaliser des matiéres explosives, par exemple des gaz, des mé]anges'
gazeux, des mélanges d'air et de poussiére, etc. Lorsqu'on ne peut exclure Te
risque d'explosion, avec déflagration ou détonation, dans,unrréseau de tuyaute-
ries, le tuyau doit pouvoir résister sur toute sa longueur aux sollicitations
se produisant dans de telles conditions. La zone extréme du tuyausdoit résister
a une pression particuliérement élevée car il se produit dans cette zone, dans
e cas d'une détonation, 1'addition d'une onde de détonation entrante et d'une
onde de réflexion sortante. Lorsque le tube est dimensionné de maniére a ne
pouvoir résister qu'a la pression de 1'onde de détonation, i1 éclate généralement
dans la zone ol s'additionnent 1'onde de détonation et 1'onde de réflexion.

Des extrémités de tuyaux, par exemple de tuyaux d'acétyléne & haute pression, sont
par conséquent habituellement renforcées (se référer aux documents suijvants:

" ietze, D. Festes Rohrende fir detonationsgefihrdete Rohrleitungen am Beispiel
von Rohrleitungen fiir Acetylen"; "pie Berufsgenossenschaft” avril 1976, pages

139 a 142). ' '

D'aprés les rég]ements'techniques relatifs aux installations utilisant
1'acétyléne et le carbure de calcium, notamment d'aprés la norme TRAC 204
(réglement et directive technique du BMA des installations utilisant 1'acétyléne
et le carbure de calcium, Bundesarbeitsb]aft n°l, 1979, pages'77 3 83), 1'ex-
trémité d'un tube doit étre renforcée, sans diminution de son diamétre intérieur,
par exemple sur une Tongueur qui est au moins égale a 2,5 fois le diamétre inté-
rieur d; du tube. Par ce renforcement, on doit obtenir une épaisseur de paroi
qui est au moins égale a 0,35 fois le diamétre intérieur du tube quand 1'épais-
seur de paroi s de la partie restante du tube satisfait a la formule -

s » 0,16 . di‘ Avec de tels renforcements, qui sont relativement coliteux, on évi-
te évidemment 1'éclatement du tuyau Torsqu'on choisit un dimensionnement correct
mais on ne peut pas éliminer la cause elle-méme d'un éclatement éventuel, & 7

~savoir la forte impulsion de pression.
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L'inyention a en conséquence pour objet de créer une fermeture pour T'ex-
trémité d'un tuyau de canalisation de matiéres explosives, qui empéche de fagon

sire, lors d'une explosion dans 1e réseau de tuyauteries intéressé, 1'éclatement

‘du tuyau dans la zone de son extrémité, sans qu'il soit nécessaire de prévoir

3 cet effet un renforcement jmportant de 1la paroi du tuyau.

Ce probléme est résolu selon 1'invention a 1'aide d'un corps de section
dacroissante, qui pénétre dans le tuyau et dont 1a surface de base est 1iée a
un disque obturant de facon atanche aux gaz 1'extrémité du tuyau.

Selon 1'invention, la fermeture pour un tuyau ne comporte essentiellement
aucun plan placé perpendiculairement 3 la direction de propagation de 1'onde de
détonation entrante; en effet, 1'extrémité du tuyau est obturée par un disque
dont 1e coté tourné vers 1'intérieur du tuyau regoit la surface de base d'un
corps de'section décroissante, dont 1a pdinte est dirigée vers 1'intérieur
du tuyau. Une onde de choc se propageant aprés une détonation n'est plus réfié-
chie @ 1'extrémité du tuyau de facon brusque en opposition a 1a direction de
propagation de cette onde entrante, ce qui évite 1a formation d'un front de ré-
flexion &étroitement 1imité. L'onde de choc est réfléchie dans une zone dont la
longueur correspond sensiblement a la hauteur du corps de section décroissante.
La pression maximale qui s'établit a 1tintérieur de cette zone de réflexion
est sensiblement inférieure & 1a pression maximaie qui est engendrée lors de 1la
superposition d'une onde de détonation avec son onde de réflexion, dans des
tuyaux munis de fermetures qui sont montées perpendiculairement i la direction
de propagation. Avantageusement, grace a 1'agencement de la fermeture selon
Ta présente jnvention, i1 ne s'établit aucun maximum de pression en un endroit
particulier du tuyau, cette fermeture favorisant au contraire 1'établissement
d'une pkession re]qtivement basse dans une zone relativement étendue du tuyau.
La fermeture doit évidemment présenter, comme dans 1'art antérieur, une plus
grande épaisseur de paroi que celle existant dans la partie restante du tuyau
mais cette épaisseur accrue de 1a paroi du tuyau peut atre choisie bien plus
faible que dans le cas des fermetures classiques de tuyaux. Dans de trés nombreux
cas, T'épaisseur de paroi de tuyauX normalisés est suffisante, pour autant-que
cette épaisseur normalisée soit 1égérement supérieure & la valeur déterminée par
le calcul.

Conformément a une caractéristique de 1a présente invention, on obtient
une fermeture de tuyaux canalisant des matieres explosives dont la fabrication
est particuliérement peu coliteuse et qui assure un fonctionnement particulié-
rement efficace, lorsque le corps de section décroissante a une forme de cone
droit a base circulaire. Dans un tuyau de section droite circulaire, une onde
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de choc entrante est réfléchie uniformément dans toutes Jes directions vers
la paroi du tuyau, par rapport & 1'axe du tuyau qui passe par le sommet du
cdne et qui coincide avec 1'axe du cone.

Conformément i une autre caractéristique de la présente invention, la
surface de base du corps précité et la surface du cdté du disque qui est diri-
gé vers 1'intérieur du tuyau sont égales. Une onde de choc entrahte est ainsi
réfléchie complétement sur la surface périphérique du cdne, qui est toujours
inclinée par rapport 3 1'axe du tuyau et la paroi de ce dernier,

La hauteur du corps conique est égale, conformément & une autre caracté-
ristique avantageuse de la fermeture selon 1'invention, au moins au double de
Ta longueur du diamétre intérieur du tuyau. Selon un mode de réalisation par-
ticuliérement avantageux de la fermeture conforme & 1'invention, Ta hauteur
du cone est comprise entre environ 2 et 3 fois 1a longueur du diamétre intérieur
du tuyau. : '

On obtient ainsi les résultats suivants: avec une fermeture conforme a
1'invention, qui est utilisée pour obturer 1'extrémité d'un tuyau de canali-
sation de matiéres explosives, i1 est possible de supprimer tout renforcement
additionnel de 1'extrémité du tuyau et par conséquent d'@viter Ta mise en
place d'un dispositif de structure quelconque pour renforcer ladite extrémité
de tuyau. En outre, 1'action de 1'onde de pression, qui résulte de 1'addition
de 1'onde de détonation entrante et de 1'onde de réflexion sortante, est for-
tement atténuée. - ' ' ' |

D'autres avantages et caractéristiques de 1'invention seront mis en éyidencé
dans la suite de la description, donnée & titre d'exemple non 1imitatifsyen
référence au dessin unique annex& qui représente schématiquement et en coupe
une fermeture selon 1'invention placée sur un tuyau.

Dans 1'exemple représenté sur le dession unique, on a cho1s1 une fermeture
agencée conformément & la présente invention, pour obturer 1’ extrem1te d'un -
tuyau d'acétyléne i haute pression, dans lequel la pression de service admissible
peut atteindre une valeur comprise entre environ 1,5 et 25 bars.

Un tuyau 2 présente un diamétre intérieur di de 25 mm. D'aprés Tes normes
existantes (TRAC 204), 1'épaisseur de paroi s du tuyau, qui doit étre fabriqué
a partir de matériaux déterminés, doit &tre au moins &gale d 4mm. -
Pour des réseaux de tuyauteries classiques, le tuyau,doit étre renforcé & son
extrémité sur une Tongueur d'au moins 62,5 mm. Dans cette zone, le renforcement
doit correspondre & une épaisseur de paroi d'au moins 8,75 mm.

L'épaisseur de paroi du renforcement peut &tre réduite-presque de mo1t1e,
c'est-a~-dire jusqu'a 1'é@paisseur de paroi du tuyau, quand on fixe, conformément
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a la présente invention, un cbne droit 3 de section c1rcu]a1re de maniére telle
gue sa surface de base vienne s app]1quer contre le disque 5 et lorsque ce
cone circulaire a une hauteur de 62,5 mm pour un diamétre intérieur de tuyau
ayant la valeur indiquée ci-dessus, c'est-a-dire 25 mm.
Le disque 5 proprement dit est Tixé en place & 1'aide d'un ‘capuchon 1 qui peut
8tre vissé sur le tuyau 2. Dans ce cas, 1'8tanchéité aux gaz du tuyau 2 est assu-
ré par le disque 5 et par un joint 4. Ce mode de fixation convient notamment
pour les installations d'alimentation en acétyléne, car une liaison filetée .est

trés bien adaptée a la structure modulaire (ou & &léments normalisés) des instal-
Jations de ce genre. En principe, il est ggalement possible de fixer Te disque 5

~directement sur le tube 2 par soudage, auquel cas on peut supprimer Te capuchon

1 et Te joint d'étanchéité 4.

On voit, par tonséquent que la fermeture selon 1'invention peut étre fa-
briquée et installée de fagon moins colteuse que tous les autres dispositifs
connus et qu'on peut surtout supprimer totalement, ou presque totalement, la cause
de 1'éclatement, c'est-a-dire la forte impulsion de pression..

Bien entendu, la présente invention n'est nullement Timitée aux modes de
réalisation décrits et représentés; elle est susceptible de nombreuses variantes
accessibles & 1'homme de 1'art, suivant les applications envisagées et sans que
1'on ne s'écarte de 1'esprit de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Fermeture pour 1'extrémité d'un tuyau de canalisations de ma-
tiéres explosives, caractérisée en ce qu 'el1e comprend un corps (3) de
section décroissante et pénétrant dans le tube, ce corps gétant relié par sa
surface de base & un disque (5) obturant 1'extrémité du tuyau de facgon
étanche aux gaz. ' '

2. Fermeture selon 1a revendication 1, caracterisée en ce que Te .
corps de section décroissante est un cone droit (3) de section circulaire.

3. Fermeture selon 1a revendication 1 ou 2, caracterisée en ce
que 1a surface de base du corps de section décroissante et la surface
du coté du disque qui est tournée vers 1'intérieur du tuyau sont égales.

4. Fermeture selon 1'une quelconque des revendications 1 & 3, carac-
térisée en ce que la hauteur du corps de section décroissante est au moins
égale ou double, et de préférence a8 2 & 3 fois le diamétre intérieur

du tuyau (2).
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