EP 1520982 B1

(19)

(12)

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des

(21)

(22)

Européisches

Patentamt
European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 1520982 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Hinweises auf die Patenterteilung:
21.05.2008 Patentblatt 2008/21

Anmeldenummer: 04023132.6

Anmeldetag: 29.09.2004

(51)

Int Cl.:
FO2M 61/14 (2006.01)
F02M 55/00 (2006.01)

FO2M 69/04 (200601

(54)

Brennstoffeinspritzventil
Fuel Injector

Injecteur de carburant

(84)

(30)

(43)

(73)

(72)

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRIT

Prioritat: 02.10.2003 DE 10345965

Verdffentlichungstag der Anmeldung:

06.04.2005 Patentblatt 2005/14

Patentinhaber:

ROBERT BOSCH GMBH

70442 Stuttgart (DE)

Parker Hannifin GmbH

74306 Bietigheim- Bissingen (DE)

Erfinder:

Bodenhausen, Eckard

71711 Steinheim (DE)

Kirschner, Horst

74336 Brackenheim- Hausen (DE)
Schollenberger, Gerd

74372 Sersheim (DE)

(74)

(56)

Becker, Markus

74343 Sachsenheim (DE)
Schuetze, Lutz

74321 Bietigheim- Bissingen (DE)

Vertreter: Korfer, Thomas et al
Mitscherlich & Partner

Patent- und Rechtsanwaélte
Postfach 33 06 09

80066 Munchen (DE)

Entgegenhaltungen:
DE-A1- 3 806 906
GB-A- 2022 727

DE-Al- 10 235 445
US-A- 4 296 887

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 1999, Nr.
01, 29. Januar 1999 (1999-01-29) & JP 10 281293
A (NOK CORP), 23. Oktober 1998 (1998-10-23)
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 2000, Nr.
09, 13. Oktober 2000 (2000-10-13) & JP 2000
170628 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP), 20.
Juni 2000 (2000-06-20)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Européaischen Patentblatt kann jedermann nach Mafl3gabe der Ausfiihrungsordnung beim Europaischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1520982 B1 2

Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffe-
inspritzventil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Brennstoffeinspritzventile fur die Einspritzung
von Brennstoff in ein Saugrohr einer Brennkraftmaschine
weisen gewohnlich eine Dichtung im abstromseitigen
Bereich des Ventilgehauses auf, wodurch dieses gegen
das Saugrohr abgedichtet wird.

[0003] Eine solche Dichtung ist beispielsweise aus der
DE 26 53 674 Al bekannt. Die Dichtung ist dabei einer-
seits Uber das Brennstoffeinspritzventil und andererseits
Uiber einen Anschluf3stutzen des Saugrohrs gestilpt und
balgférmig ausgebildet.

[0004] AuchausderDE 2208646 Alisteine Dichtung
zum Abdichten eines Brennstoffeinspritzventils gegen
ein Saugrohr einer Brennkraftmaschine bekannt. Dabei
isteine Spitze des Brennstoffeinspritzventils in einer topf-
formigen Dichtung angeordnet, welche an einer Wan-
dung des Saugrohrs anliegt.

[0005] Nachteilig an den beschriebenen Dichtungen
ist dabei insbesondere, daf? sie nur bedingt Mittenver-
satze des Brennstoffeinspritzventils ausgleichen kon-
nen. Liegt ein solcher Mittenversatz vor, wirken Quer-
krafte auf das Brennstoffeinspritzventil, welche u. U. da-
zu fiuihren, dass die Dichtwirkung der Dichtung nicht mehr
gewahrleistet ist.

[0006] Insbesondere ist die aus der DE 26 53 674 Al
bekannte Dichtung nicht fiir den aufgeladenen Betrieb
einer Brennkraftmaschine geeignet, da die Dichtung in
dieser Betriebsart groBe Belastungen erfahrt, die im
Saugbetrieb nicht auftreten.

[0007] Die GB-A-2 022 727 offenbart eine Brennstof-
feinspritzdiise, welche durch eine aus einem Elastomer
bestehende Hiulse in einer Bohrung fixiert wird, welche
zu einem Einlassdurchgang eines Zylinderkopfes oder
einem Ansaugrohr fihrt. Ein auBerer Endabschnitt der
Hulse weist eine ringférmige Wulst auf, welche radial
nach innen und nach auRen hervorsteht. Ein radial nach
innen hervorstehender Rippenabschnitt der ringférmi-
gen Wulst nimmt eine ringférmige Aussparung der Ein-
spritzdise in Eingriff und der sich radial nach auf3en er-
streckende Rippenabschnitt der ringférmigen Waulst
nimmt eine weitere flachere ringférmige Aussparung in
der Bohrung in Eingriff. Eine weitere ringformige Rippe
ist an dem inneren Endabschnitt der Hilse auf der radial
inneren Seite der Hillse ausgebildet.

Vorteile der Erfindung

[0008] Das erfindungsgeméafle Brennstoffeinspritz-
ventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge-
geniber den Vorteil, dass die Dichtung einen Wulst und
eine daran ausgebildete Manschette mit umgeschlage-
nen Rand aufweist, wobei in den umgelegten Rand ein
Stitzring integriert ist, welcher ein L-formiges Profil auf-
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weist und einerseits die Stabilitét und andererseits eine
die Mittenversatze ausgleichende Funktion der Dichtung
ermoglicht.

[0009] Durch die in den abhéangigen Anspriichen auf-
gefuihrten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterentwick-
lungen und Verbesserungen des im unabhéngigen An-
spruch 1 angegebenen Brennstoffeinspritzventils mdg-
lich.

[0010] Weiterhin ist von Vorteil, dass die Manschette
trichterférmig ausgebildet und aus einem elastischen
Material hergestellt ist. Dadurch kénnen Mittenversatze
des Brennstoffeinspritzventils ohne Beeintrachtigung
der Dichtwirkung der Dichtung in einfacher Weise aus-
geglichen werden.

[0011] Ebenso ist von Vorteil, dafl der Wulst in einer
Verengung des Brennstoffeinspritzventils einrastet und
dort mittels eines Rings fixiert ist.

[0012] Zurleichteren Montage kann das Saugrohr vor-
teilhafterweise eine Anfasung aufweisen.

Zeichnung
[0013] EinAusfuhrungsbeispiel der Erfindungistin der

Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  einen schematischen, auszugsweisen Schnitt
durch ein Ausfiihrungsbeispiel eines Brenn-
stoffeinspritzventils gemafd dem Stand der
Technik, und

Fig. 2 eine schematische, teilgeschnittene Ansicht

des abspritzseitigen Endes eines Ausfiihrungs-
beispiels eines erfindungsgemal ausgestalte-
ten Brennstoffeinspritzventils.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

[0014] Fig. 1 zeigt zur besseren Verstandlichkeit der
erfindungsgeméalen MaRnahmen zunéchstin einer aus-
schnittsweisen, schematisierten Schnittdarstellung ei-
nen Langsschnitt durch den abspritzseitigen Teil eines
Brennstoffeinspritzventils 1 gemaf dem Stand der Tech-
nik, welches insbesondere zum Einspritzen von Brenn-
stoff in ein nicht n&her dargestelltes Saugrohr einer
Brennkraftmaschine geeignet ist.

[0015] DasBrennstoffeinspritzventil 1 umfal3teine Ma-
gnetspule 2, die auf einen Spulentrager 3 gewickelt ist.
Der Spulentréager 3 ist in einem Ventilgeh&use 4 gekap-
selt.

[0016] Der Spulentrager 3 wird von einer Ventilhllse
5 durchgriffen, die rohrférmig ausgestaltetist und ein dar-
in eingespreiztes oder verschweifdtes Stutzrohr 6 um-
fal3t, welches als Innenpol der Magnetspule 2 dient. Als
AuRRenpol der Magnetspule 2 kann beispielsweise das
Ventilgehduse 4 dienen. Abstromseitig des Stiitzrohres
6 ist ein Anker 7 angeordnet, der einstlickig mit einer
Ventilnadel 8 ausgebildet ist. In der Ventilnadel 8 sind
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Durchstréoméffnungen 9 vorgesehen, die den das Brenn-
stoffeinspritzventil 1 durchstrdomenden Brennstoff zu ei-
nem Dichtsitz leiten.

[0017] Im Bereich der Durchstromoéffnungen 9 kann
ein Rindfilter 10 zur Filterung des Brennstoffs angeordnet
sein. Die Ventilnadel 8 steht vorzugsweise durch Schwei-
Renin Wirkverbindung miteinem im Ausfuhrungsbeispiel
kugelférmigen VentilschlieBkdrper 11, der mit einem
Ventilsitzkorper 12 einen Dichtsitz bildet. Stromabwarts
des Dichtsitzes ist in einer Spritzlochscheibe 13 wenig-
stens eine Abspritz6ffnung 14 ausgebildet, aus der der
Brennstoff in das nicht weiter dargestellte Saugrohr ein-
gespritzt wird.

[0018] Der Anker9istim Ruhezustand des Brennstof-
feinspritzventils 1 von einer Ruckstellfeder 15 so beauf-
schlagt, dal3 das Brennstoffeinspritzventil 1 durch den
Andruck des VentilschlieRkorpers 11 auf den Ventilsitz-
korper 12 geschlossen gehalten wird. Die Riickstellfeder
15 ist in einer Ausnehmung 16 des Ankers 7 bzw. des
Stitzrohres 6 angeordnet und wird durch eine Einstell-
hiilse 17 auf Vorspannung gebracht.

[0019] Zulaufseitig der Einstellhiilse 17 ist ein topffor-
miges Filterelement 18 in die Ventilhiilse 5 vorzugsweise
eingeprel3t. Der Brennstoff, der durch eine zentrale
Brennstoffzufuhr 19 zugeleitet wird, durchstréomt das
Brennstoffeinspritzventil 1 durch die Ausnehmung 16
und die Durchstromdéffnungen 9 zum Dichtsitz und zur
Abspritz6ffnung 14.

[0020] Wird der Magnetspule 2 iber eine nicht weiter
dargestellte elektrische Leitung ein elektrischer Strom
zugefiihrt, baut sich ein magnetisches Feld auf, das bei
ausreichender Starke den Anker 7 entgegen der Kraft
der Rickstellfeder 15 entgegen der Stromungsrichtung
des Brennstoffs in die Magnetspule 2 hineinzieht. Da-
durch wird ein zwischen dem Anker 7 und dem Stitzrohr
6 ausgebildeter Arbeitsspalt 20 geschlossen. Durch die
Bewegung des Ankers 7 wird auch die mit dem Anker 7
einstlickig ausgebildete Ventilnadel 8 in Hubrichtung mit-
genommen, so daB der VentilschlieRkdrper 11 vom Ven-
tilsitzkdrper 12 abhebt und Brennstoff zur Abspritzoff-
nung 14 geleitet wird.

[0021] Das Brennstoffeinspritzventil 1 wird geschlos-
sen, sobald der die Magnetspule 2 erregende Strom ab-
geschaltet und das Magnetfeld soweit abgebaut ist, da3
die Rickstellfeder 15 den Anker 7 vom Stiitzrohr 6 ab-
druckt, wodurch sich die Ventilnadel 8 in Abstromrichtung
bewegt und der VentilschlieBkdrper 11 auf dem Ventil-
sitzkorper 12 aufsetzt.

[0022] Die Abdichtung des in Fig. 1 dargestellten
Brennstoffeinspritzventils 1 gegen das in Fig. 1 nicht na-
her dargestellte Saugrohr der Brennkraftmaschine er-
folgt mittels eines Dichtrings 21, welcher uber einen vor-
kragenden Rand 22 des Ventilgehduses 4 geschoben
und mittels einer Kunststoffumspritzung 23 gegen Abrut-
schen gesichert ist.

[0023] Nachteilig an dem beschriebenen Dichtring 21
istdabeiinsbesondere, daR das Brennstoffeinspritzventil
1 mittenzentriert eingebaut werden muf3, da bedingt
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durch die Einbaulage und die Form des Dichtrings 21
keine Freiheitsgrade fir Versatze zur Verfliigung stehen.
[0024] Demgegeniiber weist ein in Fig. 2 ausschnitts-
weise dargestelltes Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaf ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils 1
eine trichterfdrmige Dichtung 24’ anstelle des Dichtrings
21 auf, welche auf die Kunststoffumspritzung 23 aufge-
schoben wird.

[0025] DieDichtung 24’ weistdabei einen ringférmigen
Woulst 25 auf, welcher auf die Kunststoffumspritzung 23
aufgeschoben wird und in einer Verengung 26 des
Brennstoffeinspritzventils 1 einrastet, und eine sich in Ab-
stromrichtung erweiternde trichterférmige elastische
Manschette 27, die einen vorkragenden Rand 28 auf-
weist, der nach radial innen umgelegt ist. Um die Man-
schette 27 aufzuspannen und in Anlage an einer inneren
Wandung 29 eines Saugrohrs 30 zu halten, ist in den
vorkragenden, umgelegten Rand 28 vorzugsweise ein
Stitzring 31 eingelegt. Der Stiitzring 31 weist dabei einen
rechtwinkelig L-formigen Querschnitt auf, dessen Schen-
kel 32 parallel zur Abstromrichtung bzw. senkrecht dazu
in Richtung auf das Brennstoffeinspritzventil 1 angeord-
net sind.

[0026] Der Stiitzring 31 sorgt dafiir, daf? einerseits die
Dauerlaufstabilitéat der Dichtung 24’ garantiertistund daf3
andererseits das Brennstoffeinspritzventil 1 sowohl im
Saugbetrieb als auch im aufgeladenen Betrieb betrieben
werden kann.

[0027] Die Dichtung 24’ ist durch einen aufgeschobe-
nen, vorzugsweise metallischen Ring 33 an dem Brenn-
stoffeinspritzventil 1 gesichert. Dieser stellt sicher, daf3
auch bei aufgeladenem Betrieb an dem Wulst 25 keine
Leckage auftritt.

[0028] Vorteilhafterweise kann sich das Brennstoffe-
inspritzventil 1, welches modulartig vormontiert und dann
in das Saugrohr 30 eingesetzt wird, durch die elastische
Dichtung 24’ so ausrichten, daf3 es einerseits querkraft-
frei gelagert ist und andererseits die Dichtung 24’ immer
nochihre Dichtfunktion ausiiben kann. Dabei kénnen Mit-
tenversatze von mindestens =1 mm ausgeglichen wer-
den, wie in Fig. 2 dargestellt. Die elastische trichterfor-
mige Dichtung 24’ wird dabei asymmetrisch verformt.
[0029] Die Dichtung 24’ ist dabei so konzipiert, daf}
moglichst viele serienméaRige Teile fur das Brennstoffe-
inspritzventil verwendet werden kénnen, um in eine ge-
gebene Saugrohrgeometrie zu passen.

[0030] Zur leichteren Montage der Dichtung 24’ mit
dem Brennstoffeinspritzventil 1 weist das Saugrohr 30
an einer dem Brennstoffeinspritzventil 1 zugewandten
Seite eine Anfasung 34 auf.

[0031] Die Erfindungist nicht auf das dargestellte Aus-
fihrungsbeispiel beschrankt und fiir beliebige Bauwei-
senvon Brennstoffeinspritzventilen 1, z. B. fir Brennstof-
feinspritzventile 1 mit piezoelektrischen oder magneto-
striktiven Aktoren sowie flr die Anwendung in Brennkraft-
maschinen fir aufgeladenen und Saugrohrbetrieb geeig-
net. Insbesondere sind beliebige Kombinationen der ein-
zelnen Merkmale méglich.
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Patentanspriiche

1.

Brennstoffeinspritzventil (1) fir eine Brennstoffein-
spritzanlage einer Brennkraftmaschine mit einem
Ventilgehause (4),

wobei das Ventilgehduse (4) durch eine Dichtung
(24’) gegenuber einer Ventilaufnahme eines Saug-
rohrs (30) der Brennkraftmaschine abgedichtet ist,
und

wobei die Dichtung (24’) einen Waulst (25) und eine
daran ausgebildete Manschette (27) aufweist, deren
vorkragender Rand (28) nach radial innen ragt,
dadurch gekennzeichnet,

dass in den nach radial innen ragenden Rand (28)
ein Stitzring (31) eingelegt ist, welcher ein L-férmig
rechtwinkliges Profil aufweist.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Manschette (27) trichterférmig ausgebildet
und aus elastischem Material gebildet ist.

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Wulst (25) der Dichtung (24) in eine Ver-
engung (26) des Brennstoffeinspritzventils (1) ein-
rastet.

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (24) mittels eines Rings (33) an
dem Brennstoffeinspritzventil (1) gesichert ist.

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Ring (33) auf die Dichtung (24) und das
Brennstoffeinspritzventil (1) aufgeschoben ist.

6. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (24) an einer inneren Wandung
(29) des Saugrohres (30) anliegt.

7. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche
1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (24) den Ausgleich von Mitten-
versatzen des Brennstoffeinspritzventils (1) gegen-
Uiber dem Saugrohr (30) von mindestens +/-1 mm
erlaubt.

Claims

1. Fuelinjection valve (1) for a fuel injection system of

an internal combustion engine, with a valve housing
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(4), the valve housing (4) being sealed off by means
of a seal (24") with respect to a valve receptacle of
asuction pipe (30) of the internal combustion engine,
and the seal (24’) having a bead (25) and a sleeve
(27) which is formed on the latter and the projecting
edge (28) of which projects radially inwards, char-
acterized in that a supporting ring (31) which has
a profile right-angled in an L-shaped manner is in-
serted into the radially inwardly-projecting edge (28).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the sleeve (27) is of a funnel-shaped
design and is formed from elastic material.

Fuel injection valve according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that the bead (25) of the seal (24) latch-
es into a narrowing (26) of the fuel injection valve (1).

Fuel injection valve according to one of Claims 1 to
3, characterized in that the seal (24) is secured to
the fuel injection valve (1) by means of a ring (33).

Fuel injection valve according to Claim 4, charac-
terized in that the ring (33) is pushed onto the seal
(24) and the fuel injection valve (1).

Fuel injection valve according to one of Claims 1 to
5, characterized in that the seal (24) bears against
an inner wall (29) of the suction pipe (30).

Fuel injection valve according to one of Claims 1 to
6, characterized in that the seal (24) allows the
compensation of centre offsets of the fuel injection
valve (1) with respect to the suction pipe (30) of at
least +/-1 mm.

Revendications

1.

Injecteur de carburant 1 pour une installation d’in-
jection de carburant d’'un moteur a combustion inter-
ne comportant un corps d'injecteur 4,

le corps d'injecteur 4 étant rendu étanche vis a vis
du logement d’injecteur de la conduite d’admission
30 du moteur & combustion interne par I'intermédiai-
re d’un joint 24’, et

le joint 24’ comporte un bourrelet 25 suivi d’'un man-
chon 27 dont le bord en saillie 28 est tourné radia-
lement vers l'intérieur,

caractérisé en ce que

le bord en saillie 28 tourné radialement vers l'inté-
rieur comporte une bague d’appui 31 ayant un profil
rectangulaire en forme de L.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

le manchon 27, réalisé en matiére élastique est en
forme d’entonnoir.
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Injecteur de carburant selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que

le bourrelet 25 du joint 24’ est accroché dans une
gorge 26 de l'injecteur 1.

Injecteur de carburant selon 'une des revendica-
tions 1 a 3,

caractérisé en ce que

le joint 24’ est fixé a l'injecteur 1 par l'intermédiaire
d’'une bague 33.

Injecteur de carburant selon la revendication 4,
caractérisé en ce que

la bague 33 est emmanchée sur le joint 24 et sur
l'injecteur de carburant 1.

Injecteur de carburant selon 'une des revendica-
tions 1 a 5,

caractérisé en ce que

le joint 24 s’applique contre la paroi intérieure 29 de
la conduite d’admission 30.

Injecteur de carburant selon 'une des revendica-
tions 1 a 6,

caractérisé en ce que

le joint 24’ permet de compenser un décentrage de
I'injecteur de carburant 1 par rapport a la conduite
d’admission 30 d’au moins +/- 1 mm.
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