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CZ 18425 U1

Upinaci prostfedek pro zafizeni pro uréovini diagramié meznich pretvoieni pfi vysSich
rychlostech tazniku

Oblast techni

Technické feSeni se tyka zafizeni uréeného pro ziskdvani diagrami meznich pfetvofeni u tenkych
plechil jako jsou hlubokotazné, vysokopevnostni oceli, hlinikové slitiny a podobné, poskytujici
zakladni informace o plasti¢nosti zmifiovanych materiald pti riznych stavech napjatosti.

Dosavadni stav techniky

UrCovéni diagrami meznich pietvofeni, respektive kiivek meznich pfetvoreni, patii do oblasti
hodnoceni plastickych vlastnosti viech zpracovavanych plechi.

Je znama a pouzivana fada metodik k uréeni kiivek meznich pfetvofeni pii béZnych rychlostech
zatéZovani. Tyto rychlosti odpovidaji béZznym dostupnym laboratornim zafizenim pouzivanych
pro statické zkousky materidli. VSechny tyto metody jsou si svoji podstatou podobné a lisi se
pouze ve zpisobu namodelovani potfebnych stavil napjatosti na hodnoceném materialu.

Vzorky reprezentujici urity stav napjatosti je tieba zatiZit takovym zpusobem, Ze je dosaZeno
pfedem definovaného mezniho stavu. K dosaZeni potfebného zatiZeni zkusebnich vzorki jeu
vSech znamych analytickych metod pouZivano dvojCinnych zafizeni - pfevazné hydraulickych
list. V nastroji upnutém k deském stolu lisu je vzorek pomoci horni ¢asti nastroje sevien tako-
vou silou, Ze nedojde k jeho prokluzu a vtahnuti do nastroje a v zapéti po tomto, je druhym bera-
nem pomoci polokulového tazniku vypinan respektive taZen az do okamziku dosaZeni mezniho
stavu. Timto zpisobem lze bez vétsich technickych problémi realizovat zmifiovand méfeni na
vzorcich pro riizné stavy napjatosti.

Nevyhodou pouZivanych metod je, Ze pomoci nich neni moné ziskat hodnoty meznich pfetvore-
ni pfi rychlostech nastroje, tedy tazniku, vy$sich nez je maximalni hodnota rychlosti pouzitého
zkuSebniho zafizeni. Standardni rychlosti zatézovani pro ziskani kfivky meznich pretvofeni se
pohybuji v rozmezi 10 aZz 600 mm/min.

ZvySovani rychlosti zatéZovani pomoci zvySovani rychlosti pouZivanych zafizeni je moZné, ale
velmi ekonomicky naro¢né a v neposledni fadé neefektivni a kapacitné omezené.

Pro dosaZeni dopadovych rychlosti tazniku které odpovidaji rychlostem bariérovych testi je
moZné pouzit urychleni tazniku stlaenym médiem, nebo rozb&hové mechanické drahy. Pfi tomto
zpisobu v3ak neni popsan zpisob jak zajistit dostate¢nou pfitlacnou silu potfebnou pro upnuti
vzorku v misté dopadu nebo dojezdu tazniku. Tzn., neni popsén zplisob jak upnout zkouseny
vzorek pfi takto vysokych rychlostech zatézovani, kdy neni mozné poutzit pfitla¢nou silu vyvoze-
no staciondmim zafizenim, tedy lisem.

Soucasny stav a trend v oblasti zpracovani tenkych ocelovych plechi si vyZaduje znalost hodnot
meznich pfetvofeni pouZivanych materialt pii rychlostech zatéovéni odpovidajicich rychlostem
bariérovych testd.

Podstata technického fe$eni

VySe uvedené nevyhody odstrafiuje upinaci prostfedek pro zafizeni pro uréovani diagrami mez-
nich pfetvofeni pfi vyssich rychlostech tazniku podle pfedkladaného Feseni. Jeho podstatou je, Ze
je tvofen ¢tyfbokou taznici se sttedovym otvorem pro pritchod taZniku opatfenym u jeho horniho
vyusténi kruhovym vybranim pro uloZeni tazného krouzku s volitelnym polomérem tazné hrany.
Tento tazny krouZek je ve vybrani taznice stfedén stfedicim krouzkem. Nad taznym krouzkem je
souose umistén pfitlaény krouZek pro pfitladeni zkouseného vzorku. Na tomto pfitlatném
krouzku je opét souose uloZena tlagna talifova pruZina, nad kterou je souose s ni umistén mezi-
krouZek. Protilehlé boéni stény taznice jsou opatfeny symetricky proti sob& umisténymi dvéma
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odnimatelnymi bo¢nicemi s podélnymi otvory pro zasunuti a zaaretovani dvou hornich pfi¢niki a

&tyt spodnich pfi€niki. Spodni pfi¢niky jsou svym jednim koncem ukotveny ve vybrani vytvore-

ném v piislusné boéni sténd taznice kolmo na jeji podélnou osu. Bo¢nice jsou umistény tak, Ze v

nich ulozené horni pti¢niky dosedaji minimalné polovinou jejich pti¢ného priifezu na mezikrou-
5 zek umistény na talifové tlacné pruziné.

Tazny, resp. ptitlaény krouzek mohou byt hladké nebo mohou mit vroubkovany povrch pro lepsi

drZeni vzorku béhem zkousek.

Ve vyhodném provedeni jsou podélné otvory v boénicich na svych kratSich stranéch zaoblen¢ a
ptislusné strany hornich respektive dolnich pfi¢nikii jsou opatfeny zaoblenim pro t€sné zapadnuti
10 do téchto podélnych otvori. Oblé provedeni je vyhodné z hlediska rozloZeni napéti v pfiCnicich i
v bo¢nicich. Timto zplisobem nejsou v jednotlivych &astech ostré vruby ani ptechody, které by

negativné ovliviiovaly velikost dovoleného zatiZeni bo¢nic i pfi¢nika.

Vyhoda celého tohoto uspofadani je v tom Ze cely upinaci prostfedek je v podstaté stavebnice,
kterou je moZné rozebrat a upravit vysku sevieni pro zkouseni naptiklad plechi jinych tloust'ek.

15 Diky takto zvolenému tvaru je mozné ménit sevienou vysku nastroje pouze zménou vysky mezi-
krouzku. Jedine¢nost tohoto upinaciho ptipravku je také v tom, Ze je schopen vyvozovat piitlac-
nou silu i mimo zafzeni, které ji vyvolalo, napiiklad lis. P¥ipravek je tedy moZné pfemistit pod
libovolnou zatéZnou silu, napiiklad pod tlakové délo na plynné médium, nebo na mechanickou
kolejnici pro urychlovani zkusebnich beranii. Tlakové délo miize byt umisténo pfimo na hydrau-

20  lickém lisu jako jeho pfislusenstvi, samoziejmé mimo ram stroje, a pfipravek se tedy pouze vy-
souva pod osu déla do mista dopadu tazniku.

Piehled obrazki na vykresech

Upinaci ptipravek podle pfedkladaného feSeni bude podrobnéji popsan pomoci ptiloZzenych vy-
kresii. Na obr. 1 je uveden podélny fez uspofadanim pfipravku. Na obr. 2 je znazornén pohled
25 shora na piipravek. Na obr. 3 je schematicky naznagen v fezu pfitlaény krouZek a na obr. 4 tazny
krouek. Na obr. 5a je znazornén boéni pohled na horni pfi¢nik, jehoZ narys je na obr. 5b. Na
obr. 6a je uveden boéni pohled na bo¢nici a na obr. 6b je uveden jeji narys. Obr. 7 ukazuje

schéma moZného zatéZovani vzorku upnutého v upinacim pfipravku.

Priklady provedeni technického feseni

30  Pro upnuti a zajisténi potfebné pridrzovaci sily vzork pfi ziskavani kiivky meznich pfetvofeni je
moZné pouzit zatizeni podle tohoto technického feSeni. Pritlacnd sila je zajistovana i bez pfipo-
jeni zafizeni k aktivnim vstupiim zdroji energie.

Upinaci piipravek, viz obr. 1, se sklada z taznice 1, kterd ma stfedovy otvor pro zavedeni taZzniku
11 a tento stfedovy otvor je u svého horniho vyisténi opatfen kruhovym vybranim. Do tohoto

35 vybrani nosné &asti taznice 1 je vloZen vyménny tazny krouZek 2, ktery miZe byt volen s riznym
polomérem tazné hrany a s riiznym stavem povrchu. Tazny krouZek 2 je v taZnici 1 stfedén po-
moci stfediciho krouzku 3. K taZnici 1 je pfitladen pomoci pfitlaéného krouzku 4 zkouSeny vzo-
rek 5. Podle typu zkouSeného materialu je mozné pouzit pfitlaéné krouzky 4 a tazné krouzky 2
ploché nebo vroubkované, viz detail na obr. 3 a obr. 4.

s0  Pottebna pritladovaci neboli svéma sila na vzorek 5 je vyvozena pomoci tlaéné talifové pruZiny
6, ktera je umisténa pfimo na pfitlatném krouzku 4, nebo je mozné pouzit mezikrouZek 7 pro
lepsi rozloZeni piitlaéné sily po obvodu pfitlatneho krouzku 4. Vsechny tyto prvky, tedy tazny
krouzek 2, stfedici krouZek 3, ptitlaény krouzek 4, tlaéna talifova pruZina 6 a mezikrouZek 7 jsou
umistény souose s podélnou osou stfedového otvoru taznice 1.

45 Upinaci piipravek se dale sklada ze Etyf bo¢nic 8, které jsou odnimatelné. Tyto boc¢nice 8 jsou
opatfeny podélnymi otvory pro zasunuti a zaaretovani dvou hornich pfi¢nikd 9 a &tyf spodnich

MIY 7

priénikd 10. Spodni pfi¢niky 10 jsou svym jednim koncem ukotveny ve vybréni vytvofeném v
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prislusné bocni sténé taZnice 1 kolmo na jeji podélnou osu. Boénice 8 jsou umistény tak, Ze v
nich uloZené horni pfi¢niky 9 dosedaji minimalné polovinou jejich p¥iéného prifezu na mezi-
krouZek 7 umistény na talifové tlaéné pruZiné 6. Tvar bodnic 8 je uveden na obr. 6a a 6b a tvar
hornich pfi¢niki 9 je znazornén na obr. 5a a 5b. Spodni pii¢niky 10 jsou v uvedeném prikladé
vsazeny do taznice 1 v délce 80 mm. Podélné otvory v boénicich 8 jsou v uvedeném ptikladé na
svych kratsich stranach zaoblené a piisluiné strany homnich respektive dolnich pfi¢nikd 9, 10

Jsou opatfeny zaoblenim pro tésné zapadnuti do téchto podélnych otvori.
Zatizeni s popsanym upinacim prostfedkem pracuje nasledujicim zpisobem:

Taznice | se umisti na stil hydraulického lisu. Do taZnice 1 se viozi zkouseny vzorek 5, na ktery
se poloZi pfitla¢ny krouZek 4. Na pfitlaény krouZek 4 se umisti tlaéna talifova pruZina 6 a pomoci
horniho beranu 13 lisu se tla¢na talifova pruZina 6 stla¢i na poZadovanou hodnotu. Velikost stla-
Ceni tlatné talifové pruZiny 6 definuje velikost pfitlaéné, respektive pfidrzovaci, sily vzorku 5.
Velikost stlaCeni tlaéné talifové pruZiny 6, tedy silu pfedepnuti, je mozné nastavit ptimo na ovla-
dacim panelu lisu. Po stlateni se upinaci pfipravek v zatiZeném stavu zaaretuje pomoci boénic 8,
hornich pfi¢niki 9 a spodnich pti¢niki 10. Boénice 8 a pticniky 9, 10 jsou dimenzovény s pat-
fi¢nou bezpe€nosti na maximalni silu, kterou je schopna tlatna talifova pruZina 6 vyvinout.

Po zaaretovani upinaciho pfipravku se tento piipravek odlehii, vypne se lis a v tuto chvili je pii-
tlaéna sila vyvozovana pouze tlanou talifovou pruzinou 6. Velikost této sily je dana velikosti
stlaeni tla¢né talifové pruziny 6.

Cely pfipravek v zatiZeném stavu je nyni moZné premistit libovolné do patfiénych mist, kde se
vzorek 5 dale zatézuje vétsinou rychle se pohybujicim taznikem 11, ktery je urychlovan stlage-
nym vzduchem, nebo mechanicky.

Na obr. 7 je schematicky naznadeno zatéZovéani upnutého vzorku 5 v zaaretovaném piipravku
pomoci rychle se pohybujiciho tazniku 11.

Uvadénym zplsobem je mozné zajistit potfebnou p¥idrzovaci silu zkousenych vzorkd 5 i mimo
stavajici pouZivand zafizeni, kde neni nasledné moné pouzivat vysSich rychlosti zatéZovani
vzorkil 5 pro dosaZeni mezniho stavu.

Poloha zafizeni béhem zkousek neni konstrukei upinaciho pfpravku omezena. Je mozné pouZi-
vat tento pripravek v sestavach s horizontalnim i vertikdlnim pohybem urychlenych téles.

Vyhodou celého zafizeni, je také to Ze je konstruovano stavebnicové. Cinné &asti jako tazny
krouZek 2 a piitlaény krouZek 4 je moZné ménit podle typu zkouSeného materialu plechu. Dale je
moZné pomoci volitelné nastavitelného zdvihu tlaéné talitové pruZiny 6 pfi zatéZovani regulovat
vyslednou pfidrZovaci silu.

Pfistup do prostoru taznice 1, kde dochazi ke zméné tvaru, je veelku omezen danou konstrukei
zafizeni, ale zafizeni umoZiuje sledovat a zaznamendavat napiiklad pomoci externich digitalnich
médii dopadové misto tazniku 11 a tim zachycovat redlny dopad tazniku 11, resp. monitorovat
pribéhy zpomaleni tazniku 11 apod. b&hem zkousek.

Uvedeny upinaci pfipravek je ugelny a efektivni. Pitlaéna sila Je zajidtovéna i bez jeho pfipojeni
k aktivnim vstuplim zdroji energie. Jeho obsluha je jednoduché a rozméry jsou vyhovujici i pro
pouZiti na menSich lisech. Pomoci tohoto ptipravku je mozné zkouset plechy o riznych tloust-
kach a z riznych materiald, od malo pevnych napf. Al slitin az po vysokopevné oceli, aniz by
doslo k jejich poruseni.

Priimyslova vyuZitelnost

Upinaci pfipravek podle technického feseni lze vyuzit pro upinani vzorki pro ziskavani k¥ivky
meznich pfetvofeni pfi vysSich dopadovych rychlostech tazniku u viech konvenind nasazenych
typl plechii. Déle vSude tam kde je nutné zajistit potiebnou pfidrzovaci silu bez mozZnosti pouziti
vnéjsiho zdroje energie, jako napiiklad bariérové testy apod.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Upinaci prosttedek pro zafizeni pro urCovani diagrami meznich pfetvofeni pfi vySsich
rychlostech tazniku, vyznadujici se tim, Ze je tvofen ¢tyfbokou taznici (1) se stiedo-
vym otvorem pro prichod tazniku (11) opatfenym u jeho horniho vyusténi kruhovym vybranim

s pro uloZeni tazného krouzku (2) s volitelnym polomérem tazné hrany, ktery je ve vybrani taznice
(1) stfedén stfedicim krouzkem (3) a nad kterym je souose umistén pfitlaény krouzek (4) pro
pfitladeni zkouseného vzorku (5), kde na tomto pfitlaéném krouzku (4) je opét souose uloZena
tla¢na talifova pruzina (6), nad kterou je souose s ni umistén mezikrouZek (7), pfi¢emz protilehlé
boéni stény taZnice (1) jsou opatfeny symetricky proti sobé umisténymi dvéma odnimatelnymi

10 bo&nicemi (8) s podélnymi otvory pro zasunuti a zaaretovani dvou hornich pri¢nikd (9) a Ctyf
spodnich pti¢niki (10), kde tyto spodni pti¢niky (10) jsou svym jednim koncem ukotveny ve
vybrani vytvoreném v pfislusné bocni sténé taZnice (1) kolmo na jeji podélnou osu a kde bonice
(8) jsou umistény tak, Ze v nich uloZené horni pfi¢niky (9) dosedaji minimalné polovinou jejich
pri¢ného priifezu na mezikrouzek (7) umistény na talifové tlaéné pruzing (6).

t5 2. Upinaci prostfedek podle ndroku 1, vyzmacéujici se tim, ZetaZny krouZek (2) i
pritla¢ny krouzek (4) maji vroubkovany povrch.

3.  Upinaci prostfedek podle kteréhokoli z narokdi 1 a2, vyzmadujici se tim, Ze
podélné otvory v boénicich (8) jsou na svych kratich stranach zaoblené a pfislusné strany hor-

nich respektive dolnich pii¢nikd (9, 10) jsou opatfeny zaoblenim pro té€sné zapadnuti do téchto
20 podélnych otvori.

4 vykresy
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