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(564) Zpusob chemické syntézy supravodivych stoudenin

Chemickd syntéza supravodivych sloude~
.nin v rotujfcim stejnosmérném vyboji magne-
tronu p¥i niZ se do chemické reakce postup-
né zapojuje nejmén& jeden prvek obsaZeny
v katodovém ter&i s plyny inertnfho wvnit¥-
niho prost¥ed{f magnetronu.
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Vyndlez se tyk4 zpisobu chemické syntézy supravodivych sloudenin v rotujfcim stejno-
sm&rném vyboji mégnetronu.

vétéina dosud zndmych supravodi¥d jsou podvojné nebo potrojné slou¥eniny kovd na bdzi
niobu, zirkonu, olova, molybdenu, titanu, germania a dal3fch a to slouleniny té&chto kovd
navzdjem nebo sloudeniny s dusfkem pffpadn& uhlfkem nebo sirou.

Vieobecnd plati, %e vyroba tdchto sloudenin je velmi ndroZnd, md-li byt zIskdna slouZe-
nina v pofadované &istotd tak, aby jejf vlastnosti byly skuteénd supravodivé. Dals{ nevyho-
dou jsou mechanické vlastnosti t&chto supravodivych slouZenin, které jsou vé&t¥inou kEehké
a proto obtf¥n& zpracovatelné obvyklymi tvéfecimi nebo obrdb&cimi technologiemi.

Supravodivé vrstvy se proto vytvd¥ej{ bud napraZovdnim hotové sloueniny v magnetronu,
na pdsek, nap¥fklad m&d¥ny, nebo se tvdfenim vyrobf mnoha%ilovy vodi& nap¥fklad z niobu
v bronzové matrici, a ndslednym Zfhdnfm se dosdhne difuse Sn z bronzu do Nb drdtu a na jeho
povrchu vznikne poZadovand supravodivd vrstviZka Nb,Sn.

Tyto metoda jsou pracné a zdlouhavé. P¥i aplikaci hotové slouleniny naprafovédnim v mag-
netronu je nebezpedf jejfho znedisténf.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zplisob chemické syntézy supravodivych sloudenin v rotujfcim
Stejnosmérném vyboji magnetronu podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo&fvd v tom, %e do chemické
;eakce se postupnd zapojuje nejmén& jeden prvek, obsafeny v katodovém ter&i a to s plyny
inertnfho vnit¥nfho prost¥edf magnetronu.

Vyhody podle zplsobu vyndlezu spodfvajf{ v tom, %¥e chemickd reakce probih4 tésné& pred
napré¥enfm tenké vrstvy v doutnavém vyboji magnetronu. Vyu¥ivd se toho, %e atomy vyrdZené
z katodového ter¥e majf dostate¥nou energii, aby reagovaly s &4sticemi plynu, kterym je na-
Plnéna komora magnetronu.

Na objekt, kterym je nap¥fklad drdt nebo p4sek se napraluje ji#¥ poZadovand sloudenina,
pEiZem¥ katodovy ter? je z jednoho prvku nap¥fklad niobu. VyuZf{vd se skutelnosti, Ze katodovy
ter& bombardovany urychlenymi ionty uvolBuje atomy a souZasné jim ud&luje poZadovanou energii
potfebnou, aby prob&hla ¥4dand chemick4 reakce.

Vysokd rotace doutnavého vyboje v magnetronu podporuje vzdjemné promichdn{ vEech kompo-
nent a jejich chemickou reakci. Vyhoda tohoto zpisobu je p¥edevifm vysokd &istota vznikajfc{
sloueniny, kterd vznik& bezprosti¥ednd pfed jejim naprdZenim na m&d&ny pdsek.

K reakci je mo¥né pou%it pouze &istych prvkd, ze kterych je poZadovand sloutenina tvo-
fena, odpad4 tedy n&ro¥nd vyroba sloudeniny a manipulace s nf. Vhodnou dpravou ploch jednot-
livych prvkd, jejich mozaiky v katodovém targetu lze dosdhnout i ur&itych malych odchylek
od stechiometrického slo¥enf slou¥eniny a to takovych odchylek, které poskytujf nejlepsi
supravodivé parametry.

pal¥f vyhodou je skute&nost, ¥e reakce probfhd pfi relativn® ni¥%{ teploté& doutnavého
viboje, dfky vysokym kinetickym energifm zd¥astn&nych elementdrnfch &4stic. Plat{ to zejména
pro supravodie typd NbN, NbC a NBCN.

P¥fklad 1

Supravodié.typu NbN se vytvof{ tak, ¥e m&#dény vodi&, ktery tvoif{ anodu probfhd pred
‘katodovym targetem vyrobenym z niobu. Prost¥ed{ magnetronu p¥itom tvof{ z¥ed&né pdry &pavku
NH3. Tonty &pavku v magnetronu bombardujf{ katodovy target a vyrd¥ej{ atomy niobu, kterd
v doutnavém rotujfcim stejnosmdrném vybojl se promfchdvajf s disociovanym &pavkem a slucuj{f
Be dusfkem na po¥adovany NDN, kterf‘se napraiuje na m&dény nosid.
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P¥fklad 2

Supravodi& typu NbC se vytvo¥{ tak, Ze na mééény nosi%, ktery tvo¥i anodu v magnetronu
a probfh4 pfed katodovym targetem, vyrobenym z niobu, dopadd slouenina NbC, kterd vznik4
v doutnavém rotujici{m stejnosmérném vyboji tim, e disociovany methan CHy vyrdZ{ z katodo-
vého targetu atomy niobu, které p¥i vysoké rotaci v doutnavém vyboji se sludujf s pf{tom-
nym uhl{ikem na NbC.

P¥{klad 3

Supravodi& NbCN se vytvo¥{ na m&d&ném nosidi tak, Ze v magnetronu tvoff{ anodu, pfilem#
katodu magnetronu tvo¥f{ terd z niobu. P¥i doutnavém stejnosmérném vyboji bombardujf ionty
sm&si plynd &pavku NH3 a methanu CH,y katodu, vyréZeji z ni atomy niobu, které se promichaji
v rotujicim vyboji s pFitomnymi atomy dusiku a uhlfk a sln&ujf se s nimi na poZadovanou
sloudeninu NbCN, kterd dopadd a ulpivd na m&ddném nosidi.

PREDMET VYNALEGZU

Zzpisob chemické synthézy supravodivych slou&enin v rotujfcim stejnosmérném vyboji
magnetronu vyznadeny tfm, %e do chemické reakce se postupné zapojuje nejmén& jeden prvek
obsaZeny v katodovém terdi s plyny inertnfho vnit¥nfho prost¥ed{ magnetronu.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

