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69 Einrichtung zum Dosieren einer Fliissigkeit, insbesondere zum intravenosen Zufiihren aus einer

Fliissigkeitsquelle zu einem Patienten.

@ Innerhalb einer Pumpkammer (1 1) ist eine bewegliche

Membrane (13) angeordnet. Die Pumpkammer be-
sitzt einen Pumpkammereingang (15) und einen Pump-
kammerausgang (17). Die Membrane umfasst einen sich
im wesentlichen ldngs der Mittellinie der Pumpkammer
erstreckenden Vorsprung (29). Die Membrane ist mit ei-
nem Stossel (51) verbunden, iber welchen der Membra-
ne Hin- und Herbewegungen erteilt werden konnen. Die
Querschnittsfliche des Strdmungsweges durch die Pump-
kammer nimmt gegen den Pumpkammerausgang (17) hin
ab. Im Pumpkammereingang ist ein Einlass-Riickschlag-
ventil (19, 23), das durch die Schwerkraft in der Schliess-

“stellung gehalten wird, und in dem Pumpkammerausgang

ist ein Auslass-Riickschlagventil (21, 25), das durch eine
Feder (27) inder Schliessstellung gehalten wird, angeord-
net, Zwischen einem Einlass (49) der Einrichtung und dem
Pumpkammereingang (15) befindet sich eine Gasabschei-
dekammer (31). Vom unteren Teil (45) der Gasabschei-
dekammer (31) erstreckt sich ein rohrférmiges Glied (35)
bis zum Pumpkammereingang (15). Das rohrférmige Glied
verhindert, dass Gasblasen in die Pumpkammer gelangen,
wodurch die Dosiermenge genau eingestellt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Dosieren einer Fliissigkeit, die zum
intravendsen Zufiihren aus einer Fliissigkeitsquelle zu einem
Patienten bestimmt ist, mit einem Einlass (49) zum An-
schliessen an die Fliissigkeitsquelle (5), einer mit einem Ein-
gang (15) und einem Ausgang (17) versehenen Pumpkammer
(11), einer in der Pumpkammer hin und her beweglichen
Membrane (13) zum Andern des Volumens der Pumpkam-
mer, damit Flissigkeit aus der Pumpkammer gepumpt wird,
einem Einlassriickschlagventil (19, 23) zum Verschliessen des
Pumpkammereinganges, einem Auslassriickschlagventil (21,
25) zum Verschliessen des Pumpkammerausganges und einer
Gasabscheidekammer (31), die zwischen dem Einlass und
der Pumpkammer angeordnet ist, und zum Bilden eines
Fliissigkeitsspiegels im oberen Teil (41) derselben eine ent-
sprechende Grosse und Form aufweist, gekennzeichnet
durch einen Durchgangskanal (47) zwischen dem unteren
Teil (45) der Gasabscheidekammer (31) und dem Pumpkam-
mereingang (15), welcher Durchgangskanal die Fliissigkeit
vom Einlass (49) nach unten und danach von unten nach.
oben zum Eingang (15) der Pumpkammer (11) fithrt, so dass
die zur Pumpkammer gelangende Fliissigkeit frei von Gas-
blasen ist. :

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchgangskanal (47) durch ein rohrférmiges
Glied (35) gebildet ist, das sich vom unteren Ende der Gas-
abscheidekammer (31) bis zum oberen Teil der Pumpkam-
mer (11) erstreckt.

3. Einrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einlassriickschlagventil (19, 23) am obe-
ren Ende des Durchgangskanals (47) angeordnet ist, und ei-
nen Ventilsitz (19) und eine Kugel (23) aufweist, und dass
sich die Kugel beim Offnen des Einlassriickschlagventils
nach-oben abhebt zum Freigeben des Durchtritts in den obe-
ren Bereich der Pumpkammer (11).

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge-
kennzeichnet durch eine Fithrungswand (11a) in der Pump-
kammer (11) zum Bilden eines vom Pumpkammereingang
tangential in die Pumpkammer (11) miindenden Verbin-
dungskanals, damit beim Fiillvorgang, wihrend welchem die
Einrichtungso gehalten ist, dass der untere Teil (45) der Gas-
abscheidekammer oben ist, die Fliissigkeit zum Erzeugen ei-
ner Quirlwirkung tangential in die Pumpkammer einstrémt.

_ 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pumpkammer (11) im Lingsschnitt betrachtet
eine nach aussen gekriimmte Innenfliche aufweist und sich
gegen den Pumpkammerausgang (17) hin verjiingt.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung geméass dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

In den letzten Jahren wurde eine besondere Beachtung
der intravendsen Zufuhr von Fliissigkeiten, wie Salzlosun-
gen und dhnliches, an Patienten geschenkt. Anfénglich wur-
den solche Fliissigkeiten dem Patienten unter der Wirkung
der Schwerkraft aus einem Behilter fiir die zuzufiihrende
Fliissigkeit zugefiihrt. Ein Nachteil, welcher solchen Einrich-
tungen anhaftet ist, dass das Ausniitzen der Schwerkraft das
Anordnen des Behélters mit der in den Patienten zu {ibertra-
genden Fliissigkeit in einer betrdchtlichen Hohe iiber dem
Patienten bedingt. Weiter ergaben sich bei solchen bekann-
ten Einrichtungen Schwierigkeiten zum genauen Regeln des
Flusses, weil der durch Druck bewirkte Fluss der Fliissigkeit
zum Patienten abnimmt, wenn der Fliissigkeitsstand in dem
Behilter wihrend der Ubertragung der Fliissigkeit zum Pa-
tienten sinkt.
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Es ist Aufgabe der Erfindung eine Einrichtung der ein-
gangs genannten Art anzugeben, welche gestattet, den Fluss
wihrend der Ubertragung der Fliissigkeit zum Patienten frei
von Gasblasen auf einem genauen Wert zu halten.

Die erfindungsgemésse Einrichtung ist durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angefiihrten
Merkmale gekennzeichnet.

Die Erfindung ist nachstehend mit Bezugnahme auf die
Zeichnung beispielsweise nédher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 die bildliche Darstellung der Beniitzung der Erfin-
dung, _

Fig. 2 und 3 ein Ausfithrungsbeispiel einer Einrichtung
zum genauen Dosieren einer Fliissigkeit im Schnitt.

Die Fig. 1 zeigt eine Messsteuereinheit 3, in welche ein
Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemassen Dosiereinrich-
tung 1 eingesetzt ist. Die Dosiereinrichtung 1 ist {iber eine
Schlauchleitung 7 mit einem Behélter 5 fiir eine Flilssigkeit
verbunden. Durch eine Schlauchleitung 9, die am Ausgang
der Dosiereinrichtung 1 angeschlossen ist, wird eine genaue
Menge der Fliissigkeit zu einem nicht dargestellten Patienten
iibertragen. )

Die Fig. 2 zeigt ein Ausfiithrungsbeispiel der erfindungs-
gemdssen Dosiereinrichtung 1, die nachstehend beschrieben
ist. Die im wesentlichen aus Stahl hergestellte Dosierein-
richtung 1 besitzt eine Pumpkammer 11 und eine hin und her
bewegliche Membrane 13, die innerhalb der Pumpkammer
und bezogen auf die Fig. 2 im oberen Bereich der Pumpkam-
mer 11 angeordnet ist. Die Dosiereinrichtung 1 umfasst ei-
nen Pumpkammereingang 15 und einen Pumpkammeraus-
gang 17. Der Pumpkammereingang 15 ist mit einem Ventil-
sitz 19 versehen. In dhnlicher Weise ist der Pumpkammer-
ausgang 17 mit einem Ventilsitz 21 versehen. Kugelférmige
Ventilkdrper 23 und 25 sind so angeordnet, dass sie im Ru-
hezustand an die Ventilsitze 19 und 21 des Pumpkammerein-
ganges 15 bzw. Pumpkammerausganges 17 anliegen. Der ku-
gelformige Ventilk6rper 23 wird normalerweise durch die
Wirkung der Schwerkraft in der Schliessstellung gehalten,
wahrend der kugelférmige Ventilkorper 25 durch ein Vor-
spannmittel, beispielsweise eine Feder 27, in der Schliessstel-
lung gehalten wird.

Die hin und her bewegliche Membrane 13 umfasst einen
Vorsprung 29, welcher sich vorzugsweise zentral innerhalb
der Pumpkammer 11 befindet. Einer der Vorteile dieser An-
ordnung ist das in der Praxis erprobte schnelle Fiillen der
Dosiereinrichtung mit der Fliissigkeit vor dem Einsatz der
Dosiereinrichtung, welcher Fiillvorgang weiter unten mit Be-
zugnahme auf die Fig. 3 ndher beschrieben ist.

Die Dosiereinrichtung 1 enthélt weiter eine Gasabschei-
dekammer 31, die durch eine Seitenwand 33 sowie gegen-
tiberliegende Winde 37 und 39 begrenzt ist. Wie in der Fig. 2
dargestellt ist, umfasst die Gasabscheidekammer 31 einen
oberen Teil 41 zur Aufnahme des abgeschiedenen Gases, wo-
bei sich wiahrend des Betriebes ein Fliissigkeitsspiegel 43 in
diesem oberen Teil 41 der Gasabscheidekammer befindet,
und einen unteren Teil 45, von welchem aus die von Gasbla-
sen befreite Fliissigkeit aus dem unteren Teil 45 der Gasab-
scheidekammer iiber einen durch ein rohrférmiges Glied 35
gebildeten Kanal 47 in die Pumpkammer 11 gelangen kann.

Nachdem der Aufbau der Dosiereinrichtung 1 beschrie-
ben wurde, wird nachstehend auf die Arbeitsweise der Do-
siereinrichtung 1 néher eingetreten. Die {iber die Schlauchlei-
tung 7 einem Einlass 49 der Dosiereinrichtung 1 zugefiihrte
Fliissigkeit gelangt in die Gasabscheidekammer 31, wobei
das relativ grosse Volumen derselben und das rohrformige
Glied 35 verhindern, dass Gasblasen in die Pumpkammer 11
eintreten kénnen und gestatten, dass sich der Fliissigkeits-
spiegel in dem oberen Teil 41 der Gasabscheidekammer 31
befindet. Die von Gasblasen befreite Fliissigkeit kann {iber



den Kanal 47 aus dem unteren Teil 45 der Gasabscheide-
kammer 31 austreten. Wenn ein Stossel 51 der Dosierein-
richtung I nach oben bewegt wird, so wird dadurch das Vo-
lumen in der Pumpkammer 11 um einen genauen bestimm-
ten Betrag vergrossert, wodurch der Druck innerhalb der
Pumpkammer 11 entsprechend abnimmt. Die Druckabnah-
me innerhalb der Pumpkammer 11 ist geniigend gross, damit
der kugelférmige Ventilkérper 23 sich vom Ventilsitz 19 im
Pumpkammereingang 15 abhebt, um den Eintritt der von
Gasblasen befreiten Fliissigkeit in die Pumpkammer 11 zu
gestatten. Wenn die bewegliche Membrane 13 durch den
Stdssel 51 nach unten bewegt wird, so wird dadurch das Vo-
lumen innerhalb der Pumpkammer verkleinert und der
Druck innerhalb der Pumpkammer 11 nimmt zu. Die Zu-
nahme des Druckes innerhalb der Pumpkammer 11 bewirkt,
dass der kugelférmige Ventilkorper 23 gegen den Ventilsitz
19 im Pumpkammereingang 15 anliegt, wodurch ein Riick-
fluss der Fliissigkeit aus der Pumpkammer 11 in die Gasab-
scheidekammer 31 verhindert wird. Weiter wird durch das
Ansteigen des Druckes innerhalb der Pumpkammer 11 die
auf den kugelférmigen Ventilkdrper 25 einwirkende Riick-
fiihrkraft der Feder 27 iiberwunden und der kugelférmige
Ventilkérper 25 vom Ventilsitz 21 im Pumpkammerausgang
17 abgehoben, so dass eine genau dosierte Menge der Fliis-
sigkeit aus der Pumpkammer 11 austritt und durch einen
Auslass 53 der Dosiereinrichtung und die Schlauchleitung 9
einem Patienten zugefiihrt werden kann. Die Dosiereinrich-
tung 1 besitzt einen sie umgebenden Flansch 55, welcher ge-
stattet, dass die Dosiereinrichtung 1 in die Messsteuereinheit
3 eingesetzt werden kann, um den Stdssel 51 und damit die
bewegliche Membrane 13 hin und her zu bewegen.

Die Fig. 3 zeigt die Dosiereinrichtung 1 in jener Stellung,
in welcher sie mit der Fliissigkeit gefiillt wird, bevor die Fliis-
sigkeit zum Patienten iibertragen wird. Es ist vorgesehen,
dass zum intravendsen Zufiithren der Fliissigkeit zum Patien-
ten jedesmal eine sterilisierte Dosiereinrichtung 1 verwendet
wird, Wie in der Fig. 3 dargestellt ist die intravense Dosier-
einrichtung 1 gegeniiber der Darstellung in der Fig. 2 um
180° gedreht, damit sie mit der Fliissigkeit gefiillt werden
kann. Wahrend des Fiillvorganges befindet sich der Stossel
in seiner innersten Stellung, wobei Arretierungsnocken 57
zugeordnete Schultern 59 der Dosiereinrichtung 1 hintergrei-
fen und den Stdssel 51 in dieser Lage festhalten. In diese
Stellung ist der Stdssel 51 von Hand verbracht worden. Der
Vorsprung 29 der beweglichen Membrane 13 ist so ausgebil-
det, dass er in der oben genannten Stellung des Stossels 51 in
den Pumpkammerausgang 17 eintaucht und den kugelformi-
gen Ventilkdrper 25 entgegen der Riickfiihrkraft der Feder
27 vom Ventilsitz 21 abhebt. Weil der kugelférmige Ventil-
korper 23 im Pumpkammereingang 15 in der Normalstel-
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lung, wie in der Fig. 2 gezeigt, durch die Schwerkraft in der
Schliessstellung gehalten wird, liegt der Ventilkérper 23 in
der in der Fig. 3 dargestellten Lage der Dosiereinrichtung 1
nicht am Ventilsitz 19 an, so dass die durch den Einlass 49
der Dosiereinrichtung 1 eingefiillte Fliissigkeit in die Gasab-
scheidekammer 31, durch das rohrférmige Glied 35 in die
Pumpkammer 11 und zum Auslass 53 der Dosiereinrichtung
I gelangen kann. Die bewegliche Membrane mit ihrem Vor-
sprung 29 ist so ausgebildet, dass, wenn der Stdssel 51 wie in
Fig. 3 gezeigt, seine innerste Stellung einnimmt, die Mem-
brane an einer in der Pumpkammer 11 und benachbart zum
Pumpkammereingang 15 angeordneten Fiihrungswand 11a
anliegt. Dadurch wird erreicht, dass die Fliissigkeit tangenti-
alin die Pumpkammer 11 einstrémt, so dass in derselben
eine Wirbelbildung auftritt. Aus der Fig. 3, welche unter an-
derem die Pumpkammer 11 im Lingsschnitt zeigt, ist er-
sichtlich, dass sich der Innenraum der Pumpkammer 11 in
Richtung zum Pumpkammerausgarg hin verjiingt und dass
die Innenfliche der Pumpkammer 11 nach aussen hin ge-
kriimmt ist. Durch diese Formgebung werden innerhalb der
Pumpkammer 11 scharfe Ecken oder Nuten vermieden, in
denen sich Luft- oder Gasblasen verfangen konnten. Dem-
entsprechend wird wéihrend dem Fiillvorgang die in der

Fig. 3 dargestellte Dosiereinrichtung 1 mit einer im wesentli-
chen konstanten Geschwindigkeit gefiillt, wobei Luft- oder
Gasblasen aus der Pumpkammer 11 ausgespiilt werden. Wie
erwihnt erzeugt die wihrend dem Fiillvorgang etwa in der
Mitte der Pumpkammer 11 angeordnete Membrane 13 einen
um den Vorsprung 29 wirbelnden Fliissigkeitsstrom, wenn
die Fliissigkeit in die Pumpkammer eintritt, wodurch die in-
nerhalb der Pumpkammer vorhandenen Gasblasen ausge- -
spiilt werden, bevor die Dosiereinrichtung zum intravendsen
Zufithren der Fliissigkeit zu einem Patienten beniitzt wird.
Es ist von grosser Bedeutung, dass alle Gasblasen aus der
Pumpkammer 11 entfernt werden, damit dem Patienten eine
genau dosierte Fliissigkeitsmenge verabreicht wird. Falls
Gasblasen in der Pumpkammer 11 anwesend sind, ist die
dem Patienten verabreichte Dosierungsmenge ungenau, weil
das Gas im Gegensatz zur Fliissigkeit komprimierbar ist und
daher bei jeder Hin- und Herbewegung der Membrane das
Gas je nach Widerstand mehr oder weniger komprimiert
wird. Die Anwesenheit von Gasblasen in der Pumpkammer
11 wird durch die Ausbildung der oben beschriebenen Do-
siereinrichtung ausgeschlossen, durch die Wirbelbildung bei
konstanter Geschwindigkeit wéhrend des Fiillvorganges der
in der Fig. 3 dargestellten Dosiereinrichtung und durch die
Gasabscheidekammer 31 wihrend dem normalen Betrieb
der Dosiereinrichtung, die mit Bezug auf die Fig. 2 weiter
oben niher beschrieben ist.
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