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vod{ s michénim vodniho obsahu d&rovanymi
p4dly s kmitavym pohybem, které maji dvé
3

komory, jimiZ prochézeJ]i hi*idele na nich% N
e poag ce rozmigténo nejméné p&t paru °M

érovanych padel, které vzmezu;ji svym us-
pofédanim dérovanych péddel ve vodnim pro- "\\\
storu komor mezi sebou zény pulsace ve
smdru toku upravované vody a nabalovéni ’\\
vznikajicich vlodek v horizontech pohybu-
jicich se paru dérovanych péddel, tedy kol- 1
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mych na tok upravované vody. Pii obou pro- s
cesech dochazi ke zhusfovani vlodek.

Reseni 1lze vyuZit u kaZdé dvoustupiiové s
upravy vody u niZ v prvém stupni, tj. v
uvedeném zarizeni je nutno koloidni &éas- " N
tice prevést do stavu hrubé disperze, \\

kterd se v druhém stupni odstranuje.
VyuZiti Feseni je zegména u flotacniho
zpisobu separace velmi vjyhodné, nebot
probihéd mnohem rychleji, neZ dosud znamé

klasické zplsoby.
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Vyndlez se tykd zafizenf na tvorbu vlo&ek, vznikajicich
pfi chemické upravd vody, kdy je nutno vedle chemickych po-
¥adavkl vytvd¥et soudasnd i optimdéln{ hydraulické podminky
pro pFfechod koloidnfch ¥éstic ze stavu koloidnfho do stavu
hrubé disperze, kterd se v dal3im procesu dpravy vody separuje.

K tomu slouZ{ rizné zaf{zen{, kterd jsou z hlediska prak-
tické realizace zat{i%ena riznymi nedostatky, jako nap¥. nev-
hodnou hydraulickou koncepci, malym vyuZitim p¥ivedené ener-
gle p¥i jeji disipaci v uvaZovaném vodnim prostied{ a tudiZ ne-
Um&rn& velkou spotfebou hnacf{ energie mf{chadel, znaZnou kon-
strukin{ vyskou a dblkou, jakoZ i dlouhou dobou pot¥ebnou
k tvorb& vloZek apod.

Zmin&né nedostatky odstranuje p¥edm&t vynélezu, tj. zabi-
zeni pro tvorbu vloZek vznikajficfch p¥i chemické dUpravé vody
s michdnfm celého vodnftho obsahu d&rovanymi pédly kmitavym po-
hybem. Podstata vynélezu spo&{vd v tom, Ze zaFizen{ pro tvorbu
vlolek p¥i chemické upravé vody je vybaveno dvéma komorami,
JejichZ st¥edem prochdzej{ vertikdln{ h¥{dele, na kterych Je
po vy3ce ve vodnim obsahu rozmistdno nejmén&d p&t pédrd dérova-
nych pddel na kaZdém z hi*f{deld, které jsou jedny proti druhym
natodeny kolem osy h¥fdele o hel ¢x=m.n'1.360°, kde m je po-
Zet komor zaf{zenf a n je celkovy polet pdrd dé&rovanych péddel
v komordch zat{zenf{, Takto se doséhne prostorového rozloZeni
dérovanych pddel ve vodnim prostfedf{ jednotlivych komor zafi-
sen{,

Mimo to 1ze natodit jednotlivé pdry dErovanych pédel
kolem os kolmfch na osy h¥f{deld v komordch za¥f{zen{ postupné&
o dhel A=n"1,90°, kde n je celkovy podet pérd dérovanych pédel
v komordch zatizeni{. Toto uspof4ddnf dovoluje p¥ivedenou ener-
gii na d¥rovand pddla ve vodnim prostoru komor zaff{zeni pozvolna
disipovat do ztracena, &fm% se pFfedev3im zamez{ rozbi{jeni ji%
Jednou vytvorengych vloZek,

Uhel vzéjemného pootodeni k-tého piru d&rovanych pédel
oproti vychoz! poloze prvniho pdru d&rovanych pddel umfst&ného
u vtoku do vstupgi komory za¥fzeni kolem svislé osy h¥ideld
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Je urden vztahem «uk=[1-(n-k).n'1].m.360°, kde n je celkovy§ podet
pérd ddrovanych pddel v komordch zaff{zenf, k je &{slo k-tého

péru d3rovanych pédel a m je polet komor za¥fzenf. Uhel dsrova-
nych pddel, které sviraji s vertikdlni osou, je pro k-ty pér
unistény na h¥fdeli jednotlivych komor ve smdru toku urden vzta-
hem /,=[1-(n-k+1).n"1].90°, kde opst je celkovy podet pdry da-
rovanych pddel v komordch a k je ¥fslo k-tého péru dérovanych pé-
del,

Kmitavé pootd&enf h¥{dely pFfendZené na d&rovand pédla
v obou komordch zajisZfuje klikovy nebo kulisovy mechanismus.
Uvedené prostorové uspordddnf dédrovanych pddel na h¥fdelich ve vod-
nim prost¥edi obou komor, jako% i jejich pomaly kmitavy oté&&ivy
pohyb, vyvoldvéd ve smdru toku upravované vody v zondch mezi sou-
sednimi péry pddel mirnou pulzaci, kterd zvétZuje polZet vzdjem-
nych koliz{ tvo¥icfch se vloZek. Ve smé&ru kolmém na tok upravo-
vané vody dochdz{ v zdnd za dérovanymi pddly pohybujfcimi se
pomalym kmitavym otd&ivym pohybem k proud&ni upravované vody
8 charskteristickym rozmezim hranice lamindrnfho a turbulentniho
proudénf, které podminuje vznik lokdlnich vodnich vird, které
postupné nabaluj{ jednotlivé vytvéd¥ejfctf se vlio&ky. U zafizen{
se tudf¥ st¥{dé zdna kolizf vloZek se zdnou jejich nabalovéni,
Eim% se dosshuje podstatn& rychlej3f jejich tvorby a velikosti.
Této skuteZnosti napomdhé té% d&rovéni psdel. Pom&r plochy
v jednom pédlu k ploSe pddla &in{ nejmén& 20% a dfiry v pddlu
majf z obou stren pddla Ukos provedeny pod dhlem 45°.

P¥1klad provedenf vyndlezu je znézorndn na vikresech, kde
obr. 1 pfedstavuje sestaven{ za¥fzeni pro tvorbu vloZek vznike-
'Jicich p¥*i chemické Upravd vody s michdnfm vodnfho obsahu dZro-
vanymi pddly kmitavym pohybem pro malé pritoky upravované vody,
obr. 2 totéZ zafizenf! pro st¥ednf a velké pritoky upravované
vody, na obr. 3 je znézorndno pootoZeni dérovanych pérd pédel
unistdnych po vysce h¥fdeld ve vodnim obsahu obou komor zafizeni
ana obr. 4 je zndzorn&n jeden pér d&rovanych pddel s tpravou
otvord.,

Surovéd voda je do zafizeni na obr. 1 pfivdd&na potrubim
1 ke dnu hydraulického rychlomisiZe 2, do n&ho% jsou rovn&%
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zavedeny pot¥ebné chemikdlie potrubim }. Dal3{ prostor za¥izenit
Je rozdélen na dvé komory 4 a 5 a odtokovou ¥4st 6§ stdnami

1 a 8. Z hydraulického rychlomfsife 2 vtékd voda do prvni komo-
ry 4 pfepadem-9 a 3té&rbinou 10 ve stZn& 7 do druhé komory 5 a
odtud do odtokové &4sti 6. StF¥edem komor 4 a 5 prochdzeji
vertikdlni hi{dele 1l,na nich% jsou rozmistény péry d¥rovanych
pédel 12. Kady 2z hifdeld 1l je pohdn&n samestatnym mechanismem
13, wbavenym vlastnim reguladnfm elektromotorem umoZnujicim
regulaci rychlosti jejich kmitavého pohybu. Upravend voda

8 vytvofenymi vlo¥kami odtékd ze zaffzenf hrdlem 14 k dal3lf.
Jeji dpravé, tj. separaci vloZek.

Na obr. 2 je znézorn&no za¥izeni pro tvorbu vlodek vznika-
Jicich p¥i chemické pravd vedy, které se skldd4 z osmi zaf{-
zeni popsanych na obr. 1 v zrcadlovém uspo¥4ddéni. Surovéd voda
Je do zaFf{zen{ p¥iv4d&na potrubim 1 ke dnim- hydraulickych
rychlom{si&i 2, do nich% jsou zavedeny potfebné chemikdlie pot-
rubim 3. Dal¥{ prostory za¥ifzeni jsou rc¢zdZleny na Zestnéct
vstupnich komor 4 a 3estndct vystupnich komor 5 a Sestndct od-
tokovych &dst{ 6 sténami 7 a 8. Z hydraulickych rychlom{si&d
2 vtékéd voda do vstupnich komor 4 pfepady 9 a 3tirbinami 10
ve sténdch T do vystupnich komor 5 a odtud do odtokovych ¥dsti
6. Sti¥edem komor 4 a 5 prochdz{ celkem Sestndct vertikélnfch
hi*{deld 11, na nichZ jsou rozmistdny péry dérovanjch pddel )2.
H¥{dele 11 jsou pohdndny v ka¥dé komo¥e pouze jednim samostat-
nym mechanismem )13 vybasvenym vlastnim regula¥nim elektromoto-
rem, ktery umo¥nuje jejich spole¥ny kmitavy pohyb. Upravend voda
8 vytvofenymi vlolkami odtékd ze za¥izenf odtokovym kandlem s vy-
tokovym hrdlem 14 k dal3{ jejf dpravé.

Na obr., 3 je zndzornno uspofédénf pérd dérovanych pédel
12 na h¥fdelfch 11 v komorédch za¥fzenf pro tvorbu vlodek. Uhel
vzédjemného pootoZenf k-tého pdru d&rovanych pddel, oproti vy-
choz{ poloze prvntho péru dérovanych pddel umist&ného u vtoku
do vstupni komory zaffzenf kolem svi®lé osy h¥fdeld, je ur&en
pro dv& komory deseti pdrd d¥rovanych pddel vztahem
o= [1-(10-).10"17,720°, Ohel dérovenych pddel, které svirajl
s vertikdln{ osoy, Je pro k-ty par, umfstény na h¥ideli ve sméru
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toku vedy, urZen vztahem /3k=[1-(10-k+1).n'1].90°, k je &fslo
k-tého pdru d&rovanych pddel. Nap#. tFetf pér dérovanych pddel,
tj. k=3 je pooto¥en v pF¥{sludné rovind kolem osy h¥idele oproti
prvnimu pdru d&rovanych pddel o uhel 43?[1-(10-3).10'1].720°=
216°, U tohoto péru dérovanjch pédel sviraji dirovand pédla se
svislou osou hel A;=[1-(10-3+1).,1071].90°=0,2.90°=18°, Pot~
Pebné pootodeni pdrd ddrovanych pddel kolem osy hifdele o ihel
oL, umoZnuje objfmka 15. PootoZeni dérovanych pédel o thel A,
pak objimka ]16.

Na obr. 4 je zndzornén jeden pér ddrovanych pddel umistény
na hf{deli. Dérované pddlo 12 jJe umfsténo na h¥ifdeli 11, s ni% je
spojemo  objfmkou 15 pomoci Zepu 17. Diry v péddlu 18 jsou
z obou stran pddla opat¥eny zkosenfm pod thlem 45°. Pom&r plochy
d&r u zobrazeného pddla k jeho ploZe Zin{ 23%.
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l. Zatf{zen{ pro tvorbu vlolek, vznikajicich p¥i chemické pravé
vody s michénim vodntho obsahu d&rovanymi péry pédel kmi-
tavym pohybem, vyznadené tim, %e se skl4dd z hydraulického
rychlom{si%e (2) opat¥enéhe pFepadem (9), nejmén& ze dvom
komor (4,5), spojenych ¥t&rbinou (10)ve stdnd (7), kterymi
prochdzej{ vertikdin{ hi'{dele (11), na nichZ jsou rozmist&-
ny péry d&rovanych pddel (12) oto&nych kolem os h¥fdeld (11)
pomoci objimky (15) a sklopnfch kolem os kolmyfch na osy .
h¥{deld pomoc{ objimky (16) 1 Zepu (17) a odtokové Zésti (6).

2, Zaf{zen{ pro tvorbu vlo&ek podle bodu 1, vyznalené tim, Ze
pdry d&rovanych pddel (12) jsou oproti zékladn{ poloze poo-
toeny kolem svislé osy hifdeld (11) o udhel
ot =[1-(n-k) on"}]\m.360°, pFitemz pary dgrovanyoh padel svi-
raji se svislou osou dhel A3,= [l-(n—k+1).n 1.90°, kde n -
Je polet pérd dérovanych pddel (12) v komorsch (4,5), k je
¢{38lo k-tého péru d¥rovanych pddel (12) a m poZet komor
zat {zend.

3. Zatizenf pro tvorbu vlodek podle bodu 1 a 2, vyznadené tim,
%e pom&r plochy d&r v jednom pédlu k plo3e péddla Zinf nej-
mén& 20% a dfry (18) v pddlu (12) maj{f z obou stran pddla
dkos (19) provedeny pod uthlem 45°.

4 vykresy
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