
(57)【要約】

【課題】本発明の目的は、難燃剤を使用せずとも難燃性

に優れ、しかもできるだけ安価な樹脂製の管継手を提供

することにある。

【解決手段】同種の波付き管同士を付き合わせこれを接

続する樹脂製の難燃性管継手において、該管継手の波の

山部の肉厚が谷部の肉厚より厚くなっていることを特徴

とする難燃性管継手であり、さらにまた同種の波付き管

同士を付き合わせこれを接続する難燃性管継手において

、該管継手の外層の樹脂層は波の山部の肉厚が谷部の肉

厚より厚くなっていて、かつその内層には吸水すると膨

潤する難燃性吸水膨潤層を有していることを特徴とする

ものである。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 付 き 合 わ せ こ れ を 接 続 す る 樹 脂 製 の 難 燃 性 管 継 手 に お い て 、 該 管 継
手 の 波 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉 厚 よ り 厚 く な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 難 燃 性 管 継 手 。
【 請 求 項 ２ 】
同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 付 き 合 わ せ こ れ を 接 続 す る 難 燃 性 管 継 手 に お い て 、 該 管 継 手 は 外 層
が 樹 脂 か ら な り 、 そ の 内 層 に は 吸 水 す る と 膨 潤 す る 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 を 有 し て い る こ と を
特 徴 と す る 難 燃 性 管 継 手 。
【 請 求 項 ３ 】
同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 付 き 合 わ せ こ れ を 接 続 す る 難 燃 性 管 継 手 に お い て 、 該 管 継 手 の 外 層
の 樹 脂 層 は 波 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉 厚 よ り 厚 く な っ て い て 、 か つ そ の 内 層 に は 吸 水 す る
と 膨 潤 す る 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 難 燃 性 管 継 手 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 接 続 す る と き に 使 用 す る 管 継 手 で あ っ て 、 特 に 難 燃 性 に
優 れ た 管 継 手 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 か ら 、 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 接 続 す る 場 合 、 例 え ば 図 ３ の よ う に 前 記 波 付 き 管 の 外 径
や 波 の 形 状 、 ピ ッ チ に 対 応 し た 形 状 を 有 す る 管 継 手 １ に よ り 接 続 を 行 っ て い た 。 こ こ で 波
付 き 管 ２ お よ び ３ が 同 種 で あ る 、 と い う 意 味 は 、 波 付 き 管 ２ と ３ が 同 一 サ イ ズ と い う 意 味
で 、 少 な く と も 管 の 外 径 、 波 の 形 状 や ピ ッ チ が 同 じ も の を い い 、 波 付 き 管 ２ お よ び ３ の 材
質 は 関 係 が な い 。
さ て 図 ３ に 示 す 管 継 手 １ お よ び 波 付 き 管 ２ ， ３ は い ず れ も ポ リ エ チ レ ン や ポ リ プ ロ ピ レ ン
等 の 樹 脂 か ら な り 、 管 継 手 １ は 、 こ れ ら 樹 脂 を ブ ロ ー 成 形 し て 製 造 し て い る も の が 多 い 。
昨 今 、 こ れ ら 管 継 手 １ や 波 付 き 管 ２ ， ３ は 、 電 力 ケ ー ブ ル や 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル を 含 む 通
信 ケ ー ブ ル の 保 護 管 用 に 使 用 さ れ る こ と が 多 く 、 そ れ 故 こ れ ら 波 付 き 管 ２ ， ３ と と も に 、
こ れ ら 波 付 き 管 ２ ， ３ と 一 緒 に 使 用 さ れ る 管 継 手 に も 難 燃 性 が 求 め ら れ る こ と が 多 く な っ
て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 樹 脂 製 の 管 継 手 や 波 付 き 管 を 難 燃 化 す る 最 も 一 般 的 な 方 法 は 樹 脂 に 難 燃 剤 を 添 加
す る 方 法 で あ る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
特 許 文 献 １ ： 特 開 平 ７ － ２ ７ ６ ５ ５ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 樹 脂 に 難 燃 剤 を 添 加 す る 方 法 で は 、 材 料 費 が 高 く な っ て 、 管 継 手 の コ ス ト ア
ッ プ は 避 け ら れ な い 。
ま た 添 加 す る 難 燃 剤 に よ っ て は 火 災 に よ り 管 継 手 が 燃 え た 場 合 、 ダ イ オ キ シ ン 等 の 有 毒 ガ
ス を 発 生 す る も の も あ る 。 昨 今 で は 、 環 境 保 護 の 観 点 か ら 、 い わ ゆ る 「 グ リ ー ン 調 達 」 を
進 め る 企 業 も 多 く 、 こ の 問 題 を 解 決 す る 管 継 手 の 開 発 も 急 務 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る 樹 脂 製 の 管 継 手 は 、 前 述 し た よ う に 、 通 常 ブ ロ ー 成 形 と い
わ れ る 方 法 で 成 形 さ れ る こ と が 多 い が 、 こ の 方 法 で 成 形 す る と 管 継 手 の 肉 厚 は 図 ４ に 示 す
よ う に 場 所 に よ っ て 不 均 一 に な っ て し ま う 。
具 体 的 に は 、 山 部 の 肉 厚 ａ 、 谷 部 の 肉 厚 ｂ 、 そ し て 山 部 と 谷 部 の 中 間 部 の 肉 厚 を 各 々 ｃ 、
ｄ と し た 場 合 、 ど う し て も ａ ＜ ｂ に な っ て し ま う 。
通 常 は （ ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＋ ｄ ） ／ ４ で 求 め た 平 均 肉 厚 で 管 継 手 １ の 肉 厚 を 論 ず る た め 、 こ の よ
う な 肉 厚 の 不 均 一 は 難 燃 性 の 観 点 か ら は あ ま り 問 題 に な る こ と は な い が 、 本 発 明 者 ら が Ｊ
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Ｉ Ｓ 　 Ｃ 　 ３ ６ ５ ３ に 従 っ て 難 燃 試 験 を 行 う と 、 常 に 管 継 手 の 山 部 か ら 燃 え 、 管 継 手 に 穴
が 開 く こ と を 見 出 し た 。 一 般 的 に い っ て 、 管 継 手 に 穴 が あ く と 、 当 業 者 が 「 煙 突 効 果 」 と
呼 ぶ 現 象 に よ り 、 管 継 手 内 に 空 気 の 流 れ が 生 じ 、 管 継 手 は 一 挙 に 燃 え 上 が る 。 そ れ 故 、 通
常 試 験 火 炎 に よ り 管 継 手 に 穴 が 短 時 間 で あ く か 否 か で 、 難 燃 性 の 優 劣 を 容 易 に 予 想 す る こ
と が で き る 。
こ の よ う な 背 景 か ら 、 最 初 に 燃 え 、 そ し て 穴 が あ く 山 部 の 肉 厚 の 薄 さ も 難 燃 性 に 大 き く 影
響 し て い る の で は な い か 、 と 推 測 す る に 至 っ た 。
も ち ろ ん こ の よ う な 場 合 に 単 純 に 管 継 手 全 体 の 平 均 肉 厚 を 大 き く す れ ば 難 燃 性 を 向 上 さ せ
る こ と が で き る が 、 そ の 場 合 に は 樹 脂 材 料 を よ り 多 く 使 用 す る こ と に な り 、 管 継 手 の コ ス
ト が ア ッ プ し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
前 記 問 題 に 鑑 み 本 発 明 の 目 的 は 、 難 燃 剤 を 使 用 せ ず と も 難 燃 性 に 優 れ 、 し か も で き る だ け
安 価 な 樹 脂 製 の 管 継 手 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 を 達 成 す べ く 本 願 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 付 き 合 わ せ こ れ
を 接 続 す る 樹 脂 製 の 難 燃 性 管 継 手 に お い て 、 該 管 継 手 の 波 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉 厚 よ り
厚 く な っ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
こ の よ う に 管 継 手 に お け る 波 の 山 部 の 肉 厚 を 谷 部 の そ れ よ り 厚 く す る と 、 前 述 し た 平 均 肉
厚 を 変 え な く と も 、 ま た 特 に 難 燃 剤 を 添 加 し な く と も 管 継 手 の 難 燃 性 を 高 め る こ と が で き
る 。 よ っ て 難 燃 剤 添 加 に よ る 管 継 手 の コ ス ト ア ッ プ も 、 ま た 有 毒 ガ ス 発 生 の 恐 れ も 回 避 で
き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 本 願 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 付 き 合 わ せ こ れ を 接 続 す る 難 燃 性
管 継 手 に お い て 、 該 管 継 手 は 外 層 が 樹 脂 か ら な り 、 そ の 内 層 に は 吸 水 す る と 膨 潤 す る 難 燃
性 吸 水 膨 潤 層 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
こ の よ う な 管 継 手 に よ れ ば 外 層 の 樹 脂 か ら な る 部 分 は な ん ら 手 を 加 え る こ と な く 、 す な わ
ち 難 燃 剤 を 添 加 す る こ と も な く 、 管 継 手 の 難 燃 性 を 高 め る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 管 継
手 内 側 に 設 け た 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 が 管 継 手 全 体 の 難 燃 性 を 向 上 さ せ て く れ る 。 因 み に こ の
難 燃 性 吸 水 膨 層 は 難 燃 剤 を 含 ん で い な い こ と は い う ま で も な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
さ ら に ま た 本 願 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 付 き 合 わ せ こ れ を 接 続 す る
難 燃 性 管 継 手 に お い て 、 該 管 継 手 の 外 層 の 樹 脂 層 は 波 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉 厚 よ り 厚 く
な っ て い て 、 か つ そ の 内 層 に は 吸 水 す る と 膨 潤 す る 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 を 有 し て い る こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の よ う に し て な る 管 継 手 に よ れ ば 、 外 層 を 構 成 す る 樹 脂 管 の 波 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉
厚 よ り 大 き い 分 、 よ り 穴 が 開 き 難 く 、 そ の 分 「 煙 突 効 果 」 が 作 用 し 難 い の で 、 管 継 手 の 難
燃 性 は 向 上 す る 。 加 え て 内 層 に 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 を 有 し て い る た め 、 こ の 点 か ら も 難 燃 性
が 向 上 す る 。 加 え て 内 層 も 外 層 も 難 燃 剤 を 含 ん で い な い の で 、 こ の 分 コ ス ト ア ッ プ を 防 げ
る し 、 ま た こ の 管 継 手 が 燃 え て も 有 毒 ガ ス の 発 生 を 心 配 す る 必 要 も な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に 本 発 明 の 管 継 手 の 一 実 施 例 の 一 部 断 面 図 を 示 す 。 こ の 管 継 手 １ は ポ リ エ チ レ ン か ら
な る も の で 、 そ の 波 の 山 部 の 肉 厚 ａ は 、 谷 部 の 肉 厚 ｂ よ り 大 き く な っ て い る 。 す な わ ち 、
ａ ＞ ｂ の 関 係 に な っ て い る 。
加 え て こ れ ら 山 部 の 肉 厚 ａ 、 谷 部 の 肉 厚 ｂ に 、 山 部 と 谷 部 の 中 間 部 の 肉 厚 ｃ 、 肉 厚 ｄ を 加
え て 平 均 し た 、 い わ ゆ る 平 均 肉 厚 ｅ ＝ （ ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＋ ｄ ） ／ ４ の 値 は 従 来 と ほ と ん ど 変 え
て い な い 。
そ れ 故 、 こ の 管 継 手 １ に 使 用 し て い る ポ リ エ チ レ ン の 材 料 費 は ほ と ん ど 従 来 と 変 わ っ て い
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な い 。 以 下 に 本 発 明 の 管 継 手 １ と 従 来 の 山 部 の 肉 厚 ａ と 谷 部 の 肉 厚 ｂ と の 関 係 が ａ ＜ ｂ の
関 係 の 管 継 手 に よ り そ の 難 燃 性 を 比 較 し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 実 施 例 ）
管 継 手 の 外 径 ７ ０ ｍ ｍ 、 内 径 ６ ０ ｍ ｍ 、 ポ リ エ チ レ ン 製 の 山 部 の 肉 厚 ａ ＝ ２ ． ２ ｍ ｍ 、 谷
部 の 肉 厚 ｂ ＝ １ ． ８ ｍ ｍ 、 中 間 部 の 肉 厚 ｃ ＝ １ ． ４ ｍ ｍ 、 ｄ ＝ １ ． ４ ｍ ｍ 、 平 均 肉 厚 ｅ ＝
１ ． ７ ｍ ｍ
（ 比 較 例 ）
管 継 手 の 外 径 ７ ０ ｍ ｍ 、 内 径 ６ ０ ｍ ｍ 、 ポ リ エ チ レ ン 製 の 山 部 の 肉 厚 ａ ＝ １ ． ６ ｍ ｍ 、 谷
部 の 肉 厚 ｂ ＝ ２ ． ２ ｍ ｍ 、 中 間 部 の 肉 厚 ｃ ＝ １ ． ５ ｍ ｍ 、 ｄ ＝ １ ． ５ ｍ ｍ 、 平 均 肉 厚 ｅ ＝
１ ． ７ ｍ ｍ
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 各 々 の サ ン プ ル を ５ 個 づ つ 用 意 し 、 こ れ を Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｃ 　 ３ ６ ５ ３ 附 属 書 １ の ５ ． ２ 難
燃 性 試 験 の 規 定 に 従 っ て 試 験 を 行 っ た 。 尚 、 接 炎 時 間 は ３ ５ 秒 で あ る 。
そ の 結 果 、 本 願 発 明 の 実 施 例 の も の で は ５ 個 す べ て が 問 題 な く 試 験 を 合 格 し た が 、 比 較 例
の も の で は ５ 個 中 ３ 個 は 不 合 格 で あ っ た 。
こ の よ う に 本 願 発 明 の 実 施 例 の も の の 方 が 、 従 来 品 で あ る 比 較 例 の も の よ り 、 そ の 難 燃 性
が 向 上 し て い る こ と が 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に 本 願 発 明 の 第 二 の 実 施 例 を 示 す 。 こ れ は 管 継 手 １ の 内 層 に 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 １ ｂ 、
具 体 的 に は 難 燃 性 吸 水 膨 潤 性 不 織 布 か ら な る 層 を 設 け た も の で あ る 。 尚 、 符 号 １ ａ は ポ リ
エ チ レ ン か ら な る 層 で あ る 。
こ の 実 施 例 で は 外 層 の ポ リ エ チ レ ン か ら な る 層 は 、 従 来 の も の と 同 じ で 山 部 の 肉 厚 山 部 の
肉 厚 ａ と 谷 部 の 肉 厚 ｂ の 関 係 は 、 ａ ＜ ｂ で は あ る が 、 内 層 に あ る 難 燃 性 吸 水 膨 潤 不 織 布 か
ら な る 層 の 効 果 で 、 そ の 難 燃 性 が 大 幅 に 向 上 し て い る 。 因 み に こ の 管 継 手 １ の 外 層 も 内 層
も 、 い わ ゆ る 難 燃 剤 は 何 も 含 ん で い な い 。
具 体 的 に 前 記 難 燃 性 吸 水 膨 潤 不 織 布 は ポ リ ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム 塩 を 主 成 分 に し 、 該 ポ リ
ア ク リ ル 酸 ナ ト リ ウ ム 塩 中 の Ｎ ａ イ オ ン の 作 用 に よ り 難 燃 性 を 示 す も の で 、 い わ ゆ る 一 般
的 に 難 燃 剤 と 言 わ れ る も の は な ん ら 含 ん で い な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
尚 、 こ れ 以 外 に も 外 層 に お け る ポ リ エ チ レ ン 層 の 山 部 の 肉 厚 ａ と 谷 部 の 肉 厚 ｂ の 関 係 を ａ
＞ ｂ と し た 上 で 、 内 層 に 難 燃 性 吸 水 膨 潤 不 織 布 か ら な る 層 を 形 成 し た 管 継 手 も 外 層 、 内 層
の 難 燃 性 の 相 互 作 用 で 、 そ の 難 燃 性 は 益 々 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
前 述 し た よ う に 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の 難 燃 性 管 継 手 に よ れ ば 、 管 継 手 の 波 の 山 部 の 肉 厚
を 谷 部 の そ れ よ り 厚 く し た の で 、 従 来 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉 厚 よ り 薄 い も の に 比 し て よ
り 難 燃 性 が 向 上 す る 。 ま た こ の 際 、 波 部 の 平 均 肉 厚 は 従 来 品 と ほ と ん ど 変 化 が な い の で 、
材 料 費 に よ る コ ス ト ア ッ プ の 心 配 も な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 本 発 明 の 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 管 継 手 外 層 の 樹 脂 か ら な る 部 分 に は な ん ら 手
を 加 え る こ と な く 、 す な わ ち 難 燃 剤 を 添 加 す る こ と も な く 、 管 継 手 の 難 燃 性 を 高 め る こ と
が で き る 。 す な わ ち 、 管 継 手 内 側 に 設 け た 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 が 管 継 手 全 体 の 難 燃 性 を 向 上
さ せ て く れ る 。 因 み に こ の 難 燃 性 吸 水 膨 層 は 難 燃 剤 を 含 ん で い な い こ と は い う ま で も な い
。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 請 求 項 ３ 記 載 の 管 継 手 に よ れ ば 、 外 層 を 構 成 す る 樹 脂 層 の 波 の 山 部 の 肉 厚 が 谷 部 の 肉
厚 よ り 大 き い 分 、 穴 が 開 き 難 く 、 そ の 分 「 煙 突 効 果 」 が 作 用 し 難 い の で 、 管 継 手 の 難 燃 性
は 向 上 す る 。 加 え て 内 層 に 難 燃 性 吸 水 膨 潤 層 を 有 し て い る た め 、 こ の 点 か ら も 難 燃 性 が 向
上 す る 。 加 え て 内 層 も 外 層 も 難 燃 剤 を 含 ん で い な い の で 、 こ の 分 コ ス ト ア ッ プ を 防 げ る し
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、 ま た こ の 管 継 手 が 燃 え て も 有 毒 ガ ス の 発 生 を 心 配 す る 必 要 も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 管 継 手 の 一 実 施 例 を 示 す 一 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 二 の 実 施 例 の 管 継 手 で 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 接 続 し た 状 態 を 示 す 一 部
断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 管 継 手 に よ る 同 種 の 波 付 き 管 同 士 を 接 続 し た 状 態 を 示 す 一 部 断 面 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 従 来 の 管 継 手 の 一 部 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 管 継 手
２ 　 波 付 き 管
３ 　 波 付 き 管
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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