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CZ 12088 U1

Kondenzaéni kotel

Oblast techniky
Technické feSeni se tyké kotle s uzavienym spalovacim prostorem a s malym vodnim obsahem,

ktery vyuZiva kondenzace vody ve spalinich pf¥i miniméalnim prebytku spalovaciho vzduchu,
¢imz je umoznéno maximalni vyuZiti latentniho tepla spalin.

Popis dosavadniho stavu techniky

Kondenza¢ni kotle jsou vzhledem k principu své &innosti vyuZivany zejména pro nizkoteplotni
otopné soustavy. Rizné konstrukce kondenzagnich kotld pracuji tak; aby pfizptsobily vykon
kotle proménlivym poZzadavkiim odebiraného tepelného vykonu. Regulace vykonu se provadi
regulaci pfivodu paliva, ptivodu spalovaciho vzduchu a p¥ipadné priitoku otopné vody kotlem.
ProtoZe v Casovém a vykonovém rezimu se teplota vratné vody od jednotlivych okruhti méni
(ptiprava teplé uZitkové vody TUV, vytdpéni, vzduchotechnika, ohtev bazénové vody), je zajisté-
ni kondenza¢niho reZimu kotle ipii oddéleném piivodu vratné vody apies pokrogilou
technickou droveii regulace velmi obtiZné. Kotle tak vykazuji v celoro&nim priméru pomérné
nizkou u€innost. Pritom ty &asti kotle, které pracuji stfidavé vreZimu s kondenzaci a bez
kondenzace jsou po strdnce koroze konstrukénich materialii i po strince mechanické pevnosti
zv1aste siln€ namahany. To v disledcich vede k vysokym nakladim na konstruk&ni materialy a
regula€ni techniku, takZe zafizeni se stava cenové mén& dostupné.

Kondenza¢ni kotel, ktery pro kondenzaci vodni pary ve spalinich vyuZivd vodu zrozvodu
studené vody, je uveden v patentovém spisu CZ 288 662. Reseni spo&iva v tom, e do vystupu jiz
Castecné ochlazenych spalin je vestavén kondenzadni vymeénik, jehoZ vstupni potrubi je p¥ipoje-
no pres jednosmérny ventil na domovni rozvod studené vody a vystupni potrubi na vstup
tepelného vyméniku kotle, jehoZz vystup je p¥ipojen k domovnimu rozvodu teplé uZitkové vody
TUV. Z tohoto konstruk&niho uspofadani je zfejmé, Ze kondenzalni reZim kotle bude zajistén
v podstaté pouze tehdy, proudi-li kondenza¢nim vymé&nikem studend voda, tzn. tehdy, je-li ze
systému odebirdna TUV. Je-li kondenzatni vyménik podle druhé varianty provedeni vyse
uvedeného patentu sou€ésti cirkulaéniho okruhu zasobniku teplé uZitkové vody, je mira vyuziti
latentniho tepla spalin vzhledem k relativné vysoké teploté vody v zasobniku TUV opét velmi
nizkd. Patentova pfihlaSka EP 1136 764 uvadi vyménik tepla pro plynové kotle, ktery je
konstruovén tak, aby zajistil maximalni vyménu tepla pfi zachovani kompaktniho tvaru. Sestava
z vodniho plasté, ohranitujiciho spalovaci komoru kotle a ze soustavy svazkii teplosm&nnych
trubek, které jsou uspofddiny v podstaté kolmo ke sméru proudéni spalin, pficemZ vystup
ochlazenych spalin je na spodni strang vyméniku. Patentova ptihlaska EP 905 457 uvadi
kondenza¢ni kotel pro ohfev uzitkové vody a vytapéni, ktery je vybaven hofdkem pro bezplame-
nove spalovani s kalibrovanou tryskou plynu a ventildtorem pro ptivod vzduchu. Vytvofens smés’
plynti je dile promichavéna a pfivadéna do keramického hofdku distribuénimi perforovanymi
deskami. Horké spaliny prochazi vyménikem tepla o tfech stupnich, prvnim vysokoteplotnim
stupném, druhym &astené kondenza¢nim a tfetim kondenzagnim stupndm. Patentovéa pfihlaska
WO 96/09499 uvadi kondenzaéni plynovy kotel s vélcovitym, vertikaln& orientovanym vymeéni-
kem tepla, opatfenym na spodnim konci oddé&lovaci deskou a na hornim konci dold smétujicim
hotakem. Valcovity vyménik tepla je vytvofen z trubky, ktera je svinuta do tvaru t&sné $roubovi-
ce. Mezi oddélovaci deskou a dolnim koncem vyméniku tepla je ponechina mezera, kterou
spaliny proudi do druhého, s vyhodou keramického vyméniku tepla, kde se ochlazuji pod teplotu
kondenzace vody ve spalinich. V protiproudu k ptivadénému spalovacimu vzduchu, ktery
predehiivaji, jsou potom ochlazené spaliny odvadény a vypoustény.

Kondenza¢ni kotle podle uvedenych dokumentd stavu techniky, jsou-li provozovany v kombi-
novanych systémech, napt. v systémech pro ohfev TUV avytapéni, trpi vySe uvedenymi
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obtizemi. U kondenza&niho kotle podle technického feSeni jsou viak tyto obtize do znané miry
odstranény.

Podstata technického feSeni

Kondenzaéni kotel podle tohoto technického feSeni obsahuje vng&jsi plast, dale vnitini plast,
popfipadé opatfeny tepelnou izolaci, a hofdk, ktery je vestavén shora do spalovaci komory,
botné vymezené vyménikem tepla a zdola v podstaté uzaviené prepazkou, pfidemz vngjsi a
vnitini pladt’ vymezuji mezi sebou vzduchovy prostor a vnitini plast’ a vné€jsi povrch vyméniku
tepla vymezuji mezi sebou spalinovy prostor. Spalinovy prostor pfechézi pod spalovaci komorou
do trubkového vymeéniku tepla, zdola ukonéeného dnem, opatfenym odvodem kondenzatu,
pfi¢emz dno pfechazi do spalinového hrdla odtahu spalin. Toto spalinové hrdlo je vyhodné
umisténo koaxialné uvnit¥ vzduchového hrdla pfivodu vzduchu, které navazuje na vzduchovy
prostor mezi vné€j$im a vnitinim plastém.

S vyhodou je vyménik tepla vytvofen jako protiproudy s oboustrannym ohfevem otopného
média, pti¢emz jeho vnitini povrch je upraven pro optimalni vyuziti silavého tepla hofaku a
vn&jsi povrch pro optimélni pfestup tepla z okoloproudicich horkych spalin. Napfiklad je vnitini
povrch vyméniku tepla opatien povlakem z absorpéni hmoty a vné&jsi povrch Zebry vyméniku,
jejichZ podélna osa miiZe byt orientovan souhlasné se smérem proudu spalin, nebo muze byt od
sméru proudu spalin odklonéna.

Vyménik tepla je s vyhodou cylindricky, nebo je vytvofen z teplosménné trubky, svinuté do
tésné Sroubovice.

Vyhodné je vystup ohfatého otopného média umistén v horni &asti vyméniku tepla a pfivod
otopného média v jeho dolnf &asti.

Hor4ak je s vyhodou konstruovan jako radiaéni bezplamenny. Pro provozovani v reZimu vypnuto -
zapnuto je jeho soudasti zafizeni, umoZiiujici takovy provoz, napf. zafizeni pro predehiev plynu
a/nebo vzduchu.

Trubkovy vyménik je svyhodou vytvofen horizontdln€ nebo Sroubovicové uspofadanym
svazkem trubek, s v podstaté protiproudym pritokem vody viéi spalindm, pfi¢emZ uspofadéani
jednotlivych trubek je takové, aby bylo jednak dosaZeno velké turbulence spalin a souCasné
takového stékani kondenzatu, pfi kterém nejsou nadmérné omyvany spodni trubky.

Ptehled obrazkd na vvkrese

Na obrazku 1 je zndzornén kondenzaéni kotel podle technického feSeni ve vyhodném provedeni
ve svislém fezu, na obrazku 2 je stejny kotel zobrazen ve vodorovném fezu.

Piiklady provedeni technického feSeni

Kondenzaéni kotel je tvofen hofdkem 10, ktery je v tomto vyhodném provedeni vytvoren jako
bezplamenny s radiaéni valcovou plochou. Je opatfen pfivodem 3 plynu a ventilatorem 1
vzduchu. Hofédk 10 je shora vestavén do spalovaci komory, vymezené bodné& cylindrickym
vyménikem 12 tepla, ktery je na vnitni stran& 11 zdrsnén a potaZen tenkou vrstvou oxidu ceru a
na vnéjsi konvekéni strang je opatien Zebry 13 vyméniku 12. Vymeénik 12 tepla je ve spodni ¢ésti
opatfen propojovacim potrubim 16 pro pfivod predehiaté vody a v horni ¢asti otopnym potrubim
4, kterym odchazi ohfatd voda do otopné soustavy. Na spodni strané je spalovaci komora
vymezena pfepazkou 2. Vyménik 12 tepla je umistén ve vnitinim plasti 19, ktery je v hornf ¢ésti
opatien tepelnou izolaci 13, a ktery vymezuje spalinovy prostor 14. Spalinovy prostor 14 pfecha-
zi ve spodni &asti kotle do trubkového vyméniku 17 tepla, do kterého je pfivedena chladna voda
potrubim 6 ochlazené vody. Toto potrubi 6 ochlazené vody je opatfeno rozdélovaem 18.
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Spalinovy prostor 14 je zespodu ukonZen dnem 7 sodvodem 9 kondenzatu a pokraduje jako
spalinové hrdlo 22, které je umisténo koaxialn& uvnit vzduchového hrdla 23.

Plyn pro spalovani se pfivadi pfivodem 3 plynu do sméSovate hofaku 10, kde dochazi
k nucenému sméSovéni se vzduchem z ventilatoru 1 vzduchu a pod pretlakem Jje potom odvadén
do hofaku 10 s valcovou radiaini plochou, kde probihd bezplamenové spalovani. Ze salavé
plochy hotdku 10 je teplo ptedévéno pfevazné salanim na vnitini povrch 11 vyméniku 12 tepla.
Spaliny proudi smérem nahoru nad vyménik 12 tepla a okolo jeho vn&jii stény, opatrené zebry -
13 vyméniku 12 odshora doli. Pod vyménikem 12 tepla vstupuji spaliny do trubkového
vymeéniku 17 tepla, kde v pasmu kondenzace predaji své kondenzaéni teplo, kterym se pfedehieje
chladné voda. Z oblasti dna 7 jsou potom ochlazené spaliny odvadény spalinovym hrdlem 22.
Dno 7 je opatieno odvodem 9 kondenzatu.

Ochlazena voda ze systému (zésobniku tepla) pfitékd potrubim 6 do rozdélovate 18 pod
trubkovym vymeénikem 17 tepla, odkud postupng stoupa v podstaté proti proudu spalin hladkymi,
popiipad€ Zebrovanymi trubkami a dale propojovacim potrubim 16 do vyméniku 12 tepla, na
jehoZ vngjsi st&né pfijiméa teplo konvekei horkych spalin ana vnitini sténg 11 vyméniku 12
pievaing salavé teplo hofdku 10. Z horni &asti vyméniku 12 tepla je otopna voda odvadéna
otopnym potrubim 4 do systému (zasobniku tepla).

Vzduch pro spalovani plynu je nasdvan protiproudng ke spalinam koncentrickym vzduchovym
hrdlem 23 do nejniZsi ¢asti kotle tak, Ze omyva povrch vnitiniho plasté 19 aje dale nasavén
ventilatorem 1 vzduchu, pfi¢emz je povrchem vnitiniho plasté 19 predehtivan. K omezeni tepel-
né ztraty, zejména salanim na vn&jsi plast’ 21 z povrchu vnitinho plasté 19 v oblasti, kde je jeho
teplota vysok4, je vnitini plast 19 opatien tepelnou izolaci 15. Vn&jsi plast 21 a vnitini plast 19
tedy vymezujici mezi sebou vzduchovy prostor 3, ktery je v podstat& protiproudym vyménikem
pro predehfev spalovaciho vzduchu zbytkovym teplem spalin. Vyse uvedenym uspotadanim se_
doséhne toho, Ze vnéjSi plast’ 21 ma v podstaté teplotu nasavaného vzduchu, takZe celkova
tepelna ztrata zatizeni je minimalni. ’ '

Priimyslova vyuZitelnost

Kondenzaéni kotel podle technického fedeni je vzhledem k jednoduchosti konstrukce, malému
vodnimu obsahu, snadnému odvodu spalin a pfivodu vzduchu vhodny pro néasténné provedeni
s valcovym nebo hranolovym plastém s pFipojenim armatur na své spodni &asti. Kondenza&ni
kotel je provozné zvla$té vyhodny pfi zafazeni zésobniku tepla kondenza&nich kotld, ktery mize
byt umistén napf. pod kotlem. Zapojeni se zdsobnikem tepla umoZiiuje pfi potfebé vétsiho topné-
ho vykonu kaskddové zapojeni dvou nebo vice kondenzagnich kotldi o niZz$im jmenovitém
vykonu, kdy dal3i kotel je zapnut pfi poklesu teploty otopného media pod nastavenou hodnotu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kondenzaéni kotel tvofeny spalovaci komorou opatienou hotakem (10), plastém (19, 21) a
vyméniky (12, 17) tepla, vyznacujici se tim, Zze plast (19, 21) zahrnuje vn&jsi plast
(21) avnittni plast (19), poptipadé opatieny tepelnou izolaci (15), pficemz hotak (10) je
vestavén shora do spalovaci komory, boéné vymezené vyménikem (12) tepla a zdola v podstats
uzaviené piepazkou (2), vnéjsi plast’ (21) a vnitini plast’ (19) vymezuji mezi sebou vzduchovy
prostor (5) a vnitini plast’ (19) a vnéjsi povrch vyméniku (12) tepla vymezuji spalinovy prostor
(14), ktery ptechézi do trubkového vymeéniku (17) tepla, zdola zakon¢eného dnem (7) s odvodem
(9) kondenzatu.
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2. Kondenzaéni kotel podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hofdk (10) je
opatfen ventilatorem (1) spalovaciho vzduchu.

3. Kondenzaéni kotel podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, Ze vyménik (12)
tepla ma tvar prstence nebo je vytvofen z teplosménné trubky, svinuté do tvaru t&sné Sroubovice.

4. Kondenzaéni kotel podle narokii 1 a23, vyznadujici se tim, Ze vn&jsi povrch
vyméniku (12) tepla je opatfen Zebry (13) vyméniku (12). '

5. Kondenzatni kotel podle narokti 1 az4, vyznacujici se tim , Ze vnitini povrch
(11) vyméniku (12) tepla je opatfen povlakem z absorp&ni hmoty pro maximalni vyuziti silavého
tepla hotaku (10).

6. Kondenzaéni kotel podle narokli 1 aZ5, vyznacujici se tim, Ze hofdk (10) je
vytvofen jako radiacni bezplamenny.

7. Kondenzadni kotel podle naroku 6, vyznacdujici se tim, Zze hofdk (10) je
opatien piedehfivacim zafizenim.

8. Kondenzadni kotel podle nirokii 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze dno (7)
piechazi do spalinového hrdla (22), které je umisténo koaxialné ve vzduchovém hrdle (23).

9. Kondenzaéni kotel podle narokt 1 az 8, vyznacdujici se tim, Ze vzduchové
hrdlo (23) navazuje na vzduchovy prostor (5).

10.  Kondenzatni kotel podle ndrok 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze trubkovy
vyménik (17) tepla mé privod ochlazené vody opatieny rozdélovadem (18).

1 vykres
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