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(54) Warmepumpe und/oder Heizeinrichtung

(57) Eine Warmepumpe (1) weist einen Verdichter (3) und
eine Drossel (4), welche einen Kreislauf (5) eines
Kéltemittels in einen Niederdruckbereich und einen
Hochdruckbereich einteilen, sowie wenigstens einen
Warmetauscher (6, 7) auf. Als Warmequelle fur die
Warmepumpe (1) dient ein Ofen (2), insbesondere
eine Speicherfeuerstatte fur eine Raum- bzw.
Ganzhausheizung.
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Zusammenfassung:

Eine Warmepumpe (1) weist einen Verdichter (3) und eine Drossel
(4), welche einen Kreislauf (5) eines Kdltemittels in einen
Niederdruckbereich und einen Hochdruckbereich einteilen, sowie
wenigstens einen Warmetauscher (6, 7) auf. Als Warmequelle fir
die Warmepumpe (1) dient ein Ofen (2), insbesondere eine

Speicherfeuerstatte fiur eine Raum- bzw. Ganzhausheizung.
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Die Erfindung betrifft eine Warmepumpe mit einem Verdichter und
einer Drossel, welche einen Kreislauf eines Kaltemittels in
einen Niederdruckbereich und einen Hochdruckbereich einteilen,
und mit wenigstens einem Warmetauscher, wobei ein
Warmetragermedium in einem Kreislauf, in welchem eine

Warmequelle angeordnet ist, gefihrt ist.

Zudem betrifft die Erfindung eine Heizeinrichtung mit einer
Warmepumpe und einem Ofen, insbesondere einer

Speicherfeuerstéatte.

Mehr als 480.00 Kacheldfen gibt es in Osterreich. Jahrlich
kommen ca. 15.000 dazu. Auch in anderen Landern sind Kachel&fen
sehr beliebt. Einer der Grinde, warum sich Menschen fir einen
Kachelofen entscheiden, ist die angenehme Warme des Kachelofens,
die auf seine milde Strahlungswdrme zurlUckzufihren ist.
Wissenschaftliche Studien zeigen, dass das Kachelofenklima den
Menschen deutlich besser entspannen l&sst und sich positiv auf

Rheumabeschwerden auswirkt.

Unter den jédhrlich dazukommenden Kacheldfen befinden sich auch
sogenannte wasserfilhrende Ganzhausheizungssysteme, die den
Heizwdrmebedarf sowie die Warmwasserbereitstellung des Gebaudes
in den Wintermonaten abdecken. Fir die Sommermonate und die
Ubergangszeit ist eine thermische Solaranlage oder ein
elektrischer Warmwasserbereiter notwendig. Fir manche Sommertage
und teils auch in der Ubergangszeit, wenn die thermische
Solaranlage keinen Ertrag liefert; wird der Kachelofen bendtigt,
welcher zur Uberhitzung der Raume fithrt. Um die Uberhitzung in
Grenzen zu halten, wird die Warme tliber gedffnete Fenster oder
durch eine mechanische Liiftung an die AuBenluft abgefihrt und
somit unnétig Energie verschwendet. Auch eine Restenergie bleibt
in den Speichersteinen des Ofens enthalten, die unmittelbar
nicht in den Wasserpufferspeicher gebracht werden kann sondern

zeitverzdgert an den Raum abgegeben wird.
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Um auch in Neubauten mit einer niedrigen Energiekennzahl
(Niedrigenergie- oder Passivhaus) solche Systeme verwenden zu
kénnen, ist eine Neuentwicklung des Ganzhausheizungssystems mit

Kachelofen notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Warmepumpe bzw.
eine Heizeinrichtung zur Verfiligung zu stellen, mit welcher die
Vorteile von Ofen, insbesondere von Kachel&fen, genutzt werden
kénnen wobei die Nachteile eines Ofens in einem

Ofenganzhausheizungssystem verhindert werden.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdB mit einer Warmepumpe,

welche die Merkmale des Anspruches 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriche.

Erfindungsgemdll ist vorgesehen, dass ein Ofen, insbesondere eine
Speicherfeuerstdtte und/oder ein Hypokaustum, als Warmequelle
fir die Warmepumpe dient. Eine erfindungsgemédfe Heizeinrichtung
weist daher eine Warmepumpe und einen Ofen, insbesondere eine
Speicherfeuerstatte und/oder ein Hypokaustum, auf, wobei der
Ofen als Warmequelle flir die Warmepumpe dient. Somit werden die
Vorteile eines solchen Ofens, z.B. ein Kachelofen, wie
Strahlungswdarme und Unabh&ngigkeit von fossilen Energietrdgern,
genutzt, wobei gleichzeitig die bisher bekannten Nachteile eines
Ofenganzhausheizungssystems, wie Uberhitzung des Raumes,

vermieden werden.

Im Rahmen der Erfindung ist der Ofen ein Ofen fir Raum- bzw.

Ganzhausheizung.
Die erfindungsgemdfe Warmepumpe und die erfindungsgemiBe

Heizeinrichtung kann auch bei H&usern mit niedriger

Energiekennzahl verwendet werden.
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In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass Energie der Abwdrme, insbescndere Verbrennungswdrme
und/oder Abgaswdrme, des Ofens als Warmequelle fir den

Kreisprozess der Warmepumpe dient.

Alternativ oder zusé&dtzlich dazu kann vorgesehen sein, dass das
Warmetrdagermedium ein Fluid, insbesondere Luft oder Wasser oder
ein Gemisch auf Wasserbasis, ist. Im Rahmen der Erfindung ist
die Verwendung von Luft bevorzugt. Im Gegensatz zur Verwendung
von Wasser treten die vorteilhaften Effekte auf, dass ein
stromloser Betrieb ohne besondere Sicherheitseinrichtungen
mdglich ist und dass alle hydraulischen Komponenten auberhalb
des Ofens angeordnet sind, wobei die Wartung erheblich

erleichtert wird.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Ofen einen Brennraum und/oder einen
Abgaszug sowie einen Liftungskanal und/oder einen Warmetauscher
aufweist, wobeili der Liuftungskanal und/oder der Warmetauscher
zumindest um Teile des Brennraumes und/oder des Abgaszuges
angeordnet ist. Bel der Verwendung von Luft als
Warmetrdgermedium ist insbesondere vorgesehen, dass die Luft
durch den Liftungskanal gefiihrt ist. Bei der Verwendung von
Wasser bzw. einem Gemisch auf Wasserbasis als Warmetrdgermedium
ist insbesondere vorgesehen, dass das Warmetrdgermedium iUber den

Warmetauscher gefihrt ist.

Im Rahmen der Erfindung kann eine in einem Kreislauf gefihrte
Leitung fir das Warmetrdgermedium von der Warmepumpe zum Ofen
und wieder zurilick zur Warmepumpe angeordnet sein. Insbesondere
kann die im Kreislauf gefilhrte Leitung filir das Warmetrdgermedium
von einem Warmetauscher der Warmepumpe, insbesondere von einem
im Niederdruckbereich angeordnetem Warmetauscher, zum Ofen und
wieder zuriick zur Wadrmepumpe angeordnet sein. Alternativ oder
zusatzlich dazu kann die im Kreislauf gefthrte Leitung fir das

Warmetragermedium von der Warmepumpe zum Liftungskanal und/oder
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zum Warmetauscher des Ofens und wieder zurtick zur Warmepumpe

angeordnet sein.

Im Rahmen der Erfindung kann die Warmepumpe eine Luft-Wasser-
Wérmepumpe, eine Wasser-Wasser-Warmepumpe oder eine Luft-Luft-
Warmepumpe sein, wobei eine Luft-Wasser-Warmepumpe bevorzugt

ist. Das Kialtemittel kann R1l34a sein.

Erfindungsgemédf kann ein Verfahren zum Betreiben einer
Warmepumpe nach Anspruch 1 und/oder einer Heizeinrichtung nach
Anspruch 4 vorgesehen sein. Die zur Warmepumpe und/oder zur
Heinzeinrichtung beschriebenen Merkmale k&énnen dann auch als

Verfahrensmerkmale umgesetzt werden.

Weitere, Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung unter Bezugnahme
auf die angeschlossene Zeichnung, in welcher eine bevorzugte

Ausfihrungsform dargestellt ist.

In der Zeichnung ist eine erfindungsgemidfe Heizeinrichtung mit
einer Warmepumpe 1 und einem Ofen 2 als Warmequelle dargestellt.
Die Wa&rmepumpe 1 ist in diesem Ausfiilhrungsbeispiel eine Luft-
Wasser-Warmepumpe. Der Ofen 2 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel

ein Kachelofen.

Die Warmepumpe 1 weist einen Verdichter 3 und eine Drossel 4
auf, welche einen Kreislauf 5 eines Kidltemittels in einen
Niederdruckbereich und einen Hochdruckbereich einteilen. Im
Niederdruckbereich ist ein erster Wiarmetauscher 6, insbesondere
ein Verdampfer, und im Hochdruckbereich ist ein zweiter
Warmetauscher 7, insbesondere ein Kondensator, angeordnet. Das
Kaltemittel stromt im Kreislauf 5 entlang der in der Figur

angezeigten Pfeilrichtung.

Der Ofen 2 weist einen Brennraum 8 sowie einen Abgaszug 9 auf,

um welche ein Lidftungskanal 10 angeordnet ist. Im Liiftungskanal

5/15




atee
seos

10 stromt entlang der in der Figur angezeigten Pfeilrichtung
Luft. Die Luft dient als Warmetrdgermedium und ist in einem
Kreislauf 11 geftihrt, in welchem sie Energie der Abw&rme,
insbesondere Verbrennungswdrme und/oder Abgaswdrme, des als
Warmequelle dienenden Ofens 2 aufnimmt und so aufgenommene
Energie an die Warmepumpe 1 abgibt. Hierzu ist eine im Kreislauf
11 gefihrte Leitung 12 fir das Warmetrdgermedium vorgesehen, die
vom ersten, im Niederdruckbereich angeordneten Wiarmetauscher 6
der Warmepumpe 1 zum Luftungskanal 10 des Ofen 2 und wieder

zurlck zum ersten Wdrmetauscher 6 der Wdrmepumpe 1 fihrt.

Die Anordnung derjenigen Teile des Kreislaufs 11 fiir das
Warmetragermedium, welche dem Brennraum 8 und/oder dem
wenigstens einen Abgaszug 9 des Ofens 2 zugeordnet sind, (d.h.
der Luftungskanal 11 im Falle von Luft als Warmetrdgermedium
oder wenigstens ein Warmetauscher im Falle von Wasser als
Warmetrdgermedium) sind derart ausgestaltet, dass eine
Taupunktunterschreitung des Abgases des Ofens 2 und eine damit
verbundene Kondensatbildung vermieden wird. Gleichzeitig
ermdglichen diese Teile des Kreislaufs 11 fir das
Warmetrdgermedium eine bestmdgliche Wechselrate fiir das
Warmetrdagermedium, wobei mdglichst wenig stdrende
Stromungsgerdusche in der Ofenhiille entstehen. Unter Wechselrate
wird im Rahmen der Erfindung insbesondere der Volumenstrom
und/oder der Volumenaustausch und/oder die Umwédlzungsrate des

Warmetrdgermediums verstanden.

Die Warmepumpe Ubertragt Wadrme an ein Speichermedium. Das
Speichermedium ist in der gezeigten Ausfiihrungsform Wasser und
ist in einem Pufferspeicher 13 beinhaltet. Fir die Wérmepumpe 1
kann beispielsweise eine wasserseitige Nennheizleistung von 5 kW

angestrebt werden, welche fir moderne Bauten ausreichend ist.

Die erfindungsgemdfe Heizeinrichtung ist fiir den Winterbetrieb
so entwickelt, dass die Warmepumpe 1 aus der warmen

Kachelofenhiille oder die Energie aus dem Warmetrdgermedium (z.B.
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Umnluft) entnimmt und diese Uber die Warmepumpe 1 an den
Heizkreis angibt. Fur die Ubergangszeit und den Sommerbetrieb
ist eine automatische Umschaltung zwischen vom Ofen 2 kommenden
Warmetragermedium und Aubenluft Uber eine Regelungseinrichtung
moéglich, so dass die Warmepumpe 1 auch die AuBenluft als
Warmequelle nutzen kann, um bei optimalen Auflenluftbedingungen
die Warmwasserbereitung zu realisieren. Selbstverstdndlich kann
zu einem spdteren Zeitpunkt auch wieder auf vom Ofen 2 kommendes
Warmetragermedium umgeschaltet werden. Zum Umschalten kann eine
luftseitige Umschaltbox vorgesehen sein. Weiters kann beim
Sommerbetrieb eine Kihlung der Rdume iber der Ofenhiille

erfolgen.

In Abhdngigkeit von der Masse der installierten Speichersteine
des Ofens kann im Rahmen der Erfindung grundsatzlich noch eine
Restenergiemenge von bis zu 20.% gegeniber gangigen
Ganzhausheizungssystemen genilitzt werden, da eine Warmepumpe 1
niedrigere Quellentemperaturen (z.B. 20°C) auf hdhere
Heizkreistemperaturen (z.B. 35°C) heben kann und somit die
Ofenspeichertemperatur bis auf Raumtemperatur herunter setzen

kann.

Gangige Luft-Wasser-Warmepumpen sind aus material- und
kdaltemitteltechnischen Griinden fir Quellentemperaturen unter
35°C bestimmt. Bei einer Erhodhung der Lufttemperatur schalten
sich diese Warmepumpen aus Sicherheitsgrinden automatisch aus.
Diese Sicherheitsschaltung ist zwingend vorgesehen, d.h. gidngige
Warmepumpen koénnen nicht bei Quellentemperaturen arbeiten, die
weit hoéher als 35°C liegen. Auch kdénnen giangige Warmepumpen,
selbst wenn sie bei einer Quellentemperatur von ungefdhr 35°C
nicht ausschalten wiirden, bei deutlich hoheren
Quellentemperaturen nicht arbeiten, da der Kdltemittelkreislauf

der Warmepumpe dann nicht funktionieren wirde.

Die erfindungsgemidle Warmepumpe 1 kann -unabhdngig von der in

der Figur dargestellten, konkreten Ausfihrungsform - im
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- Gegensatz dazu in einem breiten Temperaturarbeitsbereich und bei
hohen Quellentemperaturen, beispielsweise ab 5 - 10 °C,
insbesondere 8°C, bis 70 - 80°C, insbesondere 75°C, arbeiten.
Hierzu ist die erfindungsgemdfe Wiarmepumpe besonders auf diesen
Arbeitsbereich ausgelegt, d.h. das Kiltemittel, der
Kaltemitteldruck, das Expansionsventil (Drossel), der
Verdampfer, der Kondensator und der Verdichter sind auf diese
Arbeitsbereiche besonders angepasst. Im Gegensatz zu gingigen
Warmepumpen kann der im Niederdruckbereich angeordnete
Warmetauscher 6 ein Verdampfer sein, der beispielsweise filir
einen hohen Arbeitsdruck des K&dltemittels bis ca. 5 - 6 bar,
insbesondere 5,5 bar, ausgelegt ist. Der Verdichter 3 kann im
Gegensatz zu gangigen Warmepumpen ein beispielsweise einstufiger
Hubkolbenverdichter mit sehr groBem Einsatzbereich sein. Im
Gegensatz zu gangigen Warmepumpen kann zudem der im
Hochdruckbereich angeordnete W&rmetauscher 7 beispielsweise ein
groRdimensionierter Kupfer/Alu Verdampfer mit insbesondere

leisem Radialgebldse sein.

Eine mégliche Taupunktunterschreitung der Ofenshiille kann -
beispielsweise wenn wahrend des Sommerbetriebs iiber die
Ofenhiille gekthlt wird - Uberwacht bzw. gemessen werden, wobei
abhédngig vom Ergebnis dieser Uberwachung bzw. Messung das
Betreiben der erfindungsgem&dfen Warmepumpe 1 geregelt wird.
Vorzugsweise werden ebenso physikalische GréBen des
Warmetrdgermediums itberwacht bzw. gemessen, wobei die Ergebnisse
hiervon als Eingangsgrofe fir die Regelung verwendet werden

kénnen.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt dargestellt werden:

Eine Wérmepumpe 1 weist einen Verdichter 3 und eine Drossel 4,
welche einen Kreislauf 5 eines Kidltemittels in einen
Niederdruckbereich und einen Hochdruckbereich einteilen, sowie

wenigstens einen Wérmetauscher 6, 7 auf. Als Wiarmequelle fir die
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Warmepumpe 1 dient ein Ofen 2, insbesondere eine

Speicherfeuerstétte fiir eine Raum- bzw. Ganzhausheizung.

Die gewohnte Strahlungswdrme eines Kachelofens wird erhalten. Es
findet eine kontinuierliche Energieabfuhr aus der
Kachelofenhiille statt, wodurch keine Uberhitzung der Raume
entsteht. Die erfindungsgemdfle Wiarmepumpe 1 bzw. die
erfindungsgemdfe Heizeinrichtung kann so geregelt werden, dass
die Oberflédchentemperatur des Ofens 2 eingestellt werden kann.
Es ist ein stromloser Betrieb des Ofens 2 fiir die Raumwirme

méglich.

Mit der erfindungsgemdBen Warmepumpe 1 bzw. der
erfindungsgeméfen Heizeinrichtung kdnnen gegeniiber gangigen
Ganzhausheizungssystemen groBere Wassermengen bei geringeren

Energiekosten erwarmt werden.

Mit der erfindungsgemdBen Warmepumpe 1 bzw. der
erfindungsgemdfen Heizeinrichtung kdénnen sowohl wdhrend des
Winter- als auch wahrend des Sommer- und Ubergangsbetriebes
durchgdngig héhere Leistungs- und Arbeitszahlen erreicht werden
als bei géngigen Warmepumpen, die mit Quellentemperaturen bis

maximal 35°C arbeiten.
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Patentanspriiche:

Warmepumpe mit einem Verdichter (3) und einer Drossel (4),
welche einen Kreislauf (5) eines Kdltemittels in einen
Niederdruckbereich und einen Hochdruckbereich einteilen,
und mit wenigstens einem Wadrmetauscher (6, 7), wobei ein
Warmetrdgermedium in einem Kreislauf (11), in welchem eine
Warmequelle angeordnet ist, gefihrt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ofen (2), insbesondere eine
Speicherfeuerstdatte und/oder ein Hypokaustum, als

Warmequelle flir die Warmepumpe (1) dient.

Warmepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Energie der Abwdrme, insbesondere Verbrennungswidrme

und/oder Abgaswdrme, des Ofens (2) als Warmequelle dient.

Warmepumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmetrdgermedium ein Fluid, insbesondere Luft

oder Wasser oder ein Gemisch auf Wasserbasis, ist.

Heizeinrichtung mit einer Warmepumpe (1) und einem Ofen
(2), insbesondere eine Speicherfeuerstitte und/oder ein
Hypokaustum, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmepumpe

(1) nach einem der Anspriche 1 bis 3 ausgefihrt ist.

Heizeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ofen (2) einen Brennraum (8) und/oder einen
Abgaszug (9) sowie einen Luftungékanal (10) und/oder einen
Warmetauscher aufweist, wobei der Liuftungskanal (10)
und/oder der Warmetauscher zumindest um Teile des

Brennraumes (8) und/oder des Abgaszuges (9) angeordnet ist.

Heizeinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass eine in einem Kreislauf (12) gefihrte
Leitung (11) fir das Warmetrdgermedium von der Warmepumpe

(1) zum Ofen (2) und wieder zurlick zur Warmepumpe (1)
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angeordnet ist.

Heizeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die im Kreislauf (11) gefihrte Leitung (12) fir das
Warmetrdagermedium von einem Warmetauscher (6, 7) der
Warmepumpe (1), insbesondere von einem im
Niederdruckbereich angeordnetem Warmetauscher (6), zum Ofen

(2) und wieder zurick zur Wdrmepumpe (1) angeordnet ist.

Heizeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Kreislauf (11) gefthrte Leitung
(12) flir das Warmetradgermedium von der Wérmépumpe (1) zum
Liftungskanal (10) und/oder zum Warmetauscher des Ofens (2)

und wieder zurlick zur Warmepumpe (1) angeordnet ist.
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neue Patentanspriiche:

Heizeinrichtung mit einer Warmepumpe (1) und einem Ofen
(2), insbesondere eine Speicherfeuerstatte und/oder ein
Hypokaustum, wobei die Warmepumpe einen Verdichter (3) und
eine Drossel (4), welche einen Kreislauf (5) eines
Kadltemittels in einen Niederdruckbereich und einen
Hochdruckbereich einteilen, und wenigstens einen
Warmetauscher (6, 7) aufweist, wobel ein Warmetridgermedium
in einem Kreislauf (11), in welchem eine Warmequelle
angeordnet ist, gefihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ofen (2), insbesondere eine Speicherfeuerstatte
und/oder ein Hypokaustum, als Warmequelle fiir die
Warmepumpe (1) dient, dass der Ofen (2) einen Brennraum (8)
und/oder einen Abgaszug (9) sowie einen Liftungskanal (10)
aufweist, wobei der Liuftungskanal (10) zumindest um Teile
des Brennraumes (8) und/oder des Abgaszuges (9) angeordnet
ist und dass eine im Kreislauf (11) gefihrte Leitung (12)
fir das Warmetrdgermedium von der Warmepumpe (1) zum
Liftungskanal (10) und wieder zurlck zur Warmepumpe (1)

angeordnet ist.

Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Energie der Abwdrme, insbesondere Verbrennungswdrme

und/oder Abgaswdrme, des Ofens (2) als Warmequelle dient.

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Warmetrdgermedium ein Fluid,
insbesondere Luft oder Wasser oder ein Gemisch auf

Wasserbasis, ist.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Kreislauf (11) gefiihrte Leitung
(12) fur das‘Warmetrégermedium von einem Warmetauscher (6,
7) der Warmepumpe (1), insbesondere von einem im N

Niederdruckbereich angeordnetem Warmetauscher (6), zum Ofen
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(2) und wieder zuriick zur Warmepumpe (1) angeordnet ist.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine Umschaltbox aufweist, mit der
zwischen einer AuBenluft-Leitung und der im Kreislauf (11)

gefihrten Leitung (12) umgeschaltet werden kann.

Heizeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Warmepumpe einen

Temperaturarbeitsbereich bei Quellentemperaturen ab 5 - 10
°C, insbesondere 8 °C, bis 70 - 80 °C, insbesondere 75 °C,
hat.
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