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(54) Menetelmd ja laite aineen erottamiseksi keskipakovoimalla -

Férfarande och anordning f&r materialseparering medelst centri-

fugalkraft

Keksintd koskee menetelmdd ja laitetta ominaispainoltaan

raskaamman osuuden erottamiseksi suspendoituneita partikkeleita si-

sdltdvédn vdliaineen virrasta keskipakovoiman avulla, jossa virta

pySrrekammiossa ensin ohjataan kaarevaksi ja sen jdlkeen seuraa vda-

littSmdssd kosketuksessa sisemmdn kaarevuusalueen kanssa pyorre-

erotus pysyvdlld pydrteelld ja keskisesti peilikuvallisesti, aksi-

aalisesti ulospdin suuntautuneella ominaispainoltaan kevyemmin

osuuden poisto kahdesta pydrrekammiopesdidn tydntyvistid uppoputkes-
ta ja partikkelien poisto pySrrekammioseinimiin jdrjestettyjen auk-
kojen kautta. Ao. menetelmd on kuvattu ja esitetty patenttijulkai-
sussa DE-PS 2160415. Tdssd menetelmissid erotetut partikkelit johde-

taan pois tangentiaalisesti py®Srrekammiosta poistuvan viliaineen

osatilavuusvirran mukana. Varsinkin silloin, kun t3llaisen laitteen

avulla erotetut partikkelit pit#d koota, on vilttimitdnts kytked

perddn suoraerotin.
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Tdmdn mukaan on keksinndn tehtdvdnd saada aikaan edelld mai-
nitunlainen menetelmd ja laite, jossa erotetut partikkelit pddse-
vat ilman virtauksen apua suoraan pySrrekammiosta keruusdilidon.
Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista, ettd syStetty
vdliainevirta (raakakaasuvirta Qro) aiheuttaa pysyvan kiertovir-
tauksen pydrrekammiota ympyroivddn kiertokanavaan siten, ettd uppo-
putkien kautta imeytyy pois vain osan sy&tetystd raakakaasuvirras-
ta ja poisimeytymdtdn osa muodostaa pysyvdn pyOrteen pydrrekammios-
sa, minkd takia kiertovirtaus jatkuasti kiertdd ja sitd mukaa li-
sdd raakakaasuvirrasta saamiensa raskaiden partikkelien pitoisuut-
ta ja minkd takia partikkelit pyOrrekammiopesdn rajaseindmiin si-
joitettujen rakojen kautta suoraan poistuvat s&8iliddn. Keksinndn
mukainen laite on tunnettu svlinterimdisestd pyOrrekammiopesdstd,
jossa on keskeinen py6rrekammio, jonka ympdri on jdrjestetty l&hes
samankorkuisena pysyvd kiertokanava, johon tulokanava avautuu tan-
gentiaalisesti, jolloin kiertokanavan ja py®drrekanavan vdliin, myo-
tdvirtaan tulokanavan suusta, on jdrjestetty l&pivientiaukko pydr-
rekammion korkeudelle ja aksiaalisesti pyOrrekammiopesdn rajasei-
ndmdt ja/tai pySrrekammio on varustettu poistoaukoilla. Keksinndn
mukainen laite on lisdksi kdytettdvissd sentrifugina, hydro-erotti-
mena jne. Mainittu laite voi edullisesti olla yhteydessd p&lysii-
loon. My&s kdyttd erillislaitteena on usein varsin jarkevé&si.

Keksinndén muut erityispiirteet ilmenev&dt alivaatimuksista
sekd piirustuksen selityksestd.

Keksint6d selitetddn seuraavassa ldhemmin esimerkkisuoritus-
muotojen avulla viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd pystyleikkauksen keksinndn mukaisesta ero-
tuslaitteesta (leikkaus A-A kuviosta 2),

kuvio 2 esittdd leikkauksen B-B kuviosta 1,

kuvio 3 esittdd kuviota 1 vastaavan leikkauksen keksinndn
vhdestd variaatiosta(leikkaus D-D kuviosta 4),

kuvio 4 esittdd leikkauksen C-C kuviosta 3,

kuvio 5 esittdd variaation kuvion 4 erotuslaitteesta,

kuvio 6 esittdd yksityiskohdan Y kuviosta 5 ja

kuvio 7 esittdd variaation kuvioista 1 ja 3.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty erotuslaite muodostuu pddasiassa

pySrrekammiosta 1, joka vuorostaan on kdyrédn seindmdn 2 ja kahden
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aksiaalisen rajaseindn 15 muodostama. Ulkopuolelta ty&ntyy t&hédn
kammioon symmetrisesti ja sama-akselisesti kaksi uppoputkea 8. Li-
sdksi on kammioon yhteydessd tdmdn koko leveyden yli ulottuva ja
siihen ndhden tangentiaalinen tulokanava 12. Aksiaalisissa rajasei-
nissd 15 on l&dhelld seindmdd 2 poistorakoja 14. Pydrrekammiota ym-
pdrdi vastaanottokammio 16, joka alaosallaan muodostaa keruusdilidn
7. Jos nyt kanavan 12 ldpi johdetaan sisd&dn esim. suspendoituneita
partikkeleita sisdltdvad kaasuvirta raakakaasuvirtana Qro’ niin pyo®r-
rekammion 1 sisdpuolelle syntyy hyvin nopeasti pydrivd pystyasen-
toinen pydrre. Tdmd pydrre on kuviossa 1 esitetty nuolilla 17. Pyér-
teen johdosta indusoituu pySrrekammion sisipuolelle sekundaarivir-
taus, joka on kuviossa 2 osoitettu nuolilla 18. Pydrteen sisdpuo-
lella vaikuttavien keskipakovoimien johdosta vidlineen mukana tul-
leet partikkelit siirtyvidt seindlle 2. Tdssd kohdassa sekundaari-
virtaus 18 tarttuu niihin ja kuljettaa niitd aksiaalisia rajasei-
nid 15 kohti. Seindmdn 2 ja aksiaalisten rajaseinien 15 reunojen
vdliselle alueelle joutuessaan virtaus 18 kdinnetdin 90°. THE115in
partikkelit poistuvat rakojen 14 ldpi py®rrekammiosta 1. Ne liikku-
vat tdlldin suunnilleen tangentiaalisesti virtaukseen 18 nihden
poistorakojen 14 l&pi. Pydrrekammiosta 1 pHdidstydin partikkelit pu-
toavat sdiliddn 7. Puhdistettu kaasu poistuu pydrrekammiosta puh-
daskaasuvirtana Qre uppoputkien 8 kautta. On osoittautunut , ettéd
hienoimmatkin partikkelit erotetaan, kun ne matkalla, jonka saa ai-
kaan sekundaarivirtaus 18, joutuvat laajenevissa ruuviviivaradois-
sa pyOrteeseen ja siten taatusti seindmidlle 2, niin ettd ne eivit
voli pddstd uppoputkien suiden imuun. Uppoputkien ympirist&ssi si-
jaitsee siis hyvin tehokas hienoerotusvy&hyke.

Kuvio 3 esittdd pydrrekammion 1', joka sijaitsee kaarevan
seindmdn 2' sisdpuolella ja on siellid suurimmaksi osaksi kiertoka-
navan 3 ympdrdimd. Kiertokanavan 3 muodostaa poikkileikkauksessa
kaarenmuotoinen osa 4, joka on jirjestetty sidteittidisessid suunnas-
sa suunniilleen tasaetdisyydelle seindmdstd 2 ja on kammion levyinen.

Kuten kuviosta 4 ilmenee, kiertokanavan aksiaalisissa raja-
seinissd on poistorakoja 5, joiden ldpi pySrrekammion kdytdn aika-
na poistetaan erotettava vdliaineen osuus tidmidn joutuessa silloin
s81iliddn 7. Samanlaisia poistorakoja 14' voi olla jiarjestetty mySs

pydrrekammion 1' aksiaalisiin rajaseiniin 15.
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Tdssd muunnoksessa syntyy virtausteknisesti varsin suotui-
sa erotusmekanismi dispergoituneille partikkeleille siksi, ettd
keskustasta Z, esim. kuvion 4 mukaan, imetddn pois vain osatila-
vuusvirta. Tdstd aiheutuu esim. hienojen pdlyhiukkasten pitempi
viipymisaika pydrrekammiossa 1', niin ettd n&mid voidaan helpom-
min kuljettaa ulospdin ja pois uppoputkien 8 ympdrilld olevasta
hienocerotusvydhykkeestd. Virtaus kiertokanavassa 3 rikastuu jat-
kuvan raakakaasun sydtdn Qro johdosta siind mdarin esim. pdly-
hiukkasilla, ettd ylitet&@8n rajapitoisuus ja hiukkasia poistetaan
sen vuoksi jatkuvasti ja helposti poistorakojen 5 lapi. Tamd huo-
mattavasti parantaa laadullisesti pois imettyd puhdaskaasuosuutta
Qre-

Kuviosta 5 ilmenee, ettd on kdytetty muodoltaan erikoisia
poistorakoja 5' ja 14'. Tadmd muoto ottaa sen tosiasian huomioon,
ettd partikkelit poistetaan jotakuinkin sekundaarivirtauksen tan-
gentteja my&ten. Kiertokanavaan 3 syntyy sekundaarivirtaus 9. Ku-
viosta 6 ilmenee selvdsti, ettd rajaseinien porrastetulla jarjes-
telylld voidaan saada aikaan yksi poistorako 6 lisda.

Kuvio 7 esittdd poikkileikkauksen pydrrekammiosta, jossa
on kuorintarako 10. Td&md@ rako on niin muodostettu, ettd se ikdén

kuin kuorii pdis pOlyhiukkaset seindmdvirtauksesta 11.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd ominaispainoltaan raskaamman osuuden erottami-
seksi suspendoituneita partikkeleita sisdltdvdn vdliaineen virras-
ta keskipakovoiman avulla, jolloin virta pydrrekammiossa (1) ensin
ohjataan kaarevaksi ja sen jdlkeen seuraa valittOmdssd kosketuk-
sessa sisemmdn kaarevuusalueen kanssa pyOrre-erotus pysyvdlld
pySrteelld ja keskisesti peilikuvallisesti, aksiaalisesti ulospdin
suuntautuneen, ominaispainoltaan kevyemmdn osuuden poisto kahdes-
ta pySrrekammiopesddn (2) tydntyvdstd uppoputkesta ja partikkelien
poisto pydrrekammioseindmddn jdrjestettyjen aukkojen kautta,
tunnettu siitd, ettd sydtetty vdliainevirta (raakakaasu-
virta Qro) aiheuttaa pysyvdn kiertovirtauksen pydrrekammiota (1)
ympdrOivddn kiertokanavaan (3) siten, ettd uppoputkien kautta imey-
tyy pois vain osa sydtetystd raakakaasuvirrasta ja poisimeytyma-
tdn osa muodostaa pysyvdn pydrteen pySrrekammiossa (1), minkd ta-
kia kiertovirtaus jatkuvasti kiertdd ja sitd mukaa lisdd raakakaa-
suvirrasta saamiensa raskaiden partikkelien pitoisuutta ja minkd
takia partikkelit pyOrrekammiopesdn (2) rajaseindmiin sijoitettu-
jen rakojen kautta suoraan poistuvat sidiliddn (7).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kiertovirtaus ohittaa ainakin yhden kuorintaraon (10),
jonka 1ldpi lisdksi erotetaan partikkeleita raakakaasuvirrasta (Qro).

3. Laite patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukaisen menetelmdn suo-
rittamiseksi, t unne t t u sylinterimdisestd pydrrekammiope-
sdstd (2), jossa on keskeinen pydrrekammio (1), jonka ympdri on
jdrjestetty ldhes samankorkuisena pysyvd kiertokanava (3), johon
tulokanava (12) avautuu tangentiaalisesti, jolloin kiertokanavan
ja py®rrekanavan vdliin, myo&tdvirtaan tulokanavan suusta, on Jjar-
jestetty ldpivientiaukko (13) pydrrekammion korkeudelle ja aksiaa-
lisesti pyOrrekammiopesdn rajaseindmdt ja/tai pydrrekammio on va-
rustettu poistoaukoilla (5, 6; 5', 6'; 14).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pydrrekammiopesdn (2) siteittdiseen rajaseindmddn on
jdrjestetty vdhintddn yksi kuorintarako (10).

5. Patenttivaatimuksen 3 ja/tai 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd pydrrekammiopesdd (2) ympdrdi hiukkassdi-
1i6 (7).
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Patentkrav 71 5 O O

1. Forfarande f&r avskilijning av den till specifika vikten
tyngre andelen ur en strom av ett medium innehdllande suspenderade
partiklar medelst centrifugalkraft, varvid strOmmen i en virvel-
kammare (1) forst leds i bdge och sedan pdfdljer en virvelsepara-
tion medelst en bestdende virvel i omedelbar kontakt med det inre
bdgomrddet och centrait spegelbildartat, axialt utdtriktad uttom-
ning av den till specifika vikten ldttarc andelen genom tva i
virvelkammarhuset (2) mynnande sdnkrdr och partiklarna uttommes
genom Oppningar anordnade i virvelkammarvaggen, k&d&nne -

t ec knat didrav, att den matade mediumstrommen (rdgasstrom-
men Qro) orsakar en bestdende cirkulationsstrdmning i cirkula-
tionskanalen (3) som omger virvelkammaren (1) sd att endast en
del av den matade r&gasstrdmmen sugs bort genom sdnkrdren och den
icke bortsugna andelen bildar en bestdende virvel i virvelkammaren
(1), varigenom cirkulationsstrdmningen upprdtthalls och ddrigenom
anrikas med tyngre partiklar ur ragasstrdmmen och varigenom partik-
larna direkt utfdrs i en behdllare (7) genom springor anordnade i
virvelkammarhusets (2) grédnsvdggar.

2. Pdrfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
dirav, att cirkulationsstrdmingen passerar genom atminstone en skal-
ningsslits (10), genom vilken dessutom partiklar ur ragasstrodmmen
(Qro) separeras.

3. Anordning f&r utfdrande av férfarandet enligt patentkra-
vet 1 och 2, kdnnetecknad av ett cylindriskt virvel-
kammarhus (2), vilken omfattar en central virvelkammare (1), runt vil-
ken d4r anordnad en cirkalationskanal (3) som till sin h&jd ndstan hal-
les of8rindrad, i vilken inloppskanalen (12) Sppnar sig tangentiellt,
varvid nedstrdms fran inloppskanalens mynning dr anordnad en genom-
féringséppning (13) mellan cirkulationskanalen och virvelkammaren, i
héjd med virvelkammaren och virvelkammarhusets axiala grdnsvaggar
och/eller virvelkammaren &r forsedda med uttdmningsodppningar (5,6;
5', 6'; 14).

4. Anordning enligt patentkravet 3, k dnnetecknad
dirav, att &tminstone en skalningsslits (10) &dr anordnad i virvel-
kammarhusets (2) radiella grénsvidgg.

5. Anordning enligt patentkravet 3 och/eller 4, k d nn e -
t ecknad dirav, att en stoftbehdllare (7) omger virvelkammar-
huset (2).
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Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 233 437 (B 01 j 1/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta-F&rbunds-
republiken Tyskland(DE) 53 412 (50 e 3/10). USA(US) 3 633 344

(B 01 D 45/12), 4 001 121 (B 01 D 21/26).
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