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< (57) Abstract: The invention relates to a hydraulic cylinder comprising a piston rod (70) bearing at least one tool receiving element

(120). Said hydraulic cylinder is characterised by an automatic disconnection device which is controlled in a hydraulic-mechanical
@\ manner, with a medium for the actuation of the hydraulic cylinder. Said medium which is used for building-up force, is also the
¥ medium which is used for the automatic disconnection device. Said hydraulic cylinder also comprises a first valve slider (100) and a
€7, second valve slider (140) which are used for disconnecting the displacement of a piston (40), which is connected to a piston rod (70),
according to a possible obstruction found in the path of the outward moving piston rod (70) before a desired position by deviating
the medium in the region of the piston (40).
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(57) Zusammenfassung: Er wird ein Hydraulikzylinder vorgeschlagen, mit einer wenigstens eine Werkzeugaufnahme (120) tra-
& genden Kolbenstange (70), der gekennzeichnet ist durch eine hydraulisch-mechanisch gesteuerte Selbstabschaltungseinrichtung, mit
einem Medium zum Betreiben des Hydraulikzylinders, wobei das Medium, welches zum Kraftaufbau verwendet wird, gleichzeitig
das Medium
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fiir die Selbstabschaltungseinrichtung ist, mit einem ersten Ventilschieber (100) und einem zweiten Ventilschieber (140), die geeignet
sind, eine Bewegung eines mit der Kolbenstange (70) verbundenen Kolbens (40) abhingig von einem etwaigen im Fahrweg der aus-
fahrenden Kolbenstange (70) vor einer Sollposition befindlichen Hindernis durch Umleitung des Mediums im Bereich des Kolbens

(40), abzuschalten.
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Hydraulikzylinder

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hydraulikzylinder mit einer eine Werkzeugaufnahme
tragenden Kolbenstange.

Fiir mechanische Umform- oder Fiigeprozesse, wie z.B. Stanzen, Prégen, Bordeln, Crimpen,
Nieten oder Clinchen, werden aufgrund der erforderlichen Prefkraft meist Hydraulikantriebe
mit Hydraulikzylindern eingesetzt. Aus Sicherheitsgriinden werden bei Uberschreiten des
Krafthubes von Hydraulikzylindern von mehr als 6 mm erhShte Sicherheitsanforderungen an
die verwendeten Systeme gestellt. So miissen zur Vermeidung von Gefahren aufwendige
Schutzvorhinge und/oder mechanische, pneumatische oder elektrische Verriegelungen vor-
gesehen werden. Dadurch ist die Bedienungsperson bei "Handlings"-Arbeiten im Gefahren-
bereich des StoBels einer entsprechenden Umform- oder Fiigevorrichtung sehr eingeschrénkt.

Es sind Hydraulikzylindersysteme bekannt, die iiber einen zusétzlichen Steuerkreis den
Volumenstrom des Hydraulikmediums im Hydraulikzylinder abschalten. So ist beispielsweise
eine Presse bekannt, bei der der Krafthub erst dann zugeschaltet wird, wenn iiber einen StoBel
einer Werkzeugaufnahme durch das zu bearbeitende Bauteil hindurch eine elektrisch leitende
Verbindung geschaffen ist. Hier wird eine "Fingersicherheit" aufgrund der Nichtleitung des
Fingers oder der Finger sichergestellt. Es sind weitere Vorrichtungen bekannt, bei denen zwei
voneinander unabhiingig arbeitende elektrische Sensoren sicherstellen, dafl der Krafthub erst
ab 6 mm erfolgt. '

Daneben ist eine Presse bekannt, die ein internes Wegmefsystem verwendet, um nach
vorhergehender Kalibrierung den Krafthub auf 6 mm zu reduzieren bzw. erst einsetzen zu

lassen.
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Andere Losungswege bestehen z.B. darin, iiber einen Klappmechanismus die Stérkontur um
das die Hinde der Bedienungsperson gefihrdende Gebiet zu iiberwinden und erst dann den
Krafthub im eingeklappten Zustand auszuldsen.

Es ist auch eine Vorrichtung mit kraftlosem partiellem Vorschub bekannt, die sich dadurch
auszeichnet, daB die darin eingesetzte Ansteuerung des Vorschubes pneumatisch erfolgt und
auf einen Gesamthub von 60 mm beschréinkt ist.

Ein anderer Losungsweg besteht darin, den Sicherheitsabstand von 6 mm zu umgehen,
dadurch, daB die Vorschubgeschwindigkeit auf ein vorgeschriebenes Maf} beschrénkt wird,
um ein rechtzeitiges Entfernen/Zuriickziehen der GliedmafBen der Bedienungsperson zu
gewidhrleisten.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Hydraulikzylinder vorzuschlagen, der die aus dem
Stand der Technik bekannten aufwendigen und kostenintensiven Vorkehrungen mdglichst
vermeidet.

Die Aufgabe wird geldst mit einem Hydraulikzylinder geméB Anspruch 1. Hierdurch Iaft sich
vorteilhafterweise ein zusitzlicher Steuerkreis, sei er pneumatisch, elektrisch, mechanisch oder
eine Kombination hieraus, eriibrigen. Dadurch wird die Vorrichtung bei gleicher Betriebs-
sicherheit wesentlich kostengiinstiger als bekannte Systeme. Hierbei ist das Medium (z.B.
Hydrauliksl), welches zum Kraftaufbau verwendet wird, gleichzeitig auch das Medium fiir die
Sicherheitsabschaltung. Es sind hier beispielsweise auch andere Medien, wie Wasser 0.4.,
einsetzbar. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die erfindungsgemifie Vorrichtung nicht
auf einen Gesamthub beschréinkt ist. Theoretisch lassen sich alle technisch herstellbaren
gewiinschten Hiibe realisieren. Daneben ergibt sich durch die erfindungsgeméife Vorrichtung
noch der Vorteil, daB sie nicht auf eine maximale Vorschubgeschwindigkeit beschrankt ist.
Sowohl die Vorhub- als auch die Krafthubgeschwindigkeit ist beim Einsatz der erfindungs-
gemiBen Vorrichtung frei wahlbar, soweit es die technischen Vorkehrungen (vorhandener
Volumenstrom, Zuleitungsquerschnitte etc.) ermdglichen. Daneben kann mit der erfindungs-
gemiBen Vorrichtung vorteilhafterweise eine interne Verdrehsicherung integriert sowie iiber
eine durchgehende Kolbenstange eine externe verstellbare Gesamthubbegrenzung angebaut
werden, die es ermdglicht, in jeder beliebigen Stellung den Riickhub des Kolbens/StoBels und
damit den Gesamthub auf einfache Weise zu begrenzen.
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Die erfindungsgemiBen Sicherheits- oder Selbstabschaltungist mit zwei unabhingig vonein-
ander arbeitenden Ventilschiebern versehen, d. h. bei Versagen einer Komponente ist eine
Vorwirtsbewegung des gegebenenfalls zur Gefahr werden kénnenden Stofels nicht mehr
moglich.

Eine vorteilhafte Aus- bzw. Weiterbildung der Erfindung ergibt sich aus dem Unteranspruch.

Zum besseren Verstindnis der Frfindung und um zu zeigen, wie diese ausgefiihrt werden
kann, wird sie im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels kurz beschrieben.

Fig. 1 zeigt drei Stellungen a, b und c eines erfindungsgemifen Hydraulikzylinders
in verschiedenen Arbeitspositionen.

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfBen Hydraulikzylinders,
wobei die Darstellung 2a den Zylinder von der Seite und die Darstellung 2b
den Zylinder von oben zeigt.

Fig. 3 zeigt eine VergroBerung eines Ausschnitts von Fig. 2a.
Fig. 4 zeigt eine VergroBerung eines Ausschnitts von Fig. 2b.

Die in Fig. 1 gezeigten Darstellungen zeigen folgende Arbeitspositionen:

Stellung a zeigt die Startposition. Stellung b zeigt die Abschaltposition, in der ein Hindernis
im geplanten Fahrweg der ausgefahrenen Kolbenstange des Zylinders angetroffen wird.
Stellung c zeigt einen Hydraulikzylinder mit voll ausgefahrener Kolbenstange nach Beendi-
gung des vollstdndigen Krafthubes. -

Unter Zuhilfenahme der Figuren wird ein Funktionsablauf des Arbeitsprogramms des erfin-
dungsgemiBen Hydraulikzylinders beschrieben. Die in den Fig. 1a, 2a und b sowie 3 gezeigte
Position der Komponenten des erfindungsgeméfen Hydraulikzylinders geben die Ausgangs-
stellung (Stellung a) an. Ein Kolben 40 befindet sich hierbei in der duflersten rechten Position
in einem teilweise gezeigten Zylindergehduse 10. Im Zylindergehduse 10 ist der Kolben 40,
dem eine Kolbenstange 70 zugeordnet ist, axial verschiebbar. In der Kolbenstange 70 ist eine
sog. Werkzeugaufnahme 120, die darin um einen kleinen Betrag axial verschiebbar ist,
angeordnet. Der Werkzeugaufnahme 120 ist eine Abschaltstange 130 zugeordnet, die wieder-
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um mit einem ersten Ventilschieber 100, der im Kolben 40 angeordnet ist, in Anlage gebracht

werden kann.

Zum Verstindnis der vorliegenden Erfindung nicht unbedingt erforderliche Komponenten, die
in der Zeichnung zwar Bezugszeichen haben, aber von weniger Belang sind, werden nicht

ausdriicklich behandelt, da sie sich dem Fachmann selbst erschlieen.

In einer Ausgangsstellung (Stellung a) ist der Kolben 40 vollstindig eingefahren. Der erste
Ventilschieber 100 befindet sich in einer ersten Stellung I, in der er einen ersten Fluidkanal

C offenhilt und einen zweiten Fluidkanal D sperrt.

Die einzelnen Betriebsschritte beim Einsatz des erfindungsgeméfien Hydraulikzylinders sind
folgende:

1. Zylinder ausfahren:

Ein nicht gezeigtes Hauptventil wird gedffnet, so daf iiber einen Fluidkanal A und den
vom Ventilschieber 100 offengehaltenen ersten Fluidkanal C ein Hydraulikmedium in
einen Raum S (Fig. 3) tiber dem Kolben 40 strémen kann. Das Betriebsmedium strémt
aus einem im Inneren des Zylindergehduses 10 befindlichen Raum R "unter dem Kolben"
durch eine Fluidleitung G (Fig. 2a) ab.

2. Die Werkzeugaufnahme 120 setzt mehr als 7 mm vor dem vorbestimmten Hubende auf
ein Hindernis auf (Stellung 1b):

Der Ventilschieber 100 wird (Fig. 4) von der Abschaltstange 130 in Fig. 4 nach rechts
geschoben. Auf halbem Weg wird der Fluidkanal C vom Ventilschieber 100 geschlossen
und der Fluidkanal D vom Ventilschieber 100 getffnet. Daraufhin fliefit das Hydraulikme-
dium aus der Zuleitung A drucklos iiber die Fluidkanéle D und E in den Raum R und von
dort iiber die Leitung G ab. Das Fluidmedium im Raum S iiber dem Kolben 40 ist
eingeschlossen. Die Folge ist, daB der Kolben 40 stehen bleibt (Abschaltfunktion).
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3. Zuriickfahren des Kolbens 40 aus der Stellung 1b:

Das nicht gezeigte Hauptventil wird umgeschaltet. Der ZufluB} des Hydraulikmediums in
den Raum R iiber die Leitung G (Fig. 2a), der AbfluB des Mediums aus dem Raum S
erfolgt iiber ein in einer Leitung B angeordnetes nicht gezeigtes Riickschlagventil.

4. Der Kolben 40 fihrt in die Endlage (Stellung 1c):

In einer sog. Sollposition (z.B. 7,5 mm vor Hubende) setzt ein im Kolben 40 unterge-
brachter zweiter Ventilschieber 140 auf einem im Zylindergehéuse 10 angeordneten
Verschlufmittel 280 auf. Das in dieser beispielhaften Ausfithrungsform gewéhlte Ver-
schlufimittel ist eine Kugel 280.

Hierbei wird der dritte Fluidkanal E verschlossen. Gleichzeitig wird die Verbindung des
vierten Fluidkanals F geoffnet. Wird nun das in der Werkzeugaufnahme 120 befindliche
nicht gezeigte Clinchwerkzeug aufgesetzt, wird der Ventilschieber 100 iiber die Abschalt-
stange 130 betitigt und dadurch der erste Fluidkanal C verschlossen. Nun gelangt das
Hydraulikmedium {iber die Leitungen A, D und F aber weiterhin in den Raum S. Der
Kolben 40 bleibt nicht stehen, sondern fihrt seinen vorbestimmten Hub zu Ende, bis in
die in Fig. lc dargestellte Stellung. Die Abschaltfunktion des Ventilschiebers 100 wird
hierbei durch Betitigung des Ventilschiebers 140 auBer Kraft gesetzt.

5. Zuriickfahren des Kolbens 40 aus der Stellung 1c:

Das nicht gezeigte Hauptventil wird wieder umgeschaltet. Uber die Leitung G fliefit das
Medium in den Raum R. Uber ein in Leitung B angeordnetes nicht gezeigtes Riick-
schlagventil flieBt das Hydraulikmedium aus dem Raum S ab.

6. Wiedereinschalten der Abschaltfunktion:

Zum Wiedereinschalten der Abschaltfunktion von Ventilschieber 100, die beim Arbeits-
schritt 4. aufer Kraft gesetzt wurde, muf der Ventilschieber 140 wieder in seine in Fig.
la und Fig. 3 gezeigte Ausgangsstellung verschoben werden. Dies geschieht durch die
Kraft einer in Fig. 4 gezeigten beispielhaft hier eingesetzten Schraubenfeder 390 beim
Zuriickfahren des Kolbens 40 in seine Ausgangsposition.
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Hierbei wird die Hydraulikleitung F wieder verschlossen und der dritte Fluidkanal E
wieder gedffnet. Sollte nun der Ventilschieber 140 seine Ausgangsstellung nicht wieder
erreichen. was durch Fehlfunktion der Feder 390 bedingt sein konnte, wird beim Zuriick-
fahren des Kolbens 40 der Fluidkanal E geoffnet, bevor die Leitung F geschlossen ist.
Dadurch ist dann der Raum R mit dem Raum S verbunden. Der Kolben kann nicht wieder

zuriickfahren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulikzylinder, mit einer wenigstens eine Werkzeugaufnahme (120) tragenden Kolben-
stange (70), gekennzeichnet durch eine hydraulisch-mechanisch gesteuerte Selbstabschal-
tungseinrichtung, mit einem Medium zum Betreiben des Hydraulikzylinders, wobei das
Medium, welches zum Kraftaufbau verwendet wird, gleichzeitig das Medium fiir die
Selbstabschaltungseinrichtung ist, mit einem ersten Ventilschieber (100) und einem
zweiten Ventilschieber (140), die geeignet sind, eine Bewegung eines mit der Kolben-
stange (70) verbundenen Kolbens (40) abhéngig von einem etwaigen im Fahrweg der
ausfahrenden Kolbenstange (70) vor einer Sollposition befindlichen Hindernis durch
Umleitung des Mediums im Bereich des Kolbens (40), abzuschalten.

2. Hydraulikzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der in einem Zylinder-
gehiuse (10) verschiebbar angeordnete Kolben (40) mit einer Kolbenstange (70) versehen
ist, welche eine darin axial verschiebbare Werkzeugaufnahme (120) trigt, wobei die
Kolbenstange (70) eine axial verschiebbare Abschaltstange (130) aufweist, die mit dem im
Kolben (40) axial verschiebbar angeordneten ersten Ventilschieber (100) in Anlage
gebracht werden kann und geeignet ist, diesen aus einer ersten Stellung I, in der er einen
ersten Fluidkanal (C) offenhilt und einen zweiten Fluidkanal (D) spertt, in eine zweite
Stellung II, in der er den ersten Fluidkanal (C) sperrt und den zweiten Fluidkanal (D)
offenhilt. zu verschieben, wobei der im Kolben (40) verschiebbar angeordnete zweite
Ventilschieber (140) einen dritten Fluidkanal (E) aufweist, der in der Sollposition des
Kolbens (40) von einem im Zylindergehduse (10) angeordneten VerschiuBmittel (280)
verschlieBbar ist und derart aus einer ersten Stellung III, in der er den dritten Fluidkanal
(E) sperrt und einen vierten Fluidkanal (F) offenhilt, in eine zweite Stellung IV, in der er
den ersten Fluidkanal (C) sperrt und den vierten Fluidkanal (F) offenhilt, verschiebbar ist,
wodurch die Kolbenstange (70) mit der darin axial verschiebbar angeordneten Werkzeug-
aufnahme (120) von dem durch den vierten Fluidkanal (F) stromenden Medium eine
vorbestimmte Strecke tiber die Sollposition hinaus bewegt werden kann.
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6. Juli 1999 (1999-07-06)
Spalte 2, Zeile 61 -Spalte 3, Zeile 10
A US 2 858 804 A (BANKER OSCAR H) 2
4. November 1958 (1958-11-04)
Seite 3, Zeile 62 -Seite 4, Zeile 14
A FR 2 538 047 A (MANITOU BF) 2

22. Juni 1984 (1984-06-22)
Seite 4, Zeile 3 -Seite 4, Zeile
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Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

A Verﬁﬁenﬂichun% die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* alieres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist

"L* Versifenthichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentiichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihit)

*O* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezieht

*P* Verdffentiichung, die vor dem intefnationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spitere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und miit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden
Theorie angegeben ist

X" Versfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allsin aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
Kkann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veratfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

&' Verdffentichung, die Miglied derseiben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

25. November 2003

Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts

02/12/2003

Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehérde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,
Fax: (+31-70) 340-3016
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