CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA
' (19)

POPIS VYNALEZU | 2
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

201976

(B1)

(21) (PV 2542-79)

URAD PRO VYNALEZY
‘ (45) Vydano 15 10 82
A OBJEVY

(22) Prihlaseno 13 04 79

(40) Zverejnéno 31 03 80

(51). Int. C1.3
G 01 B 9/02
H 01 S 3/00

(75)
‘Autor vynalezu

PETRU FRANTISEK ing. CSc. a JAKL MILOS ing., BRNO
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Vynélez se tyka uspoiadani optické sousta-
vy detekéni jednotky pro laserovy interfero-
metr. '

Laserovy interferometr je zafizeni, které

se vyuziva pro pfesné méfeni délek a dalSich
geometrickych veli¢in, Pracuje na principu
interferometru a jako zdroj zafeni slouz{ ob-
vykle jednofrekvenéni laser. Pro urceni ne-
jen velikosti, ale i smyslu pohybu pohyblivé
¢asti interferometru se vyuZiva interference

dvou kruhové polarizovanych svazkd, které -

umozni ziskat dva signaly v kvadratufe, které
ovladaji logiku rozliSeni sméru pohybu. Pro
ziské&ni t&chto signald slouZi detekéni. jednot-
ka, ve které se svazek paprskil, vystupujic
z interferometru, opét rozdé&li pro ziskani
dvou signald v kvadratuie snimanych detek-
tory. Z kaZdého svazku se vybere vhodny
kmitosmér tak, aby vysledné signaly na de-
tektorech byly s fazovym posuvem 90°
(v kvadrature).

Dosavadni uspotradani detekénich jednotek
pouziva obvykle dvou délicich desti¢ek s tzv.
piiblizné nepolarizujicimi vrstvami, které
rozdéli svazky paprskid, vystupujici z inter-
ferometru a vybér vhodnych kmitosmeéri se
v kaZdém rozdéleném svazku provede pomo-
cf polariza¢nich filtrt, za kterymi jsou umis-
tény detektory. Nevyhodou tohoto usporada-
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ni je, #e polarizaéni filtry maji znaéné ztraty
a zeslabi svazky paprsku, dopadajici na de-
tektory. Pouziti polariza¢nich filtrti (polari-
z&tort) ma déle nevyhodu v tom, Ze pouze po-
tladi a nedovoli vyuzit ortogonalni slozky
kruhové polarizovanych svazkl, vystupuji-
cich z interferometru. Z obou téchto diivoda
je tdinnost déleni v dosavadnim uspoiadani
detekénich jednotek mala. Dosavadni deteké-
ni jednotky nejsou rovnéz univerzalni a ne-
dovoluji pouziti interferometrd, pracujicich
s ortogonalnimi linedrn& polarizovanymi
svazky. _

Tyto dosavadni nevyhody odstratiuje optic-
ké uspotadani detekéni jednotky pro laserovy
interferometr sestavajici z priblizné nepola-
rizujici dé&lici desky, za niZ jsou v ose rozdé-
lenych svazktl paprski uspofdddny nejméné
dva detektory. Podstatou vyndlezu detekéni
jednotky je to, Ze mezi délici deskou a detek-
tory jsou umistény polarizujici délice, jejichz
délici roviny jsou natoteny o uhel 45° v pro-
storu. Polarizujici déli¢e mohou byt tvofeny -
Mac-Meilovymi hranoly, pfi¢emZ jeden
z nich je zabrouen do tvaru vélce s osou
shodnou s osou jednoho rozdéleného svazku
a je ulozen otoén& kolem své osy. Detekéni
jednotka je opatfena na vstupu vymeénnou
étvrtvinnou destickou. '



Hlavni prednosti detekéni jednotky je, Ze
snizuje ztraty pti déleni svazk( paprsku té-
mér na nulu, umoZiiuje vyuziti obou ortogo-
nalnich slozek kruhové polarizovaného svétla
svazku paprskt z interferometru. Detekéni
jednotka umoZnuje pouZiti rdznych typh in-
terferometrQt pracujicich jak s kruhové pola-
rizovanymi svazky opacéné orientace, tak s or-
togonalnimi linedrné polarizovanymi svazky.

Vynalez blize objasni ptiloZeny vykres, na
kterém je schematicky naznaden priklad
optického uspoiradani detekéni jednotky.

V ose svazku paprski z laserového interfe-
rometru 1 je za ¢tvrtvinnou vyménnou des-
tickou 2 umisténa priblizné nepolarizujici dé-
lici deska 3. V ose prvniho rozdéleného svaz-

ku paprskti je za prvni linedrni zpoZdovaci

desti¢kou 4, prvnim polarizujicim délicem 5
umistén prvni detektor 6. V ose druhého roz-
déleného svazku paprskll je za sebou uspo-
réddana druha linedrni zpozdovaci desticka 7,
druhy polarizujici déli¢ 8 a druhy detektor 9.
Pro snadné nastaveni délicich rovin polari-
zujicich deéli¢t 5 a 8 vidi sobé je prvni polari-
zujicl déli¢ 5 nebo druhy polarizujici déli¢ 8
vytvoren jako valec s osou shodnou s osou
rozdéleného svazku a vilcovy polarizujici d&é-
li¢ je uloZen oto¢né kolem své osy.
Na vstupu detekéni jednotky je snadno vy-
jimatelna &tvrtvinna 4
ka 2, ktera dovoli pouZit! riiznych typt inter-
ferometrt pracujicich jak s kruhové polari-
zovanymi svazky opac¢né orientace, tak i s or-
togonalnimi linedrné polarizovanymi svazky.
Fazovy posuv prvni pf‘ib\liiné nepolarizujici
- délici desky 3 muZe byt kompenzovan linesr-
nimi zpoZzdovacimi destickami 4 a 7 s azimu-
tem @ = 0° a fazovym zpoZd&nim rovnym
prislusnému fazovému posuvu délici desky 3
na priichod nebo odraz. Vyb&r vhodného kmi-
- tosméru pro rozdéleny svazek, poskytujici
signal v kvadratufe, se provede vhodnym na-
tofenim rovin dvou pouZitych polarizujicich
déli¢t svazku paprskl viéi sob&. Snadné na-
toeni je umoZnéno provedenim jednoho
z polarizujicich déli¢t 5 a 8 ve tvaru valce,
Optické usporadani detekéni jednotky pra-
cuje za provozu takto:

zpozdovaci destié-

1. Opticka soustava detekéni jednotky pro la-
serovy interferometr, sestdvajici z nepola-
rizujici délicf desky, za niZ jsou v ose roz-
délenych- svazkll paprskli usporddany nej-
méné dva detektory, vyznadené tim, Ze me-

- zi délic{ deskou (3) a detektory (6 a 9) jsou
umistény polarizujici déli¢e (b a 8), jejichz
délici roviny jsou natoleny o uhel 45°
v prostoru.

1 vykres

Z laserového interferometru LI 1 vystupuje
svazek svétla obvykle ve formé dvou kruhové
polarizovanych svazklt opaéné orientace. Po-
kud je u nékterych typu interferometri vy-
stupni svazek ve formé dvou ortogondlnich,
linedrné polarizovanych svazkt, je na vstupu
detekéni jednotky vloZena lineadrni &tvrtvin-
na zpozdovaci desti¢ka 2, kterd pfeméni tento
vystupni svazek na unifikovany typ, tj. kru-
hoveé polarizované svazky opaéné orientace.

Tento svazek, (tj. sjednocené svazky z in-
terferometru, referentni a mérny, kruhové
polarizované s opaénou orientaci, je nejdiive
rozdélen piiblizné nepolarizujici délici des-
kou 3 na dva svazky. Tyto dva svazky dale
postupuji k polarizujicim déli¢im 5, 8. Vzhle-
dem k nedokonalym vlastnostem délici desky
3 byva obvykle zapotfebi kompenzovat f4zo-
vy posuv na odraz linedrni zpoZdovaci des-
tickou 4 v cesté jednoho rozdéleného svazku
a fazovy posuv na prichod linedrni zpoZdo-
vaci desti¢kou 7 v cest& druhého rozdéleného
svazku. Tyto zpozdovaci desti¢ky 4 a 7 maji
stejnou velikost fazového posuvu jako délici
deska 3 na odraz, respektive pruchod a jsou
usporadany tak, Ze se velikost tohoto fazové-
ho posuvu odeéita. Azimut zpozdovacich des-
ticek 4, 7 je nula vié& roving dopadu dé&lici
desky 3. Po priichodu linedrnimi zpoZdovaci-
mi desti¢kami 4, 7 dopadaji rozdélené svazky
na polarizujici déli¢e 5, 8 a jsou ddle kazdym
délicem 5, 8 rozdéleny na dva linedrné pola-
rizované svazky, jejichZ roviny kmitl jsou
navzdjem kolmé. Natodenim dé&licich rovin
obou polarizujicich déliéa 5, 8 viei sobé
v rlhznych prostorovych uhlech lze =ziskat
z detektortt 6, 9 signaly s libovolnou fazi od
nuly do 360°. Nato¢enim obou polarizujicich
déli¢n 5, 8 tak, Ze délici roviny polarizujicich
delich 5, 8 sviraji prostorovy uhel ptfiblizné
45°, dostaneme na detektorech 6, 9 signéily,
fazové posunuté o 90 (v kvadratufe), které
jsou zapotfebi pro rozlieni sméru pohybu
pohyblivé ¢&asti interferometru. Daldi dva

svazky, vychazejici z polarizujicich déli¢da 5,

8, l1ze s vyhodou vyuzit napriklad pro ziskani
signdld s fazovym posuvem 180° vuéi sig-
nalim pdvodnim.

PREDMET VYNALEZU

2. Opticka soustava detekéni jednotky podle
bodu 1, vyznaéeny tim, Ze jeden z polari-
zujicich déli¢h (5, 8) je zabrousen do valco-
vého tvaru s osou shodnou s osou jednoho
rozdéleného svazku a véalec je uloZen otoéné
kolem své osy.

3. Opticka soustava detekéni jednotky podle
bodu 1, vyznatend tim, Ze detekéni jednot-
ka je na vstupu opatfena vyménnou &tvri-
vinnou desti¢kou (2).
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