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(54) Zafizeni pro upnuti sloupci pro kapalinovou chromatografii

Za¥fzenf{ pro upnutf a rychlou vyménu
sloupcl pro kapalinovou chromatografii s pE¥i-
pojkami, které obsahujf pfivod a odvod pro
rozpou$tédlo a u ndhoZ je kompaktni spojent
sloupce a pfipojky provedeno prostfednict-
vim t&snicfich siloupclh a pripojek je vyrede-
no tak, ¥e hornf{ upfnac¢{ a t&snici prvek
/5/ a spodnf upfnacf a tdsnicf{ prvek /3/
je opatf¥en t&snicimi prvky odpovidajficimi
konstrukci sloupce /2/, p¥ifem¥ alespon
jeden z téchto upfnacich a t&snicfch prvkd
/3 nebo S/ je pomoc{ tlakového prvku /6/

v ose sloupce /2/ pohyblivy.

V uvolnéném stavu se miZe sloupec /2/

v osovém sm&ru pohybovat a vym&nit.
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Vyndlez se tyk4 za¥fzen{ k upnut{ a rychlému vym&né&n{ sloupcll pro kapalnou chromatografii
s p¥ipojkami, které obsahujf p¥f{vody a odvody pro rozpoultddlo, prifemf kompaktn{ spojenf
sloupce a p¥fpojky se provddf spoluplsobenim t&snicich prvkd sloupce a p¥ipojek.

Rozhodujfcf pro kvalitativn& dobré chromatografické déleni je kompaktn{ spojen{ mezi
- vyménitelnym - d&licfm sloupcem a staciondrnim p¥fvodem a odvodem pro rozpoudtédlo., Toto
spojen{ m&lo by byt jednak snadno rozpojitelné, aby se mohla provést jednodude a rychle vym&-
na sloupce, m&lo by byt viak na druhé strané zarudeno, aby také po né&kolikandsobném rozpojeni
a spojenf zdstala zachovdna tésnost a kompaktnost.

Dffve se tento kol ¥e3il tak, Ze se kapildry pro p¥ivod a odvod rozpouitédla naSroubova-
ly za poufitf svorek z kovu nebo plastické hmoty tlakovymi ¥rouby na vlastni sloupce, K reduk-
ci prifezu sloupce na prifez kapildrnfho vedenf jsou zpravidla sloupce uzavieny na obou stra-

ndch reduk&nim Xroubenim, které se na sloupce na$roubuje nebo nalepi.

Jedna varianta tohoto fe¥enf spolivd v tom, Ze se sloupec vyvede jako kartuSe na obou
strandch uzav¥end filtra®nfm prostfedfm. Tato se upne do trubice s oboustrannym redukinim
Zroubenim a p¥ipojovym Zroubenfm pro kapildry.

Vihodou je, ¥e se pfi pot¥ebném vym&né&ni sloupce musi vyménit pouze kartude obsahujici
sorbens, pf¥i&em¥ se komplikované a drahé reduk&ni ¥roubenf miZe v%dy op&t pouZit, PY¥i vymé&né&
kartufe se mus{ alespofi na jedné stran& nejprve odstranit pf¥ed od3roubovédnim reduk&niho Brou-
ben{ kapildrnf vedeni.

VSechna tato Feenf majf nevyhodu, Ze se pIfpojky podstatné pro dobry délicif efekt sloup~
ce p¥ipravi manudlnfm Sroubovdnim. Pfitom vidy vznik4 nebezpe¥i, %e se bud volnym utaZenim
nedocflf dplné ut&sn&ni nebo se p¥fli¥ pevnym utaZenim pofkod{ té&snicf prvky. Rychlé, bezpelné
vym&n&n{ sloupce nezaudenou osobou neni tak moZné. Sotva je také p¥itom moZng automatizovand

vym&na sloupce.

Ukolem je proto nalézt upfnacf{ za¥fzeni, které dovoluje rychlou, p¥ipadné& také automati-
zovatelnou vym&nu sloupce a pfesto zaruduje zlep¥enou spolehlivost té&snénf,

Tento dkol byl vy¥e¥en predloZenym vynflezem.

Pfedm&tem vynidlezu je proto za¥fzenf k upnutf a rychlé vym&né& sloupcd pro kapalinovou
chromatografii s p¥ipojkami, které obsahujf pffvod a odvod pro rozpouité&dlo, pii¥emZ kompakt-
n{ sbojeni sloupce a prfpojky je provedeno spoluplisobenim té&snicfch prvkl sloupce a p¥ipojek,
Jeho# podstata spo&fvd v tom, %e hornf{ a spodnf upfnac{ a t&snic{ prvek je opatfen t&snicfmi
prvky, odpovidajfcimi konstrukc{ sloupce, p¥idem? alespofi jeden z t&chto upfnacich a té&snicich
prvkd je pomocf tlakového prvku v ose sloupce pohyblivy,

Princip podle vyndlezu se miiZe uskutednit rlznym zplisobem v z4vislosti na specidlnich

poZadaveich. Na vykresech jsou zn&zorn&ny nékteré vyhodné moZnosti.

Na obr. 1 je schematicky 2zndzorn&no zafizeni podle vyndlezu.

Obr. 2 ukazuje bohled ze strany stejného za¥fzenf.

Obr. 3 ukazuje ¥ez upfnacfho a tésnicfho prvku ve spojeni s kartusi,

Obr, 4 ukazuje ¥ez upfnacfho a té&snicfho prvku ve spojenf se sloupcem s redukinim Zrou-
benim.

Obr. 5 ukazuje ‘ez upfnacfho a t&snicfho prvku ve spojeni se sloupcem se stlac¢itelnou
néplnf.

Obr, 6 ukazuje ¥ez upfnacfno a t&snicfho prvku ve spojeni se sloupcem se st.aditelnou

ndplni a membrdnovym té&snénim.

ukazuje p¥fklad automatizovatelného pouZiti upinaciho zafizeni podle vyndlezu

~

Obr,
ve spojen{ s vyméRovacim zafizenim sloupce.
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Na obr. 1 a 2 je schematicky zn4zorn&no za¥fzen{ podle vyndlezu. Sloupec 2 libovolného
tvaru a velikosti je uloZen v nepohyblivém spodnim upfnacfm a t&snicim prvku 3 a je fixovédn
hornfm upinacim a tésnicfm prvkem 5, ktery je v ose sloupce pohyblivy.

zaff{zen{ spo&fvd na nosné desce 1 a je opat¥eno centrovacim prvkem 8, loZiskem 4, pistem
6 a kapildrami pro p¥{vod a odvod rozpousté&dla 9 a 10.

V novém upinacfm za¥fzen{ podle vyndlezu se mohou poufft rizné pouifvané formy sloupch;

jak je zndzornéno na obrdzcich 3 aZ 6.

Na obr. 3 je zndzorné&no zaffzenf, ve kterém se pouZije jako sloupec 2 obvykld sloupcovd
kartuse, tj. hotovy sloupec s vypln{ '12, kterd se doddvd bez redukénfho Zroubeni a kapildry
a obvykle sefroubovand v drzdku, jak je popsdno v CS AO 223 732.

Podle vyndlezu je tato kartu$e, kterd je uzavfena tésnicim krouZkem 13, napffklad z poly=-
tetrafluorethylenu a viZkem 15 z plastické hmoty nebo kovu, upnutd mezi spodni upfnacf{ a tds~
nic{ prvek 3 a horn{ upfnac{ a t&snicf prvek 5 pfizpisobeny tvaru kartule, s vyhodou z kovu,
do kterého je vlo¥en té&snic{ kuZel 11, nap¥fklad z polytetrafluorethylenu, ktery md otvor
pro kapildru 9.

Na obr. 4 je zndzorn&na forma provedeni, p¥i kterém se pouZije obvykli sloupec 2 s vypln{
12 s redukénfm Zroubenim 18. Do reduk&nfho $roubenf 18 je vlisovdna frita 16 a t&snic{ krouZek
17. sloupec je fixovdn upinacfm a t&snicfm prvkem 19, jeho¥ t&snici kuZel 20 je‘&‘polytetra—
fluorethylenu, a je opatfeny kapildrou 9.
Na obr. 5 a 6 jsou zn&zorn&ny formy proveden{ za pouZitf obvyklych tvard sloupcd 2
a s vypln{ 12. Na obr. 5 je sloupec opatfen fritou 21 a kuli&kovym ndsypem 22. Sloupec je fi-
sxovdn upfnacfim a t¥snicim prvkem 24, ktery je opatfeny tésnicim kroufkem 23, napffklad z po-
lytetrafluorethylenu nebo podobné um&lé hmoty a kapildrou 9.

Na obr. 6 je sloupec opatfen pruZnou membrédnou 25, mezivrstvou 26 a tlakovym krouZkem 27
k upevndnf mezivrstvy 26. Sloupec je fixovén upinacim a té&snicim prvkem 29 s pistem 28,
pruZinovym prvkem 30 a kapildrou 3.

Také na obr. 7 se pou¥ij{ komer&nf b&%né sloupce, pfi¥emZ se mohou pouZit jak kartude
podle obr. 3 nebo sloupce se Xroubenfm podle obr. 4 tak i jiné sloupce, ptidemZ je nutné podle
zvoleného tvaru sloupce pouze zvolit upfnacf a t&snici prvky.

Jak je ji¥ zfejmé z pfikladd zndzorndnych na vykresech, miZe se zaffzen{ podle vyndlezu
poufit ve spojenf se v¥emi moZnymi konstrukcemi sloupci. K dpravé na rdzné konstrukce sloupcd
se v8ak mus{ t&snic{ dfl upfinacfho a t&snicfho prvku pfizplsobit sloupci.

Princip podle vyndlezu, podle kterého se zejména upne sloupec bez Sroubenf{ mezi dva upina- -

c{ a t&snic{ prvky, zdstane v3ak nedotleny. Proto se mohou pouZft jak dnes .jeSté& prevdiné&
pou¥fvané sloupce s reduk&nfm Zroubenfm podle obr. 4, tak také kartuSové sloupce podle obr. 3,
nebo také speciilni sloupce pro obzvlditni preparativni pouZit{ se stlalenou vyplni podle

obr. 5 a 6.

Upnut{ sloupce se prov&d{ v¥dy pomoc{ konstantnf{ sf{ly pfedem dané upfnacim zak&{zenim
a proto nezdvisle na pou¥ivateli. K tomu slouZi tlakovy prvek 6, ktery tla&fi pomoc{ pfstu 7
upinaci a té&snic{ prvek 5 na sloupec 2, pfitem? spodnf loZisko 4 a spodnf{ upinaci a té€snict
prvek 3 vyrobi potiebny protitlak.

Pist 7 mife byt samozfejmé také integrdlnfi sou€dsti upfnacfho a té&snicfho prvku §. Jeho
tlakovy prvek 6 mi¥e nap¥fklad slouZit pruZinovy prvek, ktery se upind pomoci pdkevého tlaku
nap¥ fklad zplsobem kolenového pdkového upinale, Také se mliZe docflit Z4dané uéinacf sfly ’
tlakovym 3roubem plsobfcim na prufinovy prvek.



241127 4

Vyhodn& se vEak pouZije jako tlakovy prvek 6 pneumaticky vdlec, ktery se miZe zdsobovat
pomocf{ potrubf na stladeny vzduch nebo vn&js{ tlakovou lahvi{.

Pracovni zdvih, tj. cesta, kterd uvede nazpét hornf upfnaci a t&snic{ prvek 5 pEi upnut{
nebo uvoln&ni sloupce, by m&l &init alespol 10 a¥ 20 mm, takfe v uvoln&ném stavu je sloupec
volné p¥fstupny a md%e se vyménit bez pfekdZky.

K p¥izpisobeni volného prostoru mezi hornfm 5 a spodnim upinacim a t&snicim prvkem 3
na rizné délky sloupce by mé&lo byt spodnf loZisko 4 p¥izplsobitelné ve vy3ce. P¥itom se miZe
zajistit bud nepfetr#ité prizplsobovén{ vySce nebo také rizné zajiifovaei stupné pro sloupce
s rozdflnymi standardnfmi délkami.

Novy sloupec se sestavi tak, %e se - p¥f{padn& po p¥izplisobeni vy3ky spodnfho lo%iska 4
délce sloupce - vlo#f sloupec do spodnfho upfnacfho a t&snicfho prvku“g a po vyrovndni sloup-
ce™2 ?omocf centrovacfho prvku 8, napffklad ve form& upnutf tvoffcfho V se uvede v &innost
tlakovy prvek 6, &im% se stla&{ horn{ upfnac{ a t&snici prvek 5 na sloupec 2,

Vym&na sloupce pot¥ebuje proto jen né&kolik sekund a miZe se provést bez problému nezaude~
nym persondlem. P¥itom je konstantnim p¥ftladnym tlakem, p¥edem danym pneumatickym v&lcem
nebo pruZinovou sflou, zajiSt&no, Z%e se sloupec spolehlivé& uté&snf ani%¥ by nastalo p¥{liZné
nam&hdnf{ té&snicfch prvki.

Vym&na sloupce se miZe za¥fzenfm podle vyndlezu také zcela automatizovat. P¥fklad takové-
ho za¥f{zenf je ukdzdn na obr, 7, pfi%em¥ se namontuje na otddecf kotou& 31 vice sloupcﬁ‘g.v
Upinacf{ za¥fzeni podle vynflezu m& p¥itom dva tlakové prvky ve form& pneumatickych vélcd 33,
které uvdd&jil v pohyb upinac{i a tésnici prvky 32.

Uvedenim pneumatického vdlce do pohybu se proto sloupec 2 na obou koncich uvolnf a otd~
Cenim stojanu 31 se dostane jiny sloupec na jeho misto., Samozfejm& se mohou také zde pouZit
po pffslufném prizplsoben{ upfinacich a t&snicich prvkd 32 vSechny druhy sloupcl. Rovn&j
se mohou pouZit misto otd¥ecfho stojanu jind za¥Izeni na vyménu sloupcd.

Pod vyrazem sloupec se rozumi nejen vlastni délici sloupce, nybri také napffklad p¥ed-
sloupce, obohacovaci sloupce nebo nap¥ifklad také zkuBebnf trubilky, které obsahujf vzorek,
ktery se m& oddélit.

Automatizovatelnost umoZ?nénd upinacim zaffzenfm podle vyndlezu dovoluje nap¥iklad déleni
riznych vzorkd litek, které adsorbovdny ve zkuSebnfch trubidkdch nebo na obohacovacich sloup-
cich se nachdzej{ v za¥ifzen{ na vymé&nu sloupce 2 podle obr. 7, na jednom sloupci 2 nebo p¥i
pouZitf vym&nného za¥fzeni také pro délic{ sloupec na rozdflnych sloupcich 2 automaticky pF¥ed-
programovatelné, nap¥fklad se miZe nechat b&Zet pfes noc.

Podle vyndlezu je k dispozici za¥fzenf, kterym se mGZe ddle rozvijet rozsah pouZiti ka-
palino-chromatografickych déleni.
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PREDMET VYNLALEGZU

1. za¥fzenf pro upnut{ sloupcd pro kapalinovou chromatografii s p¥fpojkami, které obsahu-
jf pfivod a odvod pro rozpou$t&dlo, pfidemZ kompaktnf spojenf sloupce a p¥{pojky je provedeno
prostfednictvim té&snicich prvkd sloupce a pfipojek, vyznadené tim, Ze horni upfnaci{ a tésnicf
prvek /5/ a spodnf upinaci a té&snicf{ prvek /3/ je opat¥en té&snicimi prvky odpovidajicimi
konstrukci sloupce /2/, pridem% alespofl jeden z t&chto upfinacich a t&snicfch prvkd /3 nebo 5/
je pomoci tlakového prvku /6/ v ose sloupce /2/ pohyblivy.

2, Za¥fzenf podle bodu 1, vyznaené tim, Ze sloupec /2/ ve tvaru kartuSe je upnuty mezi
spodni upfnac{ a té&snicf prvek /3/ a hornf upfinacf a té&snici prvek /5/, do kterého je vloZen
tésnicl kuZel /11/.

3, Za¥fzen{ podle bodu 1, vyznadené tim, Ze sloupec /2/ s vyplnf /12/ s reduk&nfm Srou-
benfm /18/ je upnuty mezi spodnf{ upfnac{i a té&snic{ prvek /3/ a horni upinacf a té&snic{ prvek
/19/, ktery je opatfeny tésnicim ku¥elem /20/.

4, zZa¥{zenf podle bodu 1, vyznalené tim, %e sloupec /2/ s vyplni /12/ je upnuty mezi
spodnf{ upfnacf a té&snici prvek /3/ a hornf upfnacf{ a t&snicf prvek /24/, ktery je opatfeny

tésnicim krouZkem /23/.

5. za¥fzenf podle bodu 1, vyznadené tim, ¥e sloupec /2/ s vyplni /12/ je upnuty mezi
spodn{ upinac{ a tésnic{ prvek /29/, ktery je opat¥eny pistem /28/ a pruZinovym prvkem /30/;

2 vykresy
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