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€ Verfahren und Anordnung zur Behandlung von Fliissigkeiten, inshesondere Abwasser.

@ Durch das Verfahren wird Abwasser gereinigt, in-

dem vor einer aeroben biologischen Behandlung eine
physikalisch-chemische Vorbehandlung vorgenommen
wird, wobei man die Verunreinigungen unter Verwendung
fein verteilter Gasblasen aufschwemmt und dann abstreift.
Der Uberschussschlamm der aeroben biologischen Be-
handlung wird in die physikalisch-chemische Behand-
lungsstufe zuriickgefiihrt. Die dadurch erhaltene, abzufiih-
rende Schwemmschicht aus dieser physikalisch-chemi-
schen Behandlungsstufe bildet das einzige Abscheidungs-
produkt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Behandlung von Flissigkeiten, insbe-
sondere Abwasser, unter Verwendung einer Anordnung mit
einer aeroben Verfahrensstufe, dadurch gekennzeichet, dass
die zu behandelnde Fliissigkeit, der aeroben biologischen
Behandlung vorangehend, einer physikalisch-chemischen Vor-
behandlung mit Aufschwemmung unter Verwendung fein
verteilter Gasblasen unterworfen wird, und dass der Uber-
schussschlamm der aeroben biologischen Behandlung in die
physikalisch-chemische Behandlungsstufe zuriickgefiihrt wird
derart, dass die erhaltene, abgefiihrte Schwemmschicht aus
dieser physikalisch-chemischen Behandlung das einzige Ab-
scheidungsprodukt bildet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die abgeschiedene Schwemmschicht direkt in eine
Trocknungseinrichtung geleitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Teil der abgeleiteten Schwemmschicht ge-
speichert wird und der aeroben biologischen Behandlungsstu-
fe withrend des Zeitraumes zugefiihrt wird, in dem keine zu-
fliessende Fliissigkeit behandet werden muss, um die aktiven
Organismen in dieser Stufe lebend zu erhalten.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abscheidung des aktiven
Schlamms aus der Fliissigkeit, welche die aerobe biologische
Behandlungsstufe verlésst, mittels eines Plattenseparators
erfolgt, in dem die Verweilzeit geniigend kurz ist, um eine
anaerobe Wirkung zu vermeiden.

5. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahren nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, bestehend aus einer Einrich-
tung zur Vorbehandlung (5), einer Einrichtung zur Durch-
fiihrung einer aeroben, biologischen Behandlung (16) und
einem Nachabscheider (19) zur Entfernung des aktiven
Schlamms aus der Fliissigkeit, der durch die Fliissigkeit aus
der biologischen Behandlungseinrichtung (16) mitgefiihrt
wird, wobei Mittel (22, 23) vorgesehen sind, um einen Teil
des Schlammes bei Bedarf in die biologische Behandlungs-
einrichtung (16) zuriickzufiihren, dadurch gekennzeichet, dass
die Vorbehandlungseinrichtung (5) zur Ausfiihrung einer
physikalisch-chemischen Vorbehandung eingerichtet ist und
dariiber hinaus mit Mitteln (10) ausgestattet ist, um Gasbla-
sen derart einzufiihren, dass die aus der Fliissigkeit abzu-
scheidenden Stoffe durch Anlagerung dieser Gasblasen zum
Aufschwimmen gebracht werden, und dass eine Schlammab-
fithrungsleitung (21, 21°) des Nachabscheiders (19) zum Ein-
lass der Vorbehandlungseinrichtung (5) zuriickgefiihrt ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorbehandlungseinrichtung (5) eine Vorbehand-
lungsstufe (2) aufweist, welche zur Zufiihrung von Hilfssub-
stanzen eingerichtet ist, beispielsweise fiir die Coagulation,
die pH-Wert-Einstellung und fiir Ausflockungsmittel, und
dass die Riickfiihrungsleitung (21, 21’) fiir den {iberschiissi-
gen Schlamm vor, in oder nach dieser Vorbehandlungsstufe
(2) endet.

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Riickfiihrungsleitung (21) vom Nachab-
scheider (19) mit einer Abzweigleitung (22) versehen ist, die
zu der aeroben biologischen Behandlungseinrichtung (16)
zuriickgefiihrt ist, und dass Mittel (23, 24) vorgesehen sind,
welche eine Einstellung des Verhiltnisses zwischen dem
Schlammabfluss in der Leitung zum Eingang der Vorbehand-
lungseinrichtung (25, bzw. 4) und zu dieser Zweigleitung
(22) einzustellen gestattet.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Nachabscheider (19) mit
einem Plattenseparator versehen ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorbehandlungseinrichtung

(5) mit einem Plattenseparator zur Abtrennung nicht unmit-
telbar abscheidender Verunreinigungen versehen ist.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Ableitung (13) fiir die

5 Schwemmschicht der Vorbehandlungseinrichtung (5) direkt
mit einer Trocknungseinrichtung (14) verbunden ist.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Speicherbehiilter fiir das ab-
gefiihrte Material der Schwemmschicht vorgesehen ist, und

10 dass Mittel zur Riickfiihrung des in diesem Behilter gespei-
cherten Materials in die aerobe, biologische Behandlungs-
einrichtung (16) vorgesehen sind.

15

Die Beseitigung von Abwasser wird zu einem stindig
anwachsenden Problem. Zur Reinigung von Abwiissern ist
eine biologische Behandlung sehr zweckmissig, jedoch ver-
ursacht diese betrichtliche Kosten. Einrichtungen fiir eine

20 derartige Reinigung besitzen grosse Abmessungen, und dar-
iiber hinaus ist die biologische Reinigung sehr empfindlich
gegeniiber Storungen. Auch ist der Reinigungsgrad, der da-
durch erzielbar ist, oft unzureichend, und dariiber hinaus
wird zusitzlicher Abfall produziert, z.B. inaktiver oder iiber-

25 schiissiger Schlamm. Dieser Klirschlamm enthilt allgemein,
ungefihr 29% Wasser und vergrossert von neuem das Pro-
blem der Beseitigung.

Eine bestimmte Hilfe bei der biologischen Reinigung
Iasst sich durch eine Vorabscheidung mittels Sedimentation

30 erreichen. Der hierbei abgesetzte Schiamm besitzt einen ge-
ringeren Wassergehalt als der {iberschiissige Kldrschlamm bei
biologischer Behandlung. Jedoch wird dadurch das Abfall-
problem noch nicht geldst. Obwohl eine derartige Verbund-
anordnung wesentlich umfangreicher wird, ist ihre Wirkung

35 bei der iiblichen Betriebsweise nicht sehr viel besser.

Eine weitere Verbesserung bei der biologischen Reinigung
kann durch Hinzufiigen von die Trennung férdernden Mittel
erhalten werden, z.B. durch Mittel der physikalisch-chemi-
schen Reinigung, und die produzierten Flocken werden nach-

40 folgend durch Sedimentation getrennt. Es zeigt sich jedoch,
dass die auf diese Weise erhaltenen Flocken lediglich einen
sehr geringen Unterschied hinsichtlich des spezifischen Ge-
wichtes im Vergleich zur Fliissigkeit aufweisen, so dass die
abgeschiedenen Bestandteile sehr viel Wasser enthalten und

45 damit deren Sedimentation sehr schwierig wird. Die hier-
durch erzielte Verbesserung fiihrt wiederum zu einer Ver-
grosserung des Beseitigungsproblems. Eine weitere Schwie-
rigkeit besteht darin, dass Storungen bei dem physikalisch-
chemischen Prozess eine Nachwirkung auf die biologische

s0 Reinigung besitzen. Als eine Folge der Ausdehnung der stdd-
tischen Gebiete und der Vergrdsserung der Industrie wird zu-
dem die Reinigung von gesammeltem Abwasser immer
schwieriger, insbesondere da bei der Ableitung immer gros-
serer Mengen von Abwasser immer weniger auf die Selbst-

ss reinigungskrifte der Natur vertraut werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Anordnung zu schaffen, um ohne Vergrdsserung
des Abfallproblems eine wesentliche Verbesserung des Rei-
nigungseffektes zu erreichen.

60  Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgeméss vor-
gesehen, dass die zu behandelnde Fliissigkeit, der aeroben bio-
logischen Behandlung vorangehend, einer physikalisch-che-
mischen Vorbehandlung mit Aufschwemmung unter Ver-
wendung fein verteilter Gasblasen unterworfen wird, und

65 dass der Uberschussschlamm der aeroben biologischen Be-
handlung in die physikalisch-chemische Behandlungsstufe zu-
riickgefiihrt wird derart, dass die erhaltene, abgefiihrte
Schwemmschicht aus dieser physikalisch-chemischen Behand-



lung das einzige Abscheidungsprodukt bildet. Die Erfindung
betrifft auch eine Anordnung zur Durchfithrung des Verfah-
rens, welche eine aerobe Verfahrensstufe aufweist. Mit dem
erfindungsgemissen Verfahren wird eine Schwemmschicht
mit einem hohen Gehalt an Trockenstoffen erzeugt. Da die-
se Schwemmschicht einen hohen Trockenstoffgehait hat, wird
im Vergleich zu einem Reinigungsverfahren durch Sedimen-
tation das Beseitigungsproblem schon in der ersten Stufe
erheblich vermindert. Oft ist es sogar mdglich, eine Zwi-
schenstufe zur Entwisserung vor der Trocknung der
Schwemmschicht zu vermeiden. Die Riickstdnde konnen
demgemiss in einer kleineren und daher billigeren aerobi-
schen biologischen Reinigungsstufe gereinigt werden, was an
sich schon zu wesentlichen Ersparnissen fiihrt. Die Fliissig-
keit, welche die biologische Stufe verldsst, ist dann viel sau-
berer als im Falle einer viel grosseren biologischen Reini-
gungseinrichtung chne physikalisch-chemische Vorbehand-
lung.

Jegliche aerobische biologische Reinigungsbehandlung
fiihrt zu einem eigenen Beseitigungsproblem, da die dabei
verwendete Masse lebender Bakterien im fliissigen Medium
wichst, welches fiir ihre Entwicklung giinstig ist. In biolo-
gischen Filtern wird der Uberfluss fortgewaschen, und dann
kann eine Trennung durch Sedimentation stattfinden. In
einem Becken, welches aktiven Klarschlamm enthilt, muss
die ganze Masse der Bakterien durch Sedimentation getrennt
werden, und ein Teil von diesen muss zur Aufrechterhaltung
des Klirschlamms wieder zugesetzt werden. Der Uberschuss
besitzt in beiden Fillen einen hohen Wassergehalt und ent-
hélt nur wenig Trockenstoffe, beispielsweise etwa 1%, wo-
durch wieder ein ernstes Beseitigungsproblem entsteht.

Bei dem Verfahren und der Anordnung nach der Erfin-
dung besteht diese letztgenannte Schwierigkeit nicht, da hier
der wasserhaltige iiberschiissige Schamm in die Eingangs-
trennstufe zuriickgefiihrt wird, in der zusammen mit der
zugefiihrten Fliissigkeit eine wirksame Abscheidung bis zu
einem sehr hohen Gehalt an Trockenmasse stattfindet. Auf
diese Weise wird auch das Abfallproblem bei der biologi-
schen Reinigungsstufe gelost.

Bei dieser Verfahrensweise konnen noch weitere Vortei-
le erzielt werden. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass die
Schwemmschicht beim Zufiihren von iiberschiissigem
Schiamm der biologischen Reinigung einen héheren Gehalt
an Trockenstoffen zu haben scheint und daher einen gerin-
geren Wassergehalt. Ferner wird der gleichzeitig durch Flo-
tation abgeschiedene zusitzliche Schlamm eingedickt.

Die Anwesenheit beider Arten von Schlamm fiihrt of-
fensichtlich zu einer gegenseitigen Entwisserung, denn der
{iberschiissige Schlamm enthélt so viel Wasser, dass man er-
warten sollte, dass die Zufiihrung dieses Schlamms zu einem
vergrosserten Wassergehalt fiihrt.

Ein weiterer zusitzlicher Vorteil kann durch die giinstige
doppelte Wirkung auf die Reinigung erzielt werden. Nicht
nur der Gehalt an gelGster organischer Materie (gemessen
als biologischer oder chemischer Sauerstoffbedarf) in der
Fliissigkeit, welcher die physikalisch-chemische Behandlungs-
stufe verldsst, wird reduziert, sondern auch der Gehalt an
Schwebstoffen wird reduziert, obwohl in dieser Stufe eine
héhere Belastung entsteht. Die Verringerung des Gehalts an
geloster Materie ist viel umfangreicher als dies auf die Ver-
diinnung als Folge der Zugabe von wissrigem Uberschuss-
schlamm zuriickgefiihrt werden kann, und dies ist moglicher-
weise eine Folge der Restaktivitit von Bakterien, die sich
im Uberschussschlamm befinden und die geldste organische

_ Substanzen absorbieren kénnen. Dies kann zu zusétzlichen
Ersparnissen hinsichtlich der erforderlichen Zusitze fiir die
physikalisch-chemische Behandlung fithren. Die Reduktion
des Gehalts an suspendierter Materie ist direkt von dem ver-
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besserten Flotationseffekt abhingig, da abgesehen von der

Eindickung auch eine bessere Flockenbildung erzielt wird.
Wie bereits erwihnt ist die biologische Reinigung emp-

findlich gegeniiber Storungen. Dies trifft insbesondere auf

5 wellenartige Belastungen, begleitet mit Schwankungen des

Sturewertes zu. Derartige Wellen- oder Stossbelastungen

konnen in der physikalisch-chemischen Behandlungsstufe

erkannt und weitgehend eliminiert werden. Ferner kann, falls
notwendig, rechtzeitig Alarm ausgel6st werden.

Die abgefiihrte Schwemmschicht kann ferner in einfa-
cher Weise getrocknet werden und enthiilt oft Stoffe, die fiir
die Herstellung von Viehfutter oder Kunstdiinger niitzlich
sind. Diese kdnnen verkauft werden, so dass die Reinigungs-
kosten entsprechend sinker. Wenn aber der Schlamm auch
15 nicht weiter verwendbar ist, so werden doch die Transport-

und Beseitigungskosten wesentlich verringert, da der Wasser-
gehalt der Schwemmschicht kleiner als bei {iblichen Verfahren
ist.

Bei Anlagen, die wihrend der Wochenenden stillgesetzt

20 sind, besteht der Nachteil, dass wihrend dieser Zeit die bio-
logisch aktive Masse nicht die zu ihrer Aufrechterhaltung
erforderliche Nahrung erhilt. Bei Verwendung des erfin-
dungsgemissen Verfahrens, bei dem eine Schwemmschicht
mit einem hohen Gehalt an Trockenmasse erzeugt wird, kann

25 ein Teil dieses Schwemmaterials gespeichert werden, wel-
ches dann der biologischen Reinigungsstufe wihrend derar-
tiger Zeiten wieder zugefiihrt wird, um die darin befindli-
chen Organismen am Leben zu erhalten. Wegen des ver-
hiltnismissig geringen Wassergehaltes dieser Masse braucht

30 ein Speicherbehilter keine grossen Abmessungen zu be-
sitzen.

Die Abscheidung des aktiven Schlamms aus der Fliissig-
keit, welche die biologische Reinigungsstufe verldsst, wird
insbesondere, wenn dies mittels eines Plattenseparators erfolgt,

35 bei dem die Verweilzeit gentigend kurz ist, um anaerobische
Effekte zu vermeiden, von einer Gasentwicklung begleitet,
die der Sedimentation entgegenwirkt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass durch die
Kombination einer physikalisch-chemischen Flotationsbe-

40 handlung und einer aerobischen biologischen Reinigung eine
wesentlich bessere Reinigungswirkung mit wesentlich gerin-
geren Abfallbeseitigungsproblemen zu erzielen ist, was in
Einrichtungen mit kleineren Abmessungen ausgefiihrt wer-
den kann. In bereits bestehenden Einrichtungen der einen

45 Art ist es moglich, eine wesentliche Verbesserung der Rei-
gung durch Hinzufiigen einer Einrichtung der anderen Art
zu erreichen, ohne dass viel Platz erforderlich ist.

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf
die Zeichnung beispielsweise erldutert. Es zeigen:

10

0 Fig. 1 in schematischer Weise eine Darstellung einer

Anordnung nach der Erfindung und
Fig. 2 und 3 schematisierte Querschnitte einer Ausfiih-
rungsform mit zwei Stufen der Anordnung nach Fig. 1.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Anordnung ist mit 1 die
Zufiihrung fiir die zu behandelnde Fliissigkeit, z.B. Abwas-
ser, bezeichnet. Nach Entfernen grober Verunreinigungen
wird die Fliissigkeit einer Vorbehandlungsstufe 2 zugefiihrt,
bei der zusitzliche Substanzen der Fliissigkeit beigegeben
0 werden konnen, was bei 3 angedeutet ist, z.B. ein Koagulie-

rungsmittel (FeCl;), Mittel zur Einstellung des Sauregrades

und Mittel (Polyelektrolyte) zur Férderung des Ausflockens

von in der Fliissigkeit vorhandenen Bestandteilen. Diese

Stufe kann ferner eine Hilfseinrichtung enthalten, die diese
65 Bestandteile zur Vereinigung bringt.

Die Ausflussleitung 4 der Stufe 2 fiihrt zu einer Vorbe-
handlungseinrichtung 5 mit einer Abflussleitung 6, durch
welche die vorbehandelte Fliissigkeit abgefiihrt wird. Die

55
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Leitung 6 ist mit einer Abzweigleitung 7 verbunden, die
eine Druckpumpe 8 enthilt, welche bei 9 Luft ansaugen
kann. Die Fliissigkeit wird mit komprimierter Luft gesittigt
und wird bei 10 in die Vorbehandlungseinrichtung 5 zuriick-
gefiihrt. Kurz vor der Einfiihrung wird die Fliissigkeit in
den normalen Druckzustand mittels eines Dekompressions-
ventils 11 zuriickgefiihrt, was die Bildung einer Vielzahl
kleiner Blasen in der Fliissigkeit innerhalb der Vorbehand-
lungseinrichtung bewirkt. Diese Blasen lagern sich an die
in der Fliissigkeit vorhandenen Flocken an, die als Folge
der Vorbehandlung in der Stufe entstehen bzw. entstanden
sind, so dass diese Flocken leichter als die Fliissigkeit wer-
den und als aufgeschwemmte Schicht auf der Fliissigkeit
schwimmen. Diese Schicht kann einen Gehalt von etwa
10% an Trockenstoffen haben, was verglichen mit dem
Feststoffgehalt von etwa 1% bei Kldrschlamm ziemlich
viel ist. Mit Hilfe einer geeigneten Abstreicheinrichtung 12
wird diese Schwemmschicht von der Fliissigkeitsoberfliche
entfernt und {iber eine Leitung 13 einer Trocknungseinrich-
tung 14 zugefiihrt. Nachfolgend wird das getrocknete
Schwemmaterial bei 15 abgelagert.

Der Auslass 6 fiihrt ferner zu einer biologischen Be-
handlungseinrichtung 16, die mit einer Beliiftungseinrich-
tung 17 versehen ist. In dieser Behandlungseinrichtung 16
wird die in der Vorbehandlungseinrichtung 5 behandelte
Fliissigkeit zusitzlich einer aeroben Reinigung unterworfen.
Die gereinigte Fliissigkeit wird durch eine Leitung 18 dem
Nachabscheider 19 zugefiibrt, in dem der aktive Schlamm,
den die Fliissigkeit mitfiihrt, aus dieser entfernt wird. Die
gereinigte Fliissigkeit wird bei 20 abgeleitet und kann er-
forderlichenfalls weiterer Behandlung unterworfen werden.
Der abgeschiedene Schlamm wird iiber die Leitung 21 ab-
gefiihrt. Wenn die Anordnung 16 ein einfacher Behilter ist,
in dem der aktive Schlamm sich befindet, so enthilt die
durch die Leitung 18 abgefiihrte Fliissigkeit mehr Schlamm
als durch das Wachstum der Bakterienmassen erzeugt wird.
Bei einer einfachen biologischen Stufe ist ndmlich der ak-
tive Schlamm in der Fliissigkeit suspendiert und wird mit
dieser Fliissigkeit mitgeschleppt, so dass jedenfalls eine
Nachabscheidung erforderlich ist. Es wird daher, um eine
Abnahme der Menge des aktiven Schlammes zu vermeiden,
ein Teil des im Nachabscheider 19 abgetrennten Schiam-
mes der Behandlungseinrichtung 16 zugefiihrt. Zu diesem
Zweck ist eine Leitung 22 von der Leitung 21 abgezweigt.
Dabei ist die erstere nétigenfalls mit einem Regulator oder
ciner Pumpe 23 versehen und fiihrt zur Behandlungsein-
richtung 16. Wenn jedoch die Behandlungseinrichtung 16
ein biologischer Reinigungsturm ist, in dem die Fliissig-
keit durch oder {iber aktives Material auf einem Triger
fliessen kann, wobei gleichzeitig Luft zugefiihrt wird, wird
lediglich ein Uberschuss von aktivem Material fortgewa-
schen. der dann in einem Nachabscheider 19 enfernt wer-
den muss. In diesem Falle ist eine Riickfiihrung und somit
die Leitung 22 {iberfliissig. Die Leitung 21 kann mit einer
Pumpe 24 versehen und zur Eingangsseite des Systems zu-
riickgefiihrt werden, z.B. zum Punkt 25 der Zufiihrungslei-
tung 1. so dass dann der abgetrennte Schlamm mit hohem
Wassergehalt (etwa 9992) der Stufe 2 zusammen mit der zu
hehandelnden Fliissigkeit zugefithrt wird. Es ist ferner mog-
lich, die Leitung 21, wie bei 217 gezeigt, zum Punkt 25 in
der Leitung 4 zu fiihren, so dass der abgetrennte Schlamm
nicht der Behandlung in der Stufe 2 unterworfen wird. Fer-
ner ist es méglich, diese Leitung, wie bei 217 gezeigt, irgend-
wo in die Stufe 2 einzuleiten, so dass dann der Schlamm einer
teilweisen Behandlung in dieser Stufe unterworfen wird.

Wird eine derartige Anordnung zur Reinigung von Ab-

wilssern aus einer Fabrik ausgelegt, die beispielsweise wihrend

der Wochenenden stilliegt, so erhalten die Mikroorganismen

in dem biologischen Reinigungsgerit 16 keine Nahrung
wihrend dieser Zeit, so dass demzufolge die aktive Masse in
dieser Anordnung betrichtlich geschidigt ist. Um dies zu
vermeiden, kann ein Teil des Schwemmschichtmaterials, das

s wihrend der vorangegangenen Zeit in dem Vortrenner ab-
geschieden wurde, gespeichert werden und kann der biolo-
gischen Reinigungseinrichtung 16 wihrend der Stillstands-
periode zugefiihrt werden. Dies ist moglich, da das Schwemm-
schichtmaterial einen hohen Gehalt an Trockenstoffen auf-

10 weist und demzufolge einen geringen Wassergehalt besitzt,
so dass dessen Speicherung keinen grossen Behilter erfor-
derlich macht.

In der Zeichnung ist dies durch unterbrochene Linien an-
gedeutet. In der Leitung 13 ist ein Dreiwegventil 26 vorge-

15 sehen, welches mit einem Abzweigrohr 27 verbunden ist,
welches zu dem Speichertank 28 fiihrt. Letzterer ist anderer-
seits mit einer Ableitung 29 versehen, die mit einer Pum-
pe 30 ausgestattet sein kann und zu der Behandlungseinrich-
tung 16 fiihrt. Durch Umschaltung des Ventils 26 kann das

20 Schwemmaterial aus der Leitung 13 nicht zu der Trock-
nungseinrichtung 14 sondern zum Speichertank 28 geleitet
werden, von dem dieses Material, sobald erforderlich, iiber
die Leitung 29 in die Einrichtung 16 geleitet wird. Dieser
Riickfluss ldsst sich in einfacher Weise automatisch her-

25 stellen.

In einer derartigen Anordnung lassen sich die vorerwihn-
ten Vorteile vollstindig erreichen. Die Ausfithrung der ein-
zelnen Teile héngt natiirlich von den Eigenschaften der zu
behandelnden Fliissigkeit ab. Die Zufiihrung zusitzlicher

30 Wirkstoffe kann mindestens fiir einen wesentlichen Teil auto-
matisiert werden. Beispielsweise ist es moglich, die Steuerung
mit Hilfe von Siurefiihlern od. dgl. auszufiihren.

Die Vorbehandlungseinrichtung 5 kann in der Weise
ausgefiihrt sein, wie dies in dem CH-Patent 588 881 be-

35 schrieben ist. In dieser ist ausser Mitteln zum Einfithren
von Luftblasen auch ein Plattenabscheider vorgesehen, der
das Mass der Trennung noch weiter verbessert. Eine derar-
tige Ausfiihrung ist schematisch in Fig. 2 dargestellt, bei
der eine schrig geneigte Plattenanordnung 31 in dem Tank

40 der Vorbehandlungseinrichtung 5 zwischen zwei Kammern
angeordnet ist, die voneinander durch eine Trennwand 32
getrennt sind, so dass die zu behandelnde Fliissigkeit durch
die Plattenanordnung 31 fliessen muss. Die zu behandelnde
Fliissigkeit wird mittels der Pumpe 34 von der Leitung 4

45 zu der Diise 35 am tiefsten Punkt der genannten Anordnung
31 gepumpt, wo auch die Diise 10 fiir die Einfiihrung der
Luftblasen angebracht ist. Die letztgenannte Diise 10 ist mit
der Pumpe 8 verbunden, wie dies in Fig. 1 angegeben ist.
Die suspendierten Partikel, welche durch die angelagerten

so Luftblasen zum Aufschwimmen gebracht werden, sammeln
sich als Schwemmschicht 37 und die verbleibenden leichte-
ren oder schwereren Partikel werden in den Durchléssen
der Anordnung 31 getrennt. Die Fliissigkeit verldsst die Vor-
behandlungseinrichtung tiber den Uberlauf 38.

55 Die Abstreich- oder Abfiihreinrichtung 12 nach Fig. 1
kann in der Weise ausgefiihrt sein, wie dies das CH-Patent
610 612 zeigt. Die dort gezeigte Einrichtung ist besonders
zur Entfernung einer Schwemmschicht ohne fliissige Zwi-
schentrigerschicht geeignet, und bei dieser kann dariiber hin-

60 aus wegen der besonderen Art der Abfiihrung eine weitere
Verringerung des Fliissigkeitsgehalts erzielt werden. In Fig. 2
ist mit 12 eine derartige Abfiihreinrichtung bezeichnet, die
zwel Sitze von Schaufelblittern enthilt, wobei der eine nach
und nach die Schwemmschicht zu einem geneigten Uberlauf

¢5 hintreibt und die andere dazu dient, die schwimmenden Be-
standteile {iber diesen Uberlauf hiniiber zu treiben. Diese
Sitze von Schaufelblittern bewegen sich derart, dass die Bldt-
ter im wesentlichen in ihrer Lingsrichtung in die Schwemm-



schicht eingreifen und dann sich nur iiber einen Teil des
Verschiebungsweges bewegen und darauf im wesentlichen in
ihrer Lingsrichtung zuriickgezogen werden, wodurch die
Schwemmschicht schrittweise vorwirts bewegt wird, um eine
zu starke Verdichtung zu vermeiden, die bewirken wiirde,
dass die schwimmende Masse unter den Blittern hindurch
entweicht.

Der nachfolgende Separator 17 kann ebenfalls einen
Plattenseparator, zum Beispiel nach der DT-OS 20 30 617
enthalten, in dem in sehr wirksamer Weise eine Abschei-
dung des Schlamms innerhalb verhéltnisméssig kurzer Zeit
erfolgen kann. Wird eine einfache Sedimentation angewen-
det, so ist die Verweilzeit des aktiven Schlamms in der Se-
dimentationseinrichtung ziemlich betréchtlich, so dass, da
nicht linger eine Luftzufuhr erfolgt, sich eine anaerobische
Wirkung entwickeln kann. Dies kann zur Bildung von Gas-
blasen fiihren, welche der Sedimentation entgegenwirken,
so dass die Wirksamkeit einer derartigen Nachbehandlung
sehr gering sein kann. Bei einem Plattenabscheider ist die
Verweilzeit so kurz, dass derartige, schidliche Nebeneffekte
nicht auftreten. Fig. 3 zeigt einen derartigen Nachabschei-
der 19, der eine schriig geneigte Plattenanordnung 40 und
eine Querwand 41 enthilt, welche das Innere des Tanks des
Nachabscheiders 19 in zwei Teile derart teilen, dass die bei
18 zugefiihrte Fliissigkeit durch die genannte Anordnung 40
fliessen muss. Der von der Fliissigkeit mitgefiihrte Schlamm
wird im Gegenstrom in dieser Anordnung getrennt und in
einer Trichter6ffnung 42 gesammelt. Die geklérte Fliissig-
keit fliesst iiber ein Uberflusswehr 43 zu der Leitung 20 ab.
Besonders ausgebildete Leitrohren 44 nach der DT-OS
20 30 617 verhindern eine Mischung der zugefiihrten Fliis-
sigkeit mit dem abgeschiedenen Schlamm, und eine tiefrei-
chende Trennwand 45, die in den gesammelten Schlamm ein-
taucht, verhindert, dass die Fliissigkeit tiber das Schlammab-
teil fliesst und den Abfluss des Sediments stort, wie dies in
der DT-OS 20 30 617 beschrieben ist.

In der Vorbehandlungseinrichtung 5 kénnen etwa 80
bis 90% der in der Fliissigkeit suspendierten Bestandteile ab-
getrennt werden, so dass die biologische Reinigungsanord-
nung 14 demgemass kleiner ausgebildet sein kann, was zu
wesentlichen Ersparnissen an Raum und Energie fiihrt, und
demgemiss muss weniger aktiver Schlamm entfernt werden.
Die Vorbehandlungseinrichtung 5 erzeugt dariiber hinaus
eine Schwemmschicht mit etwa 10% Trockensubstanz, so
dass deren Trocknung in einfacher Weise stattfinden kann.
Die Riickfiihrung von iiberschiissigem, abgeschiedenem
Schlamm im Nachabscheider 19, der allgemein nur etwa
1% Trockenmasse enthilt, zu dem Eingangsende der Anord-
nung fiihrt zu einer weiteren Eindickung dieses Schlamms,
und dariiber hinaus l4sst sich offenbar dadurch ein glinstiger
Effekt bei der Trennwirkung bei der Vorbehandlungsein-
richtung 5 erreichen. Die aus der Schwemmschicht entfernte
Trockenmasse ldsst sich oft niitzlich verwenden. Wenn die
biologische Reinigung derart vorgenommen wird, dass etwa
80 bis 95 % der zugefiihrten Bestandteile abgebaut werden,
erreicht der Gesamtreinigungsgrad etwa 98 bis 99,5%. Die-
se Zahlen beziehen sich auf einen Fall ohne Riickfiithrung
des Schlamms.

5 626864

Zur Erliuterung der vorangegangenen Ausfiihrung mége
ein Zahlenbeispiel dienen. Bei einer zugefiihrten Menge von
beispielsweise 100 m®/h an Fliissigkeit erhélt man in der
Vorbehandlungseinrichtung 5 eine Schwemmschicht von

s 1 m3/h mit einem Gehalt an Trockenmasse von 10%, und
die biologische Reinigung liefert eine {iberschiissige Schlamm-
menge von 1 m®/h mit einem Trockengehalt von 1%. Die
Menge an gereinigter Fliissigkeit ist dann 98 m®/h, und
2 m3/h Abfallstrom, d.h. aus der Fliissigkeit abgeschiedene,

10 in einer Trigerfliissigkeit suspendierte Masse, bzw. Uber-
schussschlamm und Fliissigkeit, bildet sich. Dieser Abfall-
strom enthilt insgesamt 100 + 10 = 110 kg/h an Feststof- -
fen. Der mittlere Feststoffgehalt des Abfallstromes betrigt
dann 5,5%. Wenn in der Vorbehandlungseinrichtung 5 ein

15 Reinigungseffekt von 85% und in der Behandlungseinrich-
tung 16 ein Reinigungsgrad von 90% erreicht wird, so wird
die bei 20 abgeleitete Fliissigkeit zu 98,5 % gereinigt sein.
Diese Ziffern beziehen sich auf eine Reinigung ohne Riick-
fithrung des Schlamms.

20  Wenn der iiberschiissige Schlamm zuriickgefiihrt wird,
erhilt man nur einen Abfallstrom, nimlich 1,05 m®/h, in
dem der Feststoffgehalt annihernd 10,6 % betrigt. Die Ab-
fallstrommenge ist dabei nur wenig grdsser als die der
Schwemmschicht fiir sich und der Gehalt an Trockenmasse

25 ist deutlich grosser als der der Schwemmschicht allein. Diese
Menge wird namlich von 110 kg/h auf 111 kg/h erhsht. Der
Abfallstrom von 1,05 m3/h betrigt nun etwa 0,95 m3/h we-
niger als im Falle, bei dem keine Riickfiihrung stattfindet,
was demgemiss einer entsprechend grosseren Menge an ge-

30 reinigter Fliissigkeit am Ausgang 20 entspricht, die jetzt
mehr als 99 m®/h betriigt. Nachdem ohne Riickfiihrung der
Reinigungsgrad dieser Fliissigkeit schon bei 98,5% lag,
steigt dieser nun entsprechend dem Anstieg der Menge bei
einem gleichen Verunreinigungsgrad und erreicht etwa 99%.

35 Aus den vorstehenden Ausfithrungen folgt, dass der iiber-
schiissige Schlamm von 1 m3/h mit 1% Trockenmasse bis
auf 0,05 m®/h eingedickt werden kann, z.B. bis auf einen
Gehalt an Trockenmasse von 20%.

Durch die obengeschilderten Massnahmen Jésst sich das

40 Beseitigungsproblem der bei der Reinigung anfallenden

Schutzstoffe l6sen, und eine ansgezeichnete Reinigung mit
Hilfe einer Anordnung erreichen, die viel weniger Raum
benotigt und daher mit weniger Aufwand hergestellt werden
kann. Zudem lassen sich entsprechend die Kosten der biologi-

4s schen Reinigung verringern, und auch noch Ersparnisse bei

der physikalisch-chemischen Vorbehandlung erzielen. Auch
kann manchmal die Nutzung der Trockenstoffe zur Verrin-
gerung der Kosten beitragen.

Auf diese Weise lasst sich somit eine wirksame Reini-

s0 gung auf sehr vorteilhafte Weise erzielen. Diese Reinigung

ist besonders fiir die Reinigung der Schmutz- oder Abwis-
ser bei unterschiedlichen Arten von Industrie geeignet, ins-
besondere fiir Fleisch verarbeitende Fabriken, wie Schlacht-
hiuser oder Konservenfabriken und weiterhin fiir Papier-

s5 und Textilwerke u. dgl. Schliesslich sind das geschilderte

Verfahren und die Anordnung zur Reinigung jeglicher Fliis-
sigkeit geeignet, die mittels biologischer Reinigung behandelt
werden kann.

1 Blatt Zeichnungen



626 864
1 Blatt

™
S
a &
™
g
Q *,/V
>
& = » "
M =8, MM/
s AN
) w\.‘,__ L) 7‘w
TS Ny
zow/, T.mu ’ 5 _.R
Wl =R




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

