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(54) Title: IN-LINE SWITCHING DEVICE WITH LONGITUDINALLY ALIGNED SWITCHING SHAFT
(54) Bezeichnung : SCHALTGERAT IN LEISTENBAUFORM MIT LANGS AUSGERICHTETER SCHALTWELLE

(57) Abstract: An in-line switching device
(la...1¢) is described which has a housing (2), a
switching lock (3), an actuating element
(10...10"), and a switching shaft (4) which is
rotatably mounted in the housing (2) and is
mechanically connected to the switching lock (3).
Multiple switching contacts (5) are also coupled

to the switching shaft (4) and the axis (A) of the
switching shaft (4) lies substantially in a plane
extending via a longitudinal direction (x) and a
depth direction (z) of the switching device
(la...1¢). In particular, the switching shaft (4) is
aligned in the longitudinal direction (x) or the
depth direction (z) of the housing (2).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Schaltgerét

Fig. 1

(la..1c) in Leistenbauform angegeben, das ein
Gehduse (2), ein Schaltschloss (3), ein
Betitigungselement (10.. 10") und eine im
Gehduse (2) drehbar gelagerte Schaltwelle (4)
umfasst, welche mit dem Schaltschloss (3)
mechanisch verbunden ist. Mehrere
Schaltkontakte (5) sind dabei mit der Schaltwelle
(4) gekoppelt, und die Achse (A) der Schaltwelle
(4) liegt im Wesentlichen in einer durch eine
Langsrichtung (x) und eine Tiefenrichtung (z)
des Schaltgerdts (la..1c) aufgespannten Ebene.

Im Speziellen ist die Schaltwelle (4) in Langsrichtung (x) oder Tiefenrichtung (z) des Gehéuses (2) ausgerichtet.
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Schaltgerit in Leistenbauform mit 1angs ausgerichteter Schaltwelle

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft ein Schaltgerat in Leistenbauform, das ein Gehdause umfasst, ein
Schaltschloss, ein mit dem Schaltschloss mechanisch verbundenes Betitigungselement,
eine im Gehause drehbar gelagerte Schaltwelle, welche mit dem Schaltschloss
mechanisch verbunden ist, sowie mehrere Schaltkontakte, welche mit der Schaltwelle

gekoppelt sind.
STAND DER TECHNIK

Ein Schaltgerat in Leistenbauform der oben genannten Art ist prinzipiell bekannt.
Beispielsweise offenbart die DE 198 52 713 C1 dazu einen Leistungsschalter mit
Schaltkontakten, Loschblechen, einem Schaltschloss, einem Bedienungshebel, einem
Uberstrom- und/oder Kurzschlussausléser sowie Steckkontakten zum Anschluss
elektrischer Leitungen. Der Leistungsschalter ist dreipolig ausgefiihrt und weist drei
Schaltwellen auf, die untereinander mit einer Schubstange verbunden sind und mit
einem Schaltschloss gekoppelt sind. Die Abmessungen der Leistenbauform sind
beispielsweise durch Herstellerseitig festgelegte Nennstromabhdangige Rastersysteme

festgelegt.

Nachteilig ist an dieser Anordnung, dass aufgrund des beschrankten Bauraums der
Leistenbauform eine tiber drei Pole hinausgehende Anzahl an Schaltpolen technisch
nicht machbar ist, das heifdt die dafiir notwendigen Schaltanordnungen nicht in einem

schmalen Gehause integriert werden kénnen.
OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Schaltgerit anzugeben.
Insbesondere soll das Schaltgerat mehr als drei Schaltpole aufweisen kdnnen, ohne dass

dabei der Bauraum der Leistenbauform tiberschritten wird.
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Diese Aufgabe wird mit einem Schaltgerat der eingangs genannten Art gelost, bei dem
die Achse der Schaltwelle im Wesentlichen in einer durch eine Langsrichtung und eine

Tiefenrichtung des Schaltgerats aufgespannten Ebene liegt.

Im Speziellen ist die Schaltwelle in Langsrichtung oder Tiefenrichtung des
Schaltgerits/Gehauses ausgerichtet. Insbesondere weist das Schaltgerat genau eine
Schaltwelle auf, und insbesondere ist das Schaltgerdt mehrpolig ausgebildet, im

Speziellen vierpolig.

Durch die besondere Anordnung der Schaltwelle in Langsrichtung oder Tiefenrichtung
kann die Schaltwelle relativ lang ausgebildet sein, wodurch auf dieser eine grofe Anzahl
an Schaltanordnungen angeordnet sein kann. Dadurch kann auch eine Modulbauweise
leicht verwirklicht werden, bei der auf der Schaltwelle je nach Anwendungsfall eine
beliebige Anzahl an Schaltanordnungen angeordnet sein kann. Vorteilhaft kann trotz der
vergleichsweise grofden Anzahl an Schaltanordnungen eine geringe Baubreite des

Schaltgerits in Leistenbauform erreicht werden.

Die obigen Vorteile gelten im Speziellen auch dann, wenn die Schaltwelle in allgemeiner
Lage in der durch die Langsrichtung und die Tiefenrichtung aufgespannten Ebene liegt.
Dadurch kann die Schaltwelle noch langer ausgebildet sein und auch eine Verdrahtung
des Schaltgerats wird dadurch gegebenenfalls vereinfacht. Die Angabe "im
Wesentlichen" ist in diesem Zusammenhang als Winkelabweichung von bis zu +/- 10° zu
verstehen. Das heifdt die Schaltwelle kann auch um bis zu +/- 10° aus der genannten
Ebene gekippt werden. Die Achse der Schaltwelle erstreckt sich dann auch ein wenig in

die Breitenrichtung des Schaltgerits.

In der Regel weist das Schaltgerat (genau eine) Bedienseite auf. Dies ist jene Seite des
Schaltgerats, von welcher dieses bedient wird und welche beispielsweise bei Einbau in
einen Schaltschrank fiir eine Bedienperson sichtbar ist. In den allermeisten Fillen
ist/sind auf der Bedienseite des Schaltgerits ein Betitigungselement oder mehrere

solcher Betatigungselemente vorgesehen.

Generell bezeichnet eine "Tiefenrichtung” des Schaltgerats eine Richtung normal auf
diese Bedienebene. Hiufig ist die Tiefenrichtung bei Einbau des Schaltgerits in einen

Schaltschrank horizontal ausgerichtet. Die "Langsrichtung” bezeichnet die Richtung der
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grofiten Erstreckung des Schaltgerits und stellt auch eine Erstreckung der Bedienebene
dar. Haufig ist die Langsrichtung bei Einbau des Schaltgerats in einen Schaltschrank
vertikal ausgerichtet. Die "Breitenrichtung” oder "Querrichtung” ist normal auf die
Tiefenrichtung und die Langsrichtung ausgerichtet. Bei Einbau des Schaltgerits in einen
Schaltschrank ist die Breitenrichtung/ Querrichtung haufig ebenfalls horizontal
ausgerichtet. Die Langsrichtung des Schaltgerats kann bei Einbau in einen Schaltschrank
aber auch horizontal ausgerichtet sein. Die Breitenrichtung/ Querrichtung ist dann
vertikal ausgerichtet. Vorzugsweise ist die Lange des Schaltgerits in Leistenbauform
grofRer als dessen Tiefe, und die Tiefe ist wiederum gréfier als die Breite des

Schaltgerats. Es gilt vorzugsweise also: Lange > Tiefe > Breite.

Ein "Betatigungselement” stellt die Schnittstelle zu einem Nutzer des Schaltgerats dar.
Das Betdtigungselement kann beispielsweise als Betidtigungshebel, Betiatigungschieber
oder auch als Betitigungswelle ausgebildet sein. Insbesondere kann das
Betdtigungselement auch einen Motor umfassen, mit dem das Schaltgerat aus der Ferne
bedient werden kann. Eine Bewegung des Betiatigungselements wird auf das

Schaltschloss iibertragen.

Das "Schaltschloss” entkoppelt die Bewegung des Betidtigungselements von der
Bewegung der Schaltwelle. Das heifdt insbesondere, dass die Bewegungen des
Betdtigungselements und der Schaltwelle einander nicht eindeutig zugeordnet sind
beziehungsweise nicht jede Stellung des Betidtigungselements einer (einzigen) Stellung
der Schaltwelle entspricht .Beispielsweise kann das Schaltschloss dazu ein
Kippsprungwerk umfassen. Mit Hilfe des Schaltschlosses wird generell eine
Mindesteinschalt- beziehungsweise Mindestausschaltgeschwindigkeit garantiert. Das
heifdt, die Bewegungsgeschwindigkeit der Schaltwelle ist zumeist deutlich héher als die
Bewegungsgeschwindigkeit des Betdtigungselements. Bei dem angesprochenen
Kippsprungwerk wird eine Totlage einer vorgespannten Feder durchschritten. Nach
dem Totpunkt bewirkt die Feder eine schlagartige Bewegung der Schaltwelle, die

unabhangig von einer weiteren Bewegung des Betatigungselements ist.

Die "Schaltwelle" ist mit den Schaltkontakten verbunden. Beispielsweise kdnnen die
Kontaktarme mit der Schaltwelle starr verbunden sein. Denkbar ist aber auch, dass die

Kontaktarme beweglich, insbesondere drehbar, in der Schaltwelle gelagert sind. Die
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Kontakte kdnnen bei Bewegung der Schaltwelle somit eine Drehbewegung vollfiihren.
Denkbar ist aber auch, dass die Kontaktarme eine translatorische Bewegung ausfiihren.
Zu diesem Zweck koénnen die Kontaktarme linear gefiihrt und iiber Schubstangen mit
der Schaltwelle verbunden sein, wodurch die Drehbewegung der Schaltwelle in eine
lineare Bewegung der Kontaktarme umgewandelt wird. Denkbar ist schlief3lich auch,
dass die Kontaktarme eine kombinierte Bewegung ausfiihren, welche aus einer
Drehbewegung und einer translatorischen Bewegung zusammengesetzt ist. Haufig sind
die Kontaktarme gegeniiber der Schaltwelle auch federnd gelagert, sodass
Fertigungstoleranzen und Kontaktabbrand ausgeglichen und ein sicherer EIN-Zustand

der Schaltkontakte gewahrleistet werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den

Figuren.

Vorteilhaft ist es, wenn die mechanische Verbindung zwischen dem Schaltschloss und
der Schaltwelle durch eine Schubstange gebildet ist. Dadurch kann eine den
Schaltzustand des Schaltgerits beeinflussende Bewegung im Schaltschloss leicht auf die
Schaltwelle und in Folge auf die Schaltkontakte iibertragen werden. Neben einer
Schubstange sind aber auch andere Méglichkeiten zur Kopplung des Schaltschlosses mit
der Schaltwelle denkbar. Beispielsweise konnen dafiir Zahnrader vorgesehen werden.
Die Schubstange kann auch Teil eines Kniehebelgelenks sein. Durch die raumliche
Trennung der Schaltkontakte vom Schaltschloss wird die Kopplung von Schaltwelle und

Schaltschloss generell vereinfacht.

Giinstig ist es auch, wenn ein auf dem Schaltschloss angeordnetes Betiatigungselement
zum manuellen Offnen und SchlieRen der Schaltkontakte durch einen drehbar
gelagerten Hebel gebildet ist, dessen Drehachse in Langsrichtung des Schaltgerats
ausgerichtet ist. Dadurch kann das Schaltgerat manuell ein- und ausgeschaltet werden,
beziehungsweise ist auch ein Schaltzustand an der Stellung des Hebels ablesbar. Die
Betdtigungsrichtung ist dabei in Querrichtung des Gehduses ausgerichtet. In einer
weiteren giinstigen alternativen Ausfithrungsform ist das Betitigungselement durch
einen drehbar gelagerte Hebel gebildet, dessen Drehachse in Tiefenrichtung des

Schaltgerats ausgerichtet ist und insbesondere mit der Achse der Schaltwelle
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zusammenfallt. Dadurch kénnen relative grofde Hebel vorgesehen sein, die leicht

betatigbar sind.

Giinstig ist es dariiber hinaus, wenn ein auf der Schaltwelle angeordneter Kontaktarm in
einer EIN-Stellung im Wesentlichen parallel zu einer Breitenrichtung des Schaltgerats
ausgerichtet ist. Dadurch braucht die Schaltanordnung nur wenig Bauraum in der Tiefe

des Schaltgerits.

Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn ein auf der Schaltwelle angeordneter
Kontaktarm in einer EIN-Stellung im Wesentlichen in der durch die Langsrichtung und
die Tiefenrichtung des Schaltgerits aufgespannten Ebene liegt. Das heift, der
Kontaktarm ist in einer EIN-Stellung im Wesentlichen in Tiefenrichtung des Schaltgerats
ausgerichtet, wenn die Schaltwelle in Langsrichtung ausgerichtet ist, und im
Wesentlichen in Lingsrichtung, wenn die Schaltwelle in Tiefenrichtung ausgerichtet ist.
Dadurch kann das Schaltgerat in Leistenbauform relativ schmal ausgefiihrt werden,
wodurch elektrische Anlagen mit mehreren solchen Schaltgeraten insgesamt nur wenig

Bauraum benétigen.

Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn eine EIN-Stellung und eine AUS-Stellung /
AUSGELOST-Stellung eines auf der Schaltwelle angeordneten Kontaktarms im
Wesentlichen symmetrisch um die durch die Langsrichtung und die Tiefenrichtung des
Schaltgerits aufgespannten Ebene ausgerichtet sind. Das heif3t, dass der Kontaktarm in
einer Zwischenstellung zwischen der EIN-Stellung und eine AUS-Stellung / AUSGELOST-
Stellung parallel zur Tiefenrichtung des Gehauses ausgerichtet ist, wenn die Schaltwelle
in Langsrichtung ausgerichtet ist, und parallel zur Langsrichtung, wenn die Schaltwelle
in Tiefenrichtung ausgerichtet ist. Auf diese Weise kann das Schaltgerat noch schmaler

ausgefiihrt werden.

Giinstig ist es dariiber hinaus, wenn je ein auf der Schaltwelle angeordneter Kontaktarm
je einem Pol zugeordnet ist. Dadurch kann eine gute Sicherheit gegen elektrischen
Uberschlag zwischen den Polen erreicht werden. Die an die AuRenseite des Gehiuses
gefiihrten Stromleiter kdnnen beispielsweise den Phasen L1, 1.2 und L3 sowie einem
Nullleiter N zugeordnet sein. Dies ist eine Bauart, die sehr haufig bei mehrpoligen

Schaltern anzutreffen ist.
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Giinstig ist es auch, wenn ein Pol mehreren auf der Schaltwelle angeordneten
Kontaktarmen zugeordnet ist. Auf diese Weise kann der Nennstrom je Pol vergrofiert

werden.

Giinstig ist es zudem, wenn das Schaltgerat einen im Schaltschloss integrierten oder mit
diesem direkt gekoppelten Uberstromausléser aufweist. Dadurch werden die
Schaltkontakte bei Uberbelastung, beispielsweise im Kurzschlussfall, automatisch
getrennt. Beispielsweise kann dies durch an sich bekannte Technologien, wie zum
Beispiel mit einem Bimetall-Ausldser, einem elektrodynamischen Ausloser oder einer
Kombination derselben erfolgen. Wegen des Uberstromauslésers bildet das Schaltgerit
bei dieser Ausfiihrungsvariante nicht nur einen Trennschalter beziehungsweise
Lasttrennschalter, sondern einen Leistungsschalter aus. Trennschalter und
Lasttrennschalter bezeichnen normalerweise verschiedene Geratetypen. Wahrend
Lasttrennschalter unter Last getrennt werden kénnen/diirfen, diirfen/sollten

Trennschalter nur ohne Last oder mit geringer Last geschaltet werden.

Ginstig ist es weiterhin, wenn das Schaltgerat einen im Schaltschloss integrierten oder
mit diesem direkt gekoppelten Fernausléser aufweist. Dadurch kann der Schaltzustand
aus der Ferne beeinflusst werden, beispielsweise mit einem per Drahtleitung
libermittelten Spannungsimpuls. Insbesondere kann das Schaltgerit damit aus der
Ferne ausgeschaltet werden. Grundsatzlich konnen aber auch andere Technologien zur

Fernsteuerung des Schaltgerats eingesetzt werden, beispielsweise Funk.

Giinstig ist es schliellich auch, wenn das Schaltgerat einen im Schaltschloss integrierten
oder mit diesem direkt gekoppelten Hilfskontakt aufweist. Auf diese Weise kann der
Schaltzustand aus der Ferne abgefragt werden. Beispielsweise wird dieser tiber eine
Drahtleitung tibermittelt. In einem sehr einfachen Fall wird der Hilfskontakt durch
einen (von den Schaltpolen galvanisch getrennten) Schaltkontakt gebildet, dessen
Schaltzustand synchron mit dem Schaltzustand der Hauptkontakte verandert wird.
Grundsatzlich ist aber auch fiir den Hilfskontakt beziehungsweise die Fernabfrage der

Einsatz anderer Technologien, wie zum Beispiel Funk, vorstellbar.

Unter einer "Integration” kann im obigen Zusammenhang insbesondere eine
Verdichtung der verschiedenen Funktionen in einer in sich abgeschlossenen Baugruppe

verstanden werden. Insbesondere kann ein solcherart aufgebautes Schaltschloss auf
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einfache Weise in ein Gehduse des Schaltgerats eingesetzt werden und weist als

Schnittstelle im Wesentlichen nur die Kopplung mit der Schaltwelle auf.

Unter einer "direkten Kopplung" kann insbesondere eine Anbindung des
Uberstromauslésers des Fernauslésers und/oder des Hilfskontakts an das Schaltschloss
verstanden werden, welche nicht iiber den Umweg der Schaltwelle erfolgt. Das heifdt,
dass beispielsweise ein Hilfskontakt nicht tiber die Schaltwelle betatigt wird, sondern
direkt vom Schaltschloss aus, wenngleich der Hilfskontakt auch nicht zwangslaufig im

Schaltschloss integriert ist, sondern baulich abgesetzt sein kann.

Generell kénnen die Schaltkontakte mehrere verschiedene Zustinde beziehungsweise
Stellungen einnehmen. In einer EIN-Stellung sind die Schaltkontakte geschlossen, und in
einer AUS-Stellung sind die Kontakte durch manuelles Betitigen des Schutzschalters
voneinander getrennt. In einer AUSGELOST-Stellung sind die Schaltkontakte ebenfalls
voneinander getrennt, allerdings erfolgt dies nicht manuell, sondern automatisch

aufgrund eines Uberstroms.
KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schematischen Figuren

der Zeichnung angegebenen Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen dabei:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein beispielhaftes und schematisch dargestelltes
Schaltgerat mit einer Schaltwelle, die in Langsrichtung des Schaltgerats

ausgerichtet ist;

Fig. 2 das Schaltgerat aus Fig. 1 in Draufsicht;

Fig. 3 eine Detailansicht des Schaltgerits aus Fig. 1 im Querschnitt;
Fig. 4 wie Fig. 3, jedoch mit um 90° verdrehter Schaltanordnung;
Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein beispielhaftes und schematisch dargestelltes

Schaltgerat mit einer Schaltwelle, die in Tiefenrichtung des Schaltgerats

ausgerichtet ist;

Fig. 6 das Schaltgerat aus Fig. 5 in Draufsicht;
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Fig. 7 dhnlich wie Fig. 6, jedoch mit in Verlangerung der Schaltwelle angeordnetem

Bedienhebel und

Fig. 8 ein Beispiel fiir ein Kippsprungwerk.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein erstes, schematisch dargestelltes Beispiel eines
Schaltgerits 1a in Leistenbauform. Die Fig. 1 zeigt das Schaltgerit 1a dabei im
Langsschnitt und die Fig. 2 in Draufsicht, wobei ausgewahlte Teile im Inneren des
Schaltgerits 1a sichtbar dargestellt sind. Das Schaltgerat 1a kann somit als teilweise
durchsichtig aufgefasst werden. Die Fig. 3 zeigt eine Detailansicht des Schaltgerits 1a
beziehungsweise einen Ausschnitt daraus im Querschnitt. Zur besseren Orientierung ist

in den Figuren 1 bis 3 ein xyz-Koordinatensystem eingezeichnet.

Das Schaltgerat 1a umfasst ein Gehause 2, ein Schaltschloss 3, eine im Gehause 2
drehbar gelagerte Schaltwelle 4, welche mit dem Schaltschloss 3 mechanisch verbunden
ist, und mehrere Schaltkontakte 5, welche mit der Schaltwelle 4 gekoppelt sind. Die
Achse A der Schaltwelle 4 ist dabei in Langsrichtung x des Gehaduses 2 ausgerichtet. Die
mechanische Verbindung zwischen dem Schaltschloss 3 und der Schaltwelle 4 ist in dem
konkret dargestellten Beispiel durch eine Schubstange 6 gebildet. Denkbar waren aber

auch andere Méglichkeiten, beispielsweise eine Kopplung iiber Zahnrader.

Das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Schaltgerit 1a weist genau eine Schaltwelle 2 auf
und ist mehrpolig, hier konkret vierpolig, ausgebildet. In den Figuren 1 und 2 sind dazu
vier Schaltanordnungen 7 dargestellt, die auf der Schaltwelle 4 sitzen respektive mit
dieser gekoppelt sind und die Anschliisse 8 und 9 je nach Schaltstellung elektrisch
verbinden oder auch nicht. Je eine Schaltanordnung 7 ist einem Pol zugeordnet. Rein
beispielhaft sind dazu die drei Phasen L1, L2 und L3 sowie der Neutralleiter N
dargestellt. Selbstverstindlich kann das Schaltgerat 1a aber auch in einem anderen
Spannungssystem eingesetzt werden. Auch die Anzahl der Schaltanordnungen 7
beziehungsweise Pole ist rein beispielhaft. Selbstverstiandlich kann das Schaltgerat 1a

auch weniger oder mehr Schaltanordnungen 7 / Pole als dargestellt aufweisen.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Schaltgerats 1a kénnen auch mehrere

Schaltwellen 4 vorgesehen sein, die insbesondere parallel zueinander ausgerichtet sind
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und beispielsweise wiederum tiber Schubstangen oder Zahnrader miteinander
verkoppelt sind. Denkbar ist im Speziellen auch, dass die Schaltanordnungen 7 zwar auf
einer einzigen Schaltwelle 4 sitzen respektive mit dieser verkoppelt sind, jedoch
beidseits des Schaltschlosses 3 angeordnet sind. Beispielsweise kdnnten in der
Darstellung der Fig. 1 zwei Schaltanordnungen 7 links und zwei Schaltanordnungen 7

rechts des Schaltschlosses 3 angeordnet sein.

In den Figuren 1 bis 3 ist weiterhin erkennbar, dass das Schaltgerit 1a ein auf dem
Schaltschloss 3 angeordnetes Betitigungselement zum manuellen Offnen und SchlieRen
der Schaltkontakte 5 aufweist. Konkret ist diese Betitigungselement durch einen
drehbar gelagerten Hebel 10 gebildet, dessen Drehachse parallel zur Achse A der
Schaltwelle 4 respektive in Langsrichtung x ausgerichtet ist. In der Fig. 3 ist zusatzlich zu

der EIN-Stellung auch eine AUS-Stellung des Hebels 10 dargestellt (strichliert).

Alternativ kann das Betatigungselement beispielsweise auch durch einen drehbar
gelagerten Hebel 10’ gebildet sein, dessen Drehachse parallel zu einer Tiefenrichtung z
des Gehauses 2 ausgerichtet ist, so wie dies in der Fig. 2 mit einer punktierten Linie
dargestellt ist. Mit dem Hebel 10 oder 10’ kann das Schaltgerat 1a manuell ein- oder

ausgeschaltet werden.

Denkbar ist auch, dass das Betitigungselement einen Motor aufweist, mit dem das
Schaltgeriat 1a aus der Ferne betitigt werden kann. Beispielsweise kann der Motor auf
eine in Tiefenrichtung z des Gehauses 2 ausgerichtete Welle wirken und zusitzlich oder

alternativ zu dem Hebel 10’ vorgesehen sein.

In der Fig. 3 ist eine Schaltanordnung 7 im Detail dargestellt, wodurch die Funktion des
Schaltgerits 1a besonders gut erkennbar wird. In dem dargestellten Zustand befinden
sich das Schaltgerat 1a respektive die Kontakte 5 in der EIN-Stellung. Wird der Hebel 10
betatigt, so verursacht ein nicht naher dargestellter, jedoch an sich bekannter
Mechanismus eine Bewegung der Schubstange 6 und in Folge eine Drehung der
Schaltwelle 4. Damit einhergehend werden auch die auf der Schaltwelle 4 sitzenden
Kontaktarme 11 und die darauf befestigten Kontakte bewegt. Beim Ausschalten wird die
Schaltwelle 4 im Uhrzeigersinn gedreht, sodass die auf den Kontaktarmen 11 sitzenden
Kontakte 5 von den feststehenden Kontakten abheben und den zwischen den

Anschliissen 8 und 9 liegenden Strompfad trennen. Ein dabei entstehender Lichtbogen
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wird in einer Loschkammer 12 geldscht. Ist - wie in der Fig. 1 dargestellt - ein
Uberstromausléser 13 vorgesehen, so 6ffnen die Kontaktarme 11 im Falle von
Uberstrom oder im Falle eines Kurzschlusses auch selbsttitig durch elektrodynamische

Krafte, das heifdt ohne Betatigung des Hebels 10.

In dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Beispiel ist ein auf der Schaltwelle 4
angeordneter Kontaktarm 11 in einer EIN-Stellung im Wesentlichen in Tiefenrichtung z
des Gehauses 2 beziehungsweise Schaltgerats 1a ausgerichtet. Vorteilhaft ist diese
Anordnung besonders schmal, wodurch sie vergleichsweise leicht in einem Gehause 2 in

Leistenbauform untergebracht werden kann.

Denkbar ist aber auch, dass ein auf der Schaltwelle 4 angeordneter Kontaktarm 11 in
einer EIN-Stellung im Wesentlichen parallel zu einer Breitenrichtung y des Gehauses 2
beziehungsweise Schaltgerats 1a ausgerichtet ist, so wie das in der Fig. 4 beispielhaft
dargestellt ist. In der Fig. 4 ist die Anordnung der Kontakte 5, der Kontaktarme 11 und
der Léschkammer 12 gegeniiber der in Fig. 3 dargestellten Anordnung um 90° gedreht,

die Funktion ist aber gleich.

In einer weiteren Variante ware auch vorstellbar, dass eine EIN-Stellung und eine AUS-
Stellung / AUSGELOST-Stellung des auf der Schaltwelle 4 angeordneten Kontaktarms 11
im Wesentlichen symmetrisch um die Tiefenrichtung z des Gehauses 2 / Schaltgerits 1a
ausgerichtet sind. Fiir die Darstellung der Fig. 3 wiirde dies bedeuten, dass die
Schaltanordnung 7, welche die Kontakte 5, die Kontaktarme 11 und die

Loschkammern 12 umfasst, gegeniiber der in Fig. 3 dargestellten Anordnung etwas
gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird, beispielsweise um 15°. Dadurch kann die

Baubreite (in y-Richtung) der Schaltanordnung 7 noch weiter verringert werden.

Bei dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Schaltgerat 1a sind insgesamt vier auf der
Schaltwelle 4 angeordnete Kontaktarme 11 vorgesehen, die jeweils zwei Kontakte 5
aufweisen. Dabei ist je ein auf der Schaltwelle 4 angeordneter Kontaktarm 11 einer
Schaltanordnung 7 je einem Pol (z.B. L1, L2, L3, N) zugeordnet. Dies ist zwar vorteilhaft,
jedoch nicht zwingend fiir die Erfindung. Denkbar ware beispielsweise auch, dass auf
einem Kontaktarm 11 nur ein Schaltkontakt 5 angeordnet ist, mehrere auf dem
Kontaktarm 11 angeordnete Schaltkontakte 5 mehreren Polen zugeordnet sind oder

dass ein Pol mehreren auf der Schaltwelle 4 angeordneten Kontaktarmen 11 respektive
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Schaltanordnungen 7 zugeordnet ist. Ganz generell sind die den Polen zugeordneten
elektrischen Leiter an die Aufdenseite des Gehauses 2 gefiihrt und bilden dort die
Anschliisse 8 und 9. Beispielsweise konnten zwei nach aufden gefiihrten Polen je zwei

Schaltanordnungen 7 zugeordnet sein.

Schlief3lich weist das Schaltgerit 1a auch einen optionalen im Schaltschloss 3
integrierten oder mit diesem direkt gekoppelten Uberstromausléser 13, einen
optionalen im Schaltschloss 3 integrierten oder mit diesem direkt gekoppelten
Fernausldser 14 sowie einen optionalen im Schaltschloss 3 integrierten oder mit diesem
direkt gekoppelten Hilfskontakt 15 auf. In an sich bekannter Weise sorgt der
Uberstromausléser 13 im Uberlastfall, beispielsweise bei Kurzschluss, fiir ein
automatisches Trennen der Kontakte 5. Im Speziellen kann ein Bimetall-Ausléser, ein
elektromagnetischer Ausldser oder eine Kombination derselben als

Uberstromausléser 13 vorgesehen sein. Mit Hilfe des Fernauslésers 14 kann das
Schaltgerit 1a zum Beispiel mit einem Spannungsimpuls in an sich bekannter Weise aus
der Ferne ausgeldst, das heifdt ausgeschaltet, werden. Der Hilfskontakt 15 kann
wiederum dazu dienen, den Schaltzustand des Schaltgerats 1a aus der Ferne abzufragen.
In den Figuren ist nur ein Hilfskontakt 15 vorgesehen, es konnten aber auch mehrere
Hilfskontakte 15 vorgesehen sein. Anstelle des Fernauslésers 14 oder zusatzlich dazu

konnte beispielsweise auch ein Unterspannungsausléser vorgesehen sein.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass ein Motor, mit welchem das Schaltgerit 1a aus der
Ferne bedient werden kann, die Schaltkontakte 5 6ffnen oder schliefden kann,

wohingegen der Fernausldser 14 die Schaltkontakte 5 nur 6ffnen kann.

Vorteilhaft ist es nun, wenn der Uberstromausléser 13 und/oder der Fernausléser 14
und/oder der Hilfskontakt 15 im Schaltschloss 3 integriert oder mit diesem direkt
gekoppelt sind. Insbesondere ist darunter zu verstehen, dass die genannten Baugruppen
nicht Giber den Umweg iiber die Schaltwelle 4 funktional mit dem Schaltschloss 3
verbunden sind. Durch diese Mafinahmen ist es nun grundsatzlich méglich, bereits
existierende Schaltschldsser 3, welche einen Uberstromausléser 13 und/oder einen
Fernausldser 14 und/oder einen Hilfskontakt 15 aufweisen oder fiir deren Einbau
vorgesehen sind, fiir das Schaltgerat 1a in Leistenbauform weiterverwendet werden

koénnen. Selbstverstindlich konnen der Uberstromausléser 13, der Fernausloser 14 und
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der Hilfskontakt 15 einzeln oder in beliebiger Kombination mit dem Schaltschloss 3

verbunden oder in diesem integriert sein.

Die Figuren 5 und 6 zeigen dariiber hinaus ein beispielhaftes und schematisch
dargestelltes Schaltgeriat 1b mit einer Schaltwelle 4, die in Tiefenrichtung z des
Schaltgerats 1b ausgerichtet ist. Die Fig. 5 zeigt dabei einen Lingsschnitt des genannten

Schaltgerits 1b, die Fig. 6 eine Draufsicht.

Im Hinblick auf das Schaltschloss 3, den Uberstromausloser 13, den Fernausloser 14,
den Hilfskontakt 15 sowie das Betatigungselement 10, 10’ ist das Schaltgerat 1b sehr
dhnlich aufgebaut wie das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Schaltgerat 1a. Auch der
Aufbau einer Schaltanordnung 7 sowie die Anbindung an das Schaltschloss 3 ist dhnlich
wie bei dem Schaltgerit 1a. Demgemaf? ist das bisher Gesagte sinngemaf3 auch auf das in
den Figuren 5 und 6 dargestellte Schaltgerat 1b anwendbar. Ein wesentlicher
Unterschied zwischen dem Schaltgerit 1b und dem Schaltgerat 1a besteht aber darin,
dass die Schaltwelle 4 im Schaltgerat 1b in Tiefenrichtung z ausgerichtet ist und nicht in
Langsrichtung x. Diese Anordnung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das auf dem
Schaltschloss 3 angeordnete Betitigungselement zum manuellen Offnen und SchlieRen
der Schaltkontakte 5 durch einen drehbar gelagerte Hebel 10’ gebildet ist, dessen
Drehachse ebenfalls in Tiefenrichtung z des Schaltgerats 1b ausgerichtet ist. Die
Drehachse des Hebels 10" und die Drehachse A der Schaltwelle 4 sind somit parallel
zueinander, weswegen die Ubertragung der Drehbewegung vom Hebel 10" auf die
Schaltwelle 4 besonders gut gelingt. Beispielsweise kann dies wiederum, wie dargestellt,
liber eine Schubstange 6 oder auch ganz einfach tiber ein Radgetriebe oder

Riemengetriebe erfolgen.

In dem dargestellten Beispiel ist die Schaltwelle 4 links vom Schaltschloss 3 angeordnet.
Selbstverstandlich kann die Schaltwelle 4 aber auch rechts vom Schaltschloss 3
angeordnet sein. Dariiber hinaus kann die Schaltwelle 4 auch ndher am Schaltschloss 3
liegen oder weiter davon weg angeordnet sein. Sowohl fiir das Schaltgerat 1b als auch
das Schaltgerat 1a wird angemerkt, dass die Schaltanordnungen 7 in Bezug auf die

Breitenrichtung y auch auf3ermittig angeordnet sein kénnen.

Weiterhin ist denkbar, dass die Achse A der Schaltwelle 4 und die Achse des

Betitigungshebels 10’ zusammenfallen, so wie dies in der Fig. 7 dargestellt ist.
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Zudem kann die Schaltwelle 4 auch in allgemeiner Lage in der durch die Langsrichtung x
und die Tiefenrichtung z aufgespannten Ebene liegen. Beispielsweise kann die
Schaltwelle 4 in der Fig. 5 dazu nach links oder rechts geneigt sein. Um die Bewegung
vom Schaltschloss 3 auf die Schaltwelle 4 tibertragen zu kénnen, kann die Schubstange 6
mit Kugelkdpfen ausgestattet sein. Auf diese Weise kann die Schaltwelle 4 noch langer
ausgebildet sein, beziehungsweise kann dadurch auch eine Verdrahtung der
Schaltanordnungen 7 vereinfacht werden. Schlieflich ist auch noch vorstellbar, dass die
Schaltwelle 4 aus der x-z-Ebene gekippt wird, wobei ein Winkel von bis zu +/- 10° als

zweckmaflig angesehen wird.

Fig. 8 zeigt schliefdlich ein schematisch dargestelltes Kippsprungwerk. Konkret umfasst
die Anordnung wiederum die Schaltwelle 4 mit den darauf angeordneten
Kontaktarmen 11, die Schaltkontakte 5 sowie die Loschkammern 12. Das Schaltschloss 3
umfasst in diesem Beispiel einen Zylinder 16, eine darin gefiihrte Kolbenstange 17 und
eine Druckfeder 18. Die Druckfeder 18 driickt die Kolbenstange 17 aus dem Zylinder 16,
der um einen Drehpunkt 19 gelagert ist, heraus. Wird das als Schieber 10" ausgebildete
Betdtigungselement von links nach rechts verschoben, so wird eine Totpunktlage
durchschritten, nach der die Schaltwelle 4 aufgrund der Kraft der Druckfeder 18 in die
gezeigte EIN-Stellung schnellt. Da die Liicke im Schieber 10" breiter ist als der

Zylinder 16 in diesem Bereich breit ist, kann sich die Schaltwelle 4 unabhangig vom
Schieber 10" bewegen, wodurch ein schnelles SchliefRen der Schaltkontakte 5
gewidhrleistet ist. Das Schaltschloss 3 entkoppelt also die Bewegung der Schaltwelle 4
von der der Bewegung des Schiebers 10". Beim Ausschalten wird der Schieber 10" von
rechts nach links bewegt, wodurch wiederum die Totlage durchschritten wird. Danach

schnellt die Schaltwelle 4 aufgrund der Kraft der Druckfeder 18 in die AUS-Stellung.

Das dargestellte Beispiel fiir das Schaltschloss 3 soll nur die Funktionsweise illustrieren
und ist keinesfalls zwingend fiir das Schaltgerat 1a..1c, und es sind weitere
Ausfiihrungsformen denkbar. Insbesondere kann das Schaltschloss 3 auch mit dem

Hebel 10 oder 10" kombiniert werden.

Denkbar ist generell auch, dass die Schaltkontakte 5 nicht durch eine Drehbewegung der
Kontaktarme 11 geschlossen werden, so wie dies in den Figuren dargestellt ist, sondern

durch eine translatorische Bewegung. Beispielsweise konnen die Kontaktarme 11 linear
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gefiihrt und mit Hilfe je einer Schubstange mit der Schaltwelle 4 verbunden sein. Mit
Hilfe der Schubstangen wird die Rotationsbewegung der Schaltwelle 4 in eine
translatorische Bewegung der Kontaktarme 11 gewandelt. Denkbar ist natiirlich auch,
dass der Kontaktarm 11 bei Betdtigung eine kombinierte Bewegung vollfiihrt, das heifdt

eine Bewegung, die aus einer Rotation und einer Translation zusammengesetzt ist.

Abschlief3end wird weiterhin angemerkt, dass das Schaltgerat 1a..1c respektive dessen
Bauteile nicht notwendigerweise mafdstablich dargestellt sind, welche daher auch
andere Proportionen aufweisen kdnnen. Weiterhin kann ein Schaltgerat 1a..1c auch
mehr oder weniger Bauteile als dargestellt umfassen. Lageangaben ( z.B. ,,oben”, ,unten®,
Jinks®, ;rechts”, etc.) sind auf die jeweils beschriebene Figur bezogen und sind bei einer
Lageanderung des Schaltgerits 1a..1c sinngemaf? an die neue Lage anzupassen.
Schlief3lich wird angemerkt, dass sich die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen

der Erfindung auf beliebige Art und Weise kombinieren lassen.
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Patentanspriiche

1. Schaltgerit (1a..1c) in Leistenbauform, umfassend
ein Gehause (2),

ein Schaltschloss (3),

- ein mit dem Schaltschloss (3) mechanisch verbundenes

Betdtigungselement (10..10™),

- eine im Gehause (2) drehbar gelagerte Schaltwelle (4), welche mit dem
Schaltschloss (3) mechanisch verbunden ist, und

- mehrere Schaltkontakte (5), welche mit der Schaltwelle (4) gekoppelt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Achse (A) der Schaltwelle (4) im Wesentlichen in einer durch eine
Langsrichtung (x) und eine Tiefenrichtung (z) des Schaltgerats (1a..1c) aufgespannten
Ebene liegt, wobei die Langsrichtung (x) die Richtung der gréfiten Erstreckung des
Schaltgerits (1a..1c) und die Tiefenrichtung (z) eine Richtung normal auf eine

Bedienebene des Schaltgerats (1a..1c) bezeichnet.

2. Schaltgerit (1a..1c) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Achse (A) der
Schaltwelle (4) in Langsrichtung (x) oder Tiefenrichtung (z) des Schaltgerats (1a..1c)

ausgerichtet ist.

3. Schaltgerit (1a..1c) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
mechanische Verbindung zwischen Schaltschloss (3) und Schaltwelle (4) durch eine

Schubstange (6) gebildet ist.

4. Schaltgerit (1a..1c) nacheinem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch

genau eine Schaltwelle (4).

5. Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass dieses mehrpolig, insbesondere vierpolig, ausgebildet ist.
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6. Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein auf dem Schaltschloss (3) angeordnetes Betatigungselement zum manuellen
Offnen und Schlief?en der Schaltkontakte (5) durch einen drehbar gelagerte Hebel (10)
gebildet ist, dessen Drehachse in Langsrichtung (x) des Schaltgerats (1a..1c)

ausgerichtet ist.

7. Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein auf dem Schaltschloss (3) angeordnetes Betatigungselement zum manuellen
Offnen und Schlief?en der Schaltkontakte (5) durch einen drehbar gelagerte Hebel (10")
gebildet ist, dessen Drehachse in Tiefenrichtung (z) des Schaltgerats (1a..1c)

ausgerichtet ist und insbesondere mit der Achse (A) der Schaltwelle (4) zusammenfallt.

8. Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein auf der Schaltwelle (4) angeordneter Kontaktarm (11) in einer EIN-Stellung des
zugeordneten Schaltkontakts (5) im Wesentlichen parallel zu einer Breitenrichtung (y)
des Schaltgerat (1a..1c) ausgerichtet ist, welche normal auf die Langsrichtung (x) und

die Tiefenrichtung (z) des Schaltgerats (1a..1c) ausgerichtet ist.

9. Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein auf der Schaltwelle (4) angeordneter Kontaktarm (11) in einer EIN-Stellung des
zugeordneten Schaltkontakts (5) im Wesentlichen in der durch die Langsrichtung (x)
und die Tiefenrichtung (z) des Schaltgerats (1a..1c) aufgespannten Ebene liegt.

10.  Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine EIN-Stellung und eine AUS-Stellung / AUSGELOST-Stellung eines auf der
Schaltwelle (4) angeordneten Kontaktarms (11) im Wesentlichen symmetrisch um die
durch die Langsrichtung (x) und die Tiefenrichtung (z) des Schaltgerats (1a..1c)

aufgespannten Ebene ausgerichtet sind.

11.  Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass je ein auf der Schaltwelle (4) angeordneter Kontaktarm (11) je einem Pol (7)

zugeordnet ist.
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12.  Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Pol (7) mehreren auf der Schaltwelle (4) angeordneten Kontaktarmen (11)

zugeordnet ist.

13.  Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet durch
einen im Schaltschloss (3) integrierten oder mit diesem direkt gekoppelten

Uberstromausléser (13).

14.  Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, gekennzeichnet durch
einen im Schaltschloss (3) integrierten oder mit diesem direkt gekoppelten

Fernausldser (14).

15.  Schaltgerat (1a..1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch
einen im Schaltschloss (3) integrierten oder mit diesem direkt gekoppelten

Hilfskontakt (15).
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