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Bei einer Einrichtung zum Verlangern oder Verkirzen
von Rohrleitungen fiir den Transport von Bohrklein und
geléstem Material ist ein Rohrspeicher bzw. Rohrmagazin
an einem an der Sohle abstitzbaren Rahmen (1) vorgese-
hen, wobei am Rahmen (1) wenigstens eine in Hohenrich-
tung verfahrbare Hubeinrichtung (3) zum Anheben von
Rohren (17) in eine Speicherposition und wenigstens ein
Manipulator (13) fir die Positionierung eines aus dem
Rohrspeicher entnommenen Rohres (17) in eine mit einem
verlegten Rohrstrang fluchtende Lage angeordnet ist. Der
Rahmen weist wenigstens eine Langsfihrung (5) fir ein
teleskopierbares, in den Rohrstrang integrierbares Rohr
(17) auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Verlangern oder Verkirzen von Rohrlei-
tungen flr den Transport von Bohrklein und geldstem Material.

Fur den untertdgigen Abbau von Mineralien sind verschiedene Verfahren bekanntgeworden.
Ein in der US-A 5,380,127 beschriebenes derartiges Verfahren schlagt vor, daR abzubauende
Material mit Hochdruckfluidstrahlen zu I6sen, worauf das im Fluid geléste Material Uber Rohrleitun-
gen abgeleitet wird. Ein derartiges "jet boring system" wird beispielsweise fur Erzlagerstéatten
eingesetzt, welche unterhalb von Seen vorkommen und beispielsweise Uranerze enthalten. Fur
den Abbau wird in solchen Fallen eine Tunnelréhre aufgefahren, worauf im Anschiul® an das Ein-
bringen entsprechender Bohrungen und Auskleidungen ein jet boring-Abbauwerkzeug in die Fih-
rungsrohre bzw. Auskleidungsrohre eingefahren wird, worauf das Mineral durch Hochdruckwasser
herausgeldst und in das Rohrnetz abgeleitet wird. Insbesondere beim Gewinnen von hochradioak-
tiven Uranerzen und beim Einsatz hoher Drucke fir das Lésen derartiger Erze sind entsprechende
druckfeste Rohrleitungen erforderlich. Wenn es sich um radioaktiv strahlendes Material handelt,
missen dariiberhinaus Rohre mit relativ hoher Wanddicke eingesetzt werden, um eine Abschir-
mung gegenuber der Strahlung des geférderten Materials zu erzielen. Insbesondere bei derartigen
Erzlagerstétten und bei derartigen Gewinnungsverfahren kénnen flexible Rohre im Leitungssystem
nicht eingesetzt werden und es mull daher bei einem derartigen Abbauverfahren sténdig die Ab-
forderieitung an die wechselnde Ortsposition des Abbauwerkzeuges angepallt werden.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit
welcher ein mechanisierter Rohr- an- und Abbau erméglicht wird, um dickwandige und schwere
und entsprechend abgeschirmte Rohre jeweils exakt an die erforderliche Position zufihren, wobei
durch eine weitestgehende Mechanisierung ein rasches Verldngern oder Verklrzen des Rohr-
systemes ermdglicht werden soll. Zur Lésung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemaRe
Einrichtung im wesentlichen darin, dal} ein Rohrspeicher bzw. Rohrmagazin an einem an der Sohle
abstitzbaren Rahmen vorgesehen ist, da® am Rahmen wenigstens eine in Héhenrichtung verfahr-
bare Hubeinrichtung zum Anheben von Rohren in eine Speicherposition und wenigstens ein Mani-
pulator fUr die Positionierung eines aus dem Rohrspeicher enthnommenen Rohres in eine mit einem
verlegten Rohrstrang fluchtende Lage angeordnet ist, und dall der Rahmen wenigstens eine
Langsfuhrung flr ein teleskopierbares, in den Rohrstrang integrierbares Rohr aufweist. Der Rohr-
speicher bzw. das Rohrmagazin erlaubt es hiebei, eine entsprechende Anzahl von Rohren in den
Tunnel einzubringen und bei relativ geringen Abmessungen der Tunnelréhren einen entsprechend
groen Vorrat von Rohren auf kleinstem Raum bereitzustellen. Die am Rahmen in Hohenrichtung
verfahrbare Hubeinrichtung erlaubt es hiebei, Rohre in eine Speicherposition zu bewegen und an
der Oberseite des Speichers aufzugehen oder an der unteren Seite des Speichers zu entnehmen.
Um nun ein derartiges Rohr aus dem Speicher nach seiner Entnahme in die korrekte Montageposi-
tion zu verbringen, ist erfindungsgemafl wenigstens ein Manipulator vorgesehen, weicher am
Rahmen des Rohrspeichers festgelegt ist und die Positionierung eines aus dem Rohrspeicher
entnommenen Rohres in einem mit einem verlegten Rohrstrang fluchtende Lage erlaubt. Da derar-
tige dickwandige und relativ schwere Rohre, wie sie im Rahmen des eingangs beschriebenen
Abbauverfahrens erforderlich sind, eine gewisse Lénge aufweisen, mul} jeweils der Abstand Uber-
bruckt werden, welcher den Einbau eines weiteren Rohres oder den Ausbau eines Rohres eriaubt.
Da, wie eingangs erwahnt, flexible Rohre mit Rlcksicht auf die hohen Driicke und mit Ricksicht
auf die Besonderheiten des zu férdernden Minerals nicht zum Einsatz gelangen kénnen, wird
erfindungsgemal vorgeschlagen, da® der Rahmen wenigstens eine Langsfithrung fur ein telesko-
pierbares in den Rohrstrang integrierbares Rohr aufweist, sodall mit einem derartigen teleskopier-
baren, in den Rohrstrang integrierbaren Rohr der jeweilige Abstand zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Einbaupositionen der Einrichtung entsprechend druckfest und gegen Strahlung abge-
schirmt, Uberbrickt wird.

In vorteilhafter Weise ist die Ausbildung erfindungsgemaf so getroffen, dal der Rohrspeicher
eine Mehrzahl von zur Schlenebene geneigt verlaufenden Schienen, Gleit- oder Rollflachen auf-
weist, welche zu einer zur Sohlenebene parallelen Ebene abwechselnd abwarts geneigt verlaufen,
dal eine abwarts verlaufende Schiene oder Flache jeweils oberhalb einer darunterliegenden
abwiérts verlaufenden Schiene oder Flache in einem Abstand von der seitlichen Begrenzung des
Rohrspeichers endet, welcher gréRer ist als der Durchmesser eines Rohres, und daR an die unter-
ste abwarts verlaufende Schiene oder Flache eine Auswurfeinrichtung zur Vereinzelung und zum
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Austrag eines Rohres in eine zur urspringlichen Lage im wesentlichen parallele Entnahmelage
auRerhalb des Rohrspeichers angeschlossen ist. Ein derartiger Rohrspeicher erlaubt es, eine
Mehrzahl von Rohren in Héhenrichtung und quer zum Speicher kaskadierend zueinander anzuord-
nen, wobei die Gleit- oder Rollflachen ein selbsttatiges Abrollen der Rohre im Speicherkasten in die
jeweilige Entnahmeposition erméglichen. Die Achsen der Rohre werden bei ihrem Weg von der
Aufgabeposition in die Entnahmeposition, in Rohrléngsrichtung gesehen, serpentinenférmig ge-
fihrt, wobei sie immer auf abwérts geneigte Fldchen gelangen und auf diese Weise selbsttatig in
die Entnahmeposition gelangen. Am unteren Ende ist eine einfache Vereinzelungseinrichtung fur
den Auswurf eines Rohres in eine Position vorgesehen, aus welcher die entsprechende Manipula-
tion des Rohres in vollmechanisierter Verfahrensweise erméglicht wird. Mit Vorteil ist die Ausbil-
dung hiebei so getroffen, daR die Rohre in der Entnahmelage auf der in Hohenrichtung verfahrba-
ren Hubeinrichtung aufliegen.

Zusétzlich zu einer derartigen Hubeinrichtung, welche naturgemaR auch selbst bei entspre-
chend schwenkbarer Ausbildung der Hubeinrichtung die Grundfunktionen eines Manipulators tber-
nehmen kénnte, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, dafl der oder die Manpulator(en) fur die
Positionierung des entnommenen Rohres rinnen- oder klauenférmige Stltzelemente fiir die Rohre
aufweisen, welche mit hydraulischen oder pneumatischen Zylinderkolbenaggregaten in Hohenrich-
tung und quer zur Héhenrichtung ausfahrbar sind. Das aus dem Speicher entnommene Rohr kann
auf die Art und Weise schrag aufwarts in eine Position gefahren werden, in welcher unmittelbar
und gleichfalls mechanisiert, eine entsprechende Verbindung und Integration in den bestehenden
Rohrstrang gelingt. Fir eine exakte Justierung der Positioniervorrichtung bzw. des Manipulators ist
die Ausbildung hiebei mit Vorteil so getroffen, daR die hydraulischen oder pneumatischen Zylinder-
kolbenaggregate schwenkbar und in ihrer Schwenklage festlegbar mit dem Rahmen des Rohrspei-
chers verbunden sind.

Das jeweils zur Uberbriickung einer vorbestimmten Lénge teleskopierbare Rohr kann mit Vor-
teil gleichfalls an der Einrichtung abgehangt werden, wofir die Ausbildung mit Vorteil so getroffen
ist, daR die Langsfuhrung fir das teleskopierbare Rohr von wenigstens einer Gleit- oder Rollschie-
ne gebildet ist, welche mit wenigstens einem mit dem teleskopierbaren Rohr verbundenen Gleit-
oder Rollelement zusammenwirkt. Der fir den Rohrspeicher zum Einsatz gelangende Rahmen
muR aufgrund des Gewichtes der Mehrzahl von Rohren eine entsprechende Stabilitat aufweisen
und ist far die Ubernahme der Krafte, welche auf derartige Fihrungen, auf die Hubelemente oder
den Manipulator zur Einwirkung gelangen, ohne weiteres geeignet.

Um die Einrichtung jeweils in die geeignete Position fir den Einbau eines Rohres zu verbrin-
gen, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, dak der Rahmen wenigstens eine Lenkrolle und
unterhalb der Lauffliche der Lenkrolien absenkbare Stutzen aufweist, wobei wahrend der Manipu-
lation die Stiltzen ausgefahren werden kénnen und auf diese Weise das mechanisierte Ansteuern
einer prazisen Montageposition wesentlich erleichtert wird. Fur das Verfahren kann die erfindungs-
geméRe Einrichtung so weitergebildet sein, da der Rahmen mit einem Fahrwerk, insbesondere
einem Raupenfahrwerk kuppelbar oder verbunden ist.

Eine besonders einfache Einrichtung fiir den Auswurf eines Rohres und zur Vereinzelung eines
Rohres 4Rt sich dadurch erzielen, daR die Auswurfeinrichtung von einem schwenkbaren, im Quer-
schnitt im wesentlichen C-formigen Bigel gebildet ist, dessen lichte Weite kleiner oder gleich dem
Durchmesser eines im Speicher abgelegten Rohr gewahlt ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus-
fihrungsbeispieles naher erldutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgema-
Ren Einrichtung, Fig. 2 eine Draufsicht auf die erfindungsgeméaRe Einrichtung, Fig. 3 eine Ansicht
der erfindungsgemaRen Einrichtung in Langsrichtung des Rohrstranges, Fig. 4 ein Detail der
Ansicht nach Fig. 3 mit dem fUr die Positionierung der Rohre vorgesehenen Manipulator, Fig. 5 ein
Detail der Auswurf- und Vereinzelungseinrichtung und Fig. 6 ein Detail der Abh&ngung des Rohr-
stranges und des Teleskoprohres im Tunnel.

In Fig. 1 ist mit 1 der Rahmen der erfindungsgemafen Einrichtung bezeichnet. Am Rahmen
sind teleskopisch ausfahrbare Stitzen 2 festgelegt, wobei an einem vertikalen Holm eine mit 3
bezeichnete Hubvorrichtung in Héhenrichtung verfahrbar angeordnet ist. Mit 4 ist in Fig. 1 schema-
tisch die Auswurfeinrichtung angedeutet, deren Detail in Fig. 5 noch néher verdeutlicht werden.

Der Rahmen 1 tragt weiter eine Langsschiene 5, an welcher das Ende 6 eines teleskopier-
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baren Rohres 7 abgehangt ist. Das Ende 6 dieses teleskopierbaren Rohres 7 ist hiebei l&ngs der
Schiene 5 Uber rollende Gleitstiitzen 8 abgehangt, sodall mit der Teleskopierbarkeit des Rohres
gine volle Rohriange Uberbrickt werden kann.

In Fig. 1 ist weiter eine Laufrolle 9 des Rahmens 1 des Rohrspeichers ersichtlich, welche als
Lenkrolie ausgebildet ist. Der Rahmen 1 ist unter anderem mit einem Raupenfahrwerk 10 gekup-
pelt und kann nach Einfahren der Stiitzen 2 unter Verwendung der Lenkrollen ¢ in die entsprechen-
de Position verfahren werden. Mit 11 ist ein AbstUtzbock fir das teleskopierbare Rohr bezeichnet.

In der Draufsicht nach Fig. 2 ist ein hydraulisches Zylinderkolbenaggregat 12 ersichtlich, mit
welchem die Lenkrollen 9 entsprechend gelenkt werden kdnnen. Zusatzlich zu den Hubeinrichtun-
gen 3 sind Manipulatoren 13 vorgesehen, welche Uber hydraulische Zylinderkolbenaggregate 14 in
ihre jeweilige Montageposition verfahren werden kénnen.

In der Darstellung nach Fig. 3 ist nun die Funktion der Hubeinrichtung 3 und die Anordnung der
Fuhrungsschienen bzw. Gleitebenen fir den Rohrspeicher naher ersichtlich. Durch die Hubeinrich-
tung 3 kénnen Rohre in eine Ubergabeposition am oberen Ende des Rahmens des Speichers
verbracht werden und in eine Aufgabeschurre 15 abgeworfen werden. Die Rohre gelangen in der
Folge Uber Schragflachen 16, welche von einfachen Gleitschienen oder Rollschienen gebildet sein
kénnen, maandrierend abwérts bis sie in eine Ausgabeposition gelangen, wobei ein derartiges in
der Ausgabe- bzw. Entnahmeposition befindliches Rohr mit 17 angedeutet ist. Mit dem Rahmen 1
ist ein Trager 18 verbunden, an welchem die Langsflhrungsschienen 5 fiir das teleskopierbare
Rohr 7 festgelegt sind. Der Antrieb fir die Hubeinrichtung 3 ist von einem Motor 18 gebildet.

Die bereits in Fig. 2 mit 13 angedeutete Einrichtung fir die Manipulation eines Rohres ist in
Fig. 4 vergroRert dargestellt. 14 bezeichnet hier wiederum das hydraulische Zylinderkolbenaggre-
gat, mit welchem eine klauenartige Stlitze 20 fur ein zu manipulierendes Rohr schrag zur Rohr-
langsrichtung seitlich und in Héhenrichtung verstellt werden kann. Das hydraulische Zylinderkol-
benaggregat ist hiebei um eine Achse 21 schwenkbar, sodaR die Positionierung exakt erfolgen
kann und kann in der jeweiligen Schwenklage festgelegt werden. Durch Betétigen des hydrauli-
schen Zylinderkolbenaggregates 14 gelangt ein aus dem Speicher entnommenes Rohr in eine mit
dem in der Strecke verlegten Rohrstrang fluchtende Lage und kann dort in einfacher Weise gekup-
pelt und dicht verbunden werden. Die unterste schrage Ebene des Rohrspeichers ist hiebei mit 22
bezeichnet und weist eine Auswurfeinrichtung auf, Gber welche Rohre vereinzelt an die Greiferstiit-
ze 20 ausgetragen werden kénnen. Die Vereinzelungseinrichtung besteht, wie insbesondere aus
Fig. 5 ersichtlich ist, aus einem im wesentlichen C-férmigen Blgel 23, welcher durch ein hydrauli-
sches Zylinderkolbenaggregat 24 um eine Achse 25 verschwenkt werden kann. Mit einer derarti-
gen Vorrichtung wird hiebei immer nur ein Rohr erfaflt, da die lichte Weite des im wesentlichen
C-formigen Profiles im wesentlichen dem Durchmesser eines Rohres entspricht oder kleiner als
dieser ist, sodal durch Verschwenkung in Richtung des Pfeiles 26 jeweils ein Rohr in die Ausgabe-
position gelangt und ein auf der schragen Ebene nachfolgendes Rohr von einem Schenkel 27 des
Bligels an der weiteren Bewegung gehindert wird.

Im Detail in Fig. 6 ist nun die Montageposition des Rohres ersichtlich. An den Schienen 5 ist
wiederum das Teleskoprohr abgehangt, wobei durch den Manipulator ein Rohr 17 in die Montage-
position verbracht wird. In dieser Montageposition wird das Rohr mittels einer Spannkupplung 28
ergriffen und an einer weiteren Schiene 29 im Tunnel abgehangt und somit in den durchgehenden
Rohrstrang integriert, worauf das freie Ende des Rohres 17 wiederum mit dem teleskopierbaren
Ende 6 des teleskopierbaren Rohres 7 verbunden wird. FUr die exakte Positionierung und Ausrich-
tung ist hier ein hydraulisches Zylinderkolbenaggregat 30 mit einem Manipulator 31 vorgesehen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zum Verlangern oder Verkirzen von Rohrleitungen fiir den Transport von
Bohrklein und geldstem Material, dadurch gekennzeichnet, daf ein Rohrspeicher bzw.
Rohrmagazin an einem an der Sohle abstitzbaren Rahmen (1) vorgesehen ist, da am
Rahmen (1) wenigstens eine in Hohenrichtung verfahrbare Hubeinrichtung (3) zum Anhe-
ben von Rohren (17) in eine Speicherposition und wenigstens ein Manipulator (13) fur die
Positionierung eines aus dem Rohrspeicher entnommenen Rohres (17) in eine mit einem
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verlegten Rohrstrang fluchtende Lage angeordnet ist, und daf der Rahmen (1) wenigstens
eine Langsfuhrung (5) fur ein teleskopierbares, in den Rohrstrang integrierbares Rohr (7)
aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai der Rohrspeicher eine Mehr-
zahl von zur Sohlenebene geneigt verlaufenden Schienen, Gleit- oder Rollflachen (16)
aufweist, welche zu einer zur Sohlenebene parallelen Ebene abwechselnd geneigt verlau-
fen, daR eine abwarts verlaufende Schiene oder Flache (16) jeweils oberhalb einer darun-
terliegenden abwérts verlaufenden Schiene oder Flache (16) in einem Abstand von der
seitlichen Begrenzung des Rohrspeichers endet, welcher grofer ist als der Durchmesser
eines Rohres (17), und daf an die unterste abwarts verlaufende Schiene oder Flache (22)
eine Auswurfeinrichtung (23, 24) zur Vereinzelung und zum Austrag eines Rohres (17) in
eine zur urspringlichen Lage im wesentlichen parallele Entnahmelage auRerhalb des
Rohrspeichers angeschlossen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} die Rohre (17) in der
Entnahmelage auf der in Héhenrichtung verfahrbaren Hubeinrichtung (3) aufliegen.
Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da® der oder die Manipu-
lator(en) (13) fur die Positionierung des entnommenen Rohres (17) rinnen- oder klauen-
férmige Stitzelemente (20) fur die Rohre aufweisen, welche mit hydraulischen oder pneu-
matischen Zylinderkolbenaggregaten (14) in Hoéhenrichtung und quer zur Hoéhenrichtung
ausfahrbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die hydraulischen oder pneu-
matischen Zylinderkolbenaggregate (14) schwenkbar und in ihrer Schwenklage festlegbar
mit dem Rahmen (1) des Rohrspeichers verbunden sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf2 die Langs-
fuhrung (5) fur das teleskopierbare Rohr (7) von wenigstens einer Gleit- oder Rollschiene
gebildet ist, welche mit wenigstens einem mit dem teleskopierbaren Rohr (7) verbundenen
Gileit- oder Rollelement (8) zusammenwirkt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal der Rahmen
(1) wenigstens eine Lenkrolle (19) und unterhalb der Laufflache der Lenkrollen absenkbare
Stltzen (2) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Rahmen
(1) mit einem Fahrwerk, insbesondere einem Raupenfahrwerk (10) kuppelbar oder verbun-
den ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Auswurf-
einrichtung von einem schwenkbaren, im Querschnitt im wesentlichen C-férmigen Blgel
(23) gebildet ist, dessen lichte Weite kleiner oder gleich dem Durchmesser eines im Spei-
cher abgelegten Rohres (17) gewahit ist.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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