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(57) Abstract: The invention relates to a furniture installation
(100) which comprises: - a seat (102) comprising one or more
movable elements (202, 204, 206, 208), wherein the seat can
adopt in particular a safety position; and - a human-machine in-
terface (110) for allowing a passenger seated in the seat (102) to
move the seat (102). The furniture installation (100) further com-
prises a management device (114) designed to: - receive mea-
surements relating to the state of the aircraft, - on the basis of
the received measurements, determine a current flight phase of
the aircraft, from a plurality of predefined flight phases; and -
according to the flight phase determined, either block any move-
ment of the seat out of the safety position by means of the hu-
man-machine interface, or allow the seat to be moved out of the
safety position by means of the human-machine interface.

(57) Abrégé : L'installation mobili¢re (100) comporte ; - un sicge
(102) comportant un ou plusieurs ¢léments mobiles (202, 204,
206, 208), le siege pouvant prendre en particulier une position de
sécurité; et - une interface homme-machine (110) pour permettre
aun passager assis dans le siege (102) de déplacer le siege (102),
L'installation mobiliere (100) comporte en outre un dispositif de
gestion (114) congu pour ; - recevoir des mesures sur I'état de 1'ac-
ronef; - 4 partir des mesures regues, déterminer une phase de vol
dans laquelle se trouve l'aéronef, parmi plusieurs phases de vol
prédéfinies; et - suivant la phase de vol déterminée, soit bloquer
tout déplacement du si¢ge depuis la position de sécurité via l'in-
terface homme-machine, soit autoriser un déplacement du sicge
depuis la position de sécurité via l'interface homme-machine.
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Descriplion

TITRE : INSTALLATION MOBILIERE D’AERONEF AVEC UN SIEGE POUVANT
PRENDRE UNE POSITION DE SECURITE

Domaing technique de Vinvention

{60011 La présente invention concerne une installation mobiligre d’'aédronef avec un
sicge pouvant prendre une position de séouriié, un aéronef comportant une teile
insialiation mobiligre, un procédé de gestion d'une insialiation mobiliére st un

programme d'ordinateur correspondant.
Arrigre-plan technologique
{00021 On connait de P'élat de ia technigue, une instaliation mobilidre comportant :

- un siégge comporiant un ou plusieurs éléments mobiles, le si&ge pouvani

prendre en particulier une position de sécurité ; et

- une interface homme-maching pour permstire a un passager assis dans

le siege de déplacer e siége.

{0003} La position de sécurité du siége avant le décoliage et lallerrissage est
géngralerment conirdlée par le personnel de bord sigge par siege et parfois a Faide
d’'un indicateur visuel de position de sécurité du sigge, iel que les LED qui peuvent
&itre cassées ou peu visibles. Or, celte position de sécourité nest pas généralement
verroulliee, de sorte que le passager peut uliliser son interface homme-machine pour

sortir de celle position et donc ne plus &ire en position de séourité.

{00047 Hl peut ginsi &lre souhalié de prévoir une inslaliation mobiliére d’adronef qui

permeite dg ¢'affranchir d’au moins une partlie des problémes ef contraintes précités,

{00051 Par ailleurs, les documents US 2020/330266 A1, EP 3 606 827 Bl et

GB 2 496 452 A décrivent differentes maniéres de déplacer des siéges passagesr.
Résumé de Pinvention

{00081 1l est done proposé une installation mobiliérs d'aéronsf comportant .
- un siege comporiant un ou plusieurs 2léments maobiles, le siége pouvant
prendre en particulier une position de sécurité ; et
- ung interface homme-maching pour permetire a un passager assis dans
le sigge de déplacer ie siége, par exempls de commander des

actionnaurs pour déplacer ce ou ¢es dléments mobiles ;
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cargctérisée en ce quelle comporie un disposilif de gestion congu pour :
- recevoir des masuras sur P'étatl de 'agronef ;
- a4 partir des mesures regues, déterminer une phase de vol dans lagusile
se frouve Pagronef, parmi plusieurs phases de vol prédéfinies ;
- suivant la phase de vol déterminge, soit bloguer tout déplacement du
sigge depuis la position de sécurité via linterface homme-machine, soit
autoriser un déplacement du sigége depuis 1a position de sécurite via

Vinterface homme-machine.

100071 Linvention peut en oulre comporter 'une ou plusisurs des caracteristiques

optionnsiles suivanies, selon toule combinaison lechniquement possible.

[0008] De facon optionnelle, le disposilif de gestion est congu, dans chaque phase
de vol ol toul deéplacement du siége depuis la position de sécurité via l'interface
homme-machine est blogueé, pour autoriser un déplacement du sigge dans la position
de sécurité, suite a la réception d'une requéte correspondants via linterface homme-

maching.

[0009] De facon oplionnelle également, les phases de vol prédéfinies incluent au
moins une phase de vol associée au blocage de tout déplacement du sigge depuis la
position de sécurité via Pinterface homme-maching, parmi | une phase de décollags,

une phase d'atlerrissage, et une phase de taxi.

{0010} De facon optionnelle également, les phases de vol prédéfinies incluent au
moins une phase de vol associés & une aulorisation d'un déplacement du siége
depuis la position de sécurité via linterface homme-machine, parmi : ung phase

d'embarquement, et une phase en vol {par exemple, uns phase en vol de croisigre).

{0011] De facon optionnsile également, les mesures incluent au moins uns parmi ¢
une mesure d'inclinaison de 'adronef, une mesure de vitesse de Vaéronef, une
mesure d’'accelération de adronef, une mesure de variation d’altitude de 'aéronef,

ung mesurs de variation de pression aimosphérigue autour de 'aéronef.

{0012} De fagon oplionnelle également, linstaliation maobiliére comporte en outre un
ou plusieurs éléments de confort, e le dispositif de gestion est concu pour auloriser
la commande de chague élement de confort gueile que soit ia phase de vol

déterminés,

{0013} H est également proposé un adronel comportant au moing une installation

mobtligre selon Vinvention.
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[0014] H est également proposé un procédé de gestion d'ung instaliation mobilidére
d'adronef comportant un siége comportant un ou plusieurs éléments mobiles, le
sidge pouvant prendre en particulier une position de sécurité, el une interface
homme-machine pour permetire 4 un passager assis dans le sigge de déplacer e
sigge, par exemple de commander des actionneurs pour déplacer ce ou ces
élémeants mobiles, le procédé diant caractérisé en ce gu'll comporie @
- une reception de mesures sur 'élat de adéronef ;
- a parlir des mesures recuss, une détermination d'une phase de vol dans
laguelle se frouve agronef, parmi plusisurs phases de vol prédéfinies ;
- suivant la phase de vol délerminéds, soif un blocage de tout déplacement
du siggs depuis la position de seécurite via linterface homme-maching,
soit une autorisation d'un déplacement du siege depuis la position de

sacurité via linterface homme-~-machine.

[0015] It est également proposé un programmae d'ordinateur téléchargeables depuis
un réseau de communication et/ou enregisiré sur un support lisible par ordinateur,
caractérise en ce qu'l comprend des instructions pour l'exécution des etapes d'un

procéde selon Finvention, lorsque ledit programme est exdcutd sur un ordinateur.
Bréve description des figures

{00161 Linvention sera misux comprise a Paide de la description qui va sulvre,
donnde uniquement & titre d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés

dans lesqusls ;

- lafigure 1 est une vue tridimensionnelie simplifies d'une instaliation

mobiliére d'adronef selon invention,

- lafigure 2 est une vue de ¢dté d'un siége de llinstaliation mobiliére de la

figure 1, &t

- lafigure 3 est un schéma blocs d'un procédé de gestion mis en osuvre
par un disposilif de gestion de Pinstaliation mobiliere de Iz figure 1.
Description détailiée de Vinvention
{00171 En référence 3 la figure 1, ung instaliation mobiligre 100 selon linvention va a

présent &ire décrite. Llinsiallation mobiligre 100 est congue pour équiper une cabing

d'agronef, afin de recevoir un passager.
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[0018] Linstallation mobiliére 100 comporte tout d’abord un sigge 102 ol le passager

paut s'assoir.

[0018] Linstallation mobiliere 100 comporte en outre un ou plusieurs élémenis de
confort 104, 106, 108 pour le passager. Ce ou ces éléments de confort 104, 108, 108
incluent par exemple un ou plusisurs parmi ; un glément d'éclairage 104, un élément
de chauffage 106 et un slément de refroidissement 108. Le ou les élémenis de

confort pguvent en ouire comporter un systéme de massage lombaire.

[0020] Le sigge d'adronef 102 comporie en oufre une interface homme-machine 110

congue pour permsitre au passager assis dans le siggs de déplacer le siégs 102,

10021} Le siege d'aéronef 102 comporte en outre un dispositif de gestion 114 concu

pour réaliser les &lapes qui seront décrites plus loin en référence a 1a figure 3.

100221 Uinstaliation mobiligre 100 comporie en oure un ou plusieurs capteurs 116
concus pour fournir des mesures sur U'état de Vadronefl au dispositif de gestion 114.
Ces capteurs 1186 peuvent élre propres a chague sigge 102, ou bien communs &
plusisurs siéges 102. Ce ou ces capteurs 116 incluent par exemple un inclinométre
congGu pour mesurer une inclinaison avant-arrigre de Faéronef, un capleur de vilesse
cONGU pour mesurer une vitesse de Fadronef, un accéléromaétrs congu pour masurer
ung accélération de aéronef, un allimétre congu pour mesurer une variation ay
cours du temps d'altituds de 'aérongf, un baromatre congu pour mesurer une
variation au cours du temps de pression almosphérigue autour de Vaéronef. Ces
capieurs peuvent 8ire externgs a linstallation mobiligre, par exemple faire partie

d’'auires systémes de Vaéronef.

[0023] En référence a la figure 2, le sidge 102 comporte en outre un ou plusieurs
sléments mobiles 202, 204, 208, 208. Ce ou ces éléments mobiles 202, 204, 206,
208 incluent par exemple un ou plusieurs parmi - un appui-téle 202, un dossier 204,
une assise 206 el un repose-jambe 208. Le sidge 102 comporte en outre un ou
plusieurs actionneurs 212, 214, 216, 218 congus pour déplacer ¢g ou ces éléments
mobiles 202, 204, 208, 208. Ce cu ces aclionneurs 212, 214, 216, 218 incluent par
example au moins un parmi ;. un actionneur 212 de Vappui-téle 202 par rapport ay
dossier 204, un actionneur 214 du dossier 204 par rapport a assise 206, un
actionnsur 216 de 'assise 206 par rapport a un sol de la cabing d'aéronsf et un
actionneur 218 du repose-jambe par rapport & 'assise 2086. Ainsi, un déplacement du
sidge 102 comporte un déplacement d’au moins un élément mobile 202, 204, 206,

208 par la commande d'au moins un aclionneur 212, 214, 216, 218. En particulier, le
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sigge 102 paut élre placé dans une position de sécurilé, dans laguelle e dossier 204

est généralement releve et le repose-jambe 208 est replié.

[0024] En référence a la figure 3, un procéde 300 de gestion de Pinstailation

mobiligére 100 va a présent éire décrit.

{0025} Au cours d'une étape 302, le dispositif de gestion 114 recoit une commande

de déplacement du sigége 102 via l'interface homme-machine 110,

{0026} Au cours d'une élape 304, i disposilif de gestion 114 recolt des mesures sur
Pétat de Fadronef du ou des capleurs 116, Les mesures incluent au moins uneg

parmi : une mesure d'inclinagison de Padronef, une mesure de vitesse de 'aéronef,
une mesurs d'accélération de Padronef, une mesure de variation d'altitude de
Vagronef, une masure de variation de pression atmosphérique autour de Faéronef.
De préférence, les measures incluent au moins la mesure d'inclinaison de agronst, ia
mesure de vilesse de adronef, el la mesure d’accélération de lagronef. Ainsi, la
mesurse de variation d'altitude de Vagronef et la mesure de variation de pression
atmosphérique autour de Padronef sont optionnelles et pauvent ainsi servir de
redondance pour délerminer ia phase de vol, méme en cas de défaillance de

Vinclinomeétrs, du capteur de vilesse atfou de Paccélérometra.

{00271 Au cours d’'ung élape 306, a partir des mesures recues, le dispositif de
gestion 114 détermineg une phase de vol dans laqusile se trouve Paéronef, parmi
plusieurs phases de vol prédefinies. Par exempie, les phases de vol prédéfinies
incluent au moins uns parmi : une phase de décoliage, une phase d'atlerrissage, une

phase de taxi, une phase d'embarguemsent, &l une phass en vol,

[0028] Par exemple, le tableau suivant présente un exemple de régles permetiant de

déterminer {3 phase de vol a partir des mesures :

VARIATION
- VARIATION PHASE DE
INCLINAISON | VITESSE ACCELERATION DE
DALTITUDE VOL

PRESSION
0 0 0 0 0 Embarguament
+1 +1 +1 +1 +1 Décollage
0 +1 0 0 0 En vol
-1 +1 -1 -1 -1 Atterrissage

0 +1 +1 ¢ ¢ Taxi
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[0029] Les valeurs « -1 », « 0 » el « +1 » correspondent respectivement des plages
de valeurs pour chaque type de mesurs. Par exemple, pour inclinaison, « -1 »
correspond a des angles indiguant que Pagronef est penché vers 'avant {par
exemple la plage [-1°; -10°]), « 0 » correspond 4 des angles indiguant que Padronef
est sensiblement horizonial (par exemple la plage [0 ; 3D el « +1 » correspond &
des angles indiquant que aéronef est penche vers Parrigre (par exempile la plage
[4°;10°7). Pour la vitesse, « 0 » correspond & une vitesse nulle et « +1 » correspond
a des vilesses élevées (par exemple la plage {3 ; 900 km/h]). Pour l'accéiération, « -
1 » correspond & une décéléralion (par exempile la plage [-0.01; -0,585 km/s?]), « 0 »
corrgspond a une accélération nulle et « +1 » correspond a uneg accélération non
nulle (par exemple la plage {0,001 kim/s? ; +0,55 km/s?}). Pour la variation d'altitude,
« -1 » correspond a une altitude décraissante, « § » correspond a une allituds
sensiblement constante et « +1 » correspond a une altitude croissants. Pour la
varigtion de pression, « -1 » correspond & une pression croissante, « § » correspond
& une pression sensiblement constante et « +1 » correspond a une pression

décroissante.

100301 Au cours d'une élape 308, suivant la phase de vol déterminée, le dispositif de
gestion soit blogue tout déplacement du siége 102 depuis I position de sécuriié via
linterface homma-machine 110, soit autorise un déplacement du sidge 102 depuis la

position de sacurité via l'interface homme-machine 110.

{0031} Par exemple, la phase de décollage, la phase d'allerrissage, et la phase de
taxi sont associges a un blocage de tout déplacement du sigge depuis la position de
sécurité via linterface homme-machine. En oulre, la phase dembarquement, et la
phase de vol sont associées 3 une autorisation d’un déplacement depuis ia position

de securite.

10032] De préférence, le dispositif de gestion 114 est congu pour autoriser la

commande de chague élément de confort gusile que soit la phase de vol délerminge.

{0033} Ceci est resums dans ie {ableau suivant :

PHASE DE VOL SIEGE ELEMENTS DE CONFORT
Embarguemant Autorisation Autorisation
3écollage Blocage Autonsation
&n vol Autorisation Auterisation
Atterrissage Blocage Autorisation
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Taxi

Blocage

Autorisation

{00341 En conclusion, on notera gue linvention n'est pas limitée aux modes de

réalisation décrits précédemment. l apparaitra en effet 2 'homme de Fart que

diverses modifications peuvent &lre apportées aux modes de réalisation décrits ci-

dessus, a la lumiére de enseignement gui vient de lui éire divulgué.

[0035] Dans la présentation détaillée de Vinvention gui est falle précédemment, les

termas ulilisés ne dolvent pas éire interprétés comme limitant linvention aux modes

de realisation exposes dans la préasente description, mais doivent étre interprétés

pour y inclure tous les équivalents dont Iz prévision est & la portee de Mhomme de Tart

en appliguant ses connaissances gandrales a la mise en ceuvre de Fenssignement

gui vient de lui étre divulgué.
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Revendications

{11 Installation mobiliere (100} d'aédronsf comportant

- un siége (102) comportant un ou plusieurs éléments mobilles (202, 204,
208, 208), le siége pouvant prendre en particulier une position de securité ;
et

- une interface homme-machine {110) pour permetire 4 un passager assis
dans le siége (102) de déplacer le siége {102} ;

caractérisee en ce que linstaliation mobiliere {(100) comporte un dispositif de gestion
(114} congu pour :

- recevoir des mesures sur 'état de Padronef, ces mesures incluant au
moins une parmi | une mesure d'indlinaison de 'adronef, une mesure de
vitesse de adronef, une mesure d'accélération de adronef, une mesure
de variation d'altitude de adronef, une mesure de variation de praession
atmosphérique autour de Faéronef ;

- & partir des mesures recues, délerminer une phase de vol dans laguelle se
trouve agronef, parmi plusieurs phases de vol prédéfinies ;

- suivant la phase de vol déterminée, soil bloquer tout déplacement du siége
depulis la position de sécurits via Vinterface homme-maching, soll autoriser
un déplacement du sigge depuis la position de sécurite via linterface

homme-machine.

{2} Instaliation mobiliere (100) selon la revendication 1, dans lagusile le dispositif
de gestion (114) est congu, dans chague phase de vol ol toul deplacement du siége
(102) depuis la position de sécurité via llinterface homme-machine (110) est blogué,
pour autoriser un déplacement du sigége dans la position de sécurité, suile 3 la

reception d'une requéle correspondants via llinterface homme-machine,

(3] Instaliation mobiligre (100) sglon ia revendication 1 ou 2, dans laquslie les
phases de vol predéfinies inclusnt au moins une phass de vol associée au blocage
de tout déplacement du sigge (102) depuis Ia position de sécurité via linterface
homme-machine {110), parmi : une phase de décollage, une phase d’alterrissage, el

une phase de taxi.

[4] Instaliation mobiliere (100) selon 'une quelconque des revendications 1 2 3,

dans laquelle les phaseas de vol prédéfinies inclusnt au moins une phase de vol
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associée a une auforisation d'un déplacement du sidgge (102) depuis la position de
sécurité via linterface homme-machine (110}, parmi : une phase d'embarquament, ef

une phase en vol.

5] Installation mobiligre (100) selon 'une quelconque des revendications 1 a 4,
comportant en outre un ou plusieurs éléments de confort (104, 106, 108), ot dans
laguelie le dispositif de gestion (114) est congu pour auloriser la commande de

chague &lément de confort guelle que soit la phase de vol délerminde.

{6} Adronef comportant au moins une installation mobiliers (100) selon Fune

guelconque des revendications 1 3 5.

{71 Procédé (300) de gestion d'une installation mobiliére (100) d'aéronef
comportant un siége (102) comportant un ou plusieurs éléments mobiles (202, 204,
208, 208), le sidge pouvant prendre en particulier une position de sécurit, et une
interface homme-machine {110) pour permetire 2 un passager assis dans lg sigge
{102) de déplacer le sigége (102), e procédé &lant caractdrisé en ce qu'il compaorte ¢
- une réception de mesures sur élal de Padronef, ces mesures inciuant au
moins une parmi : une mesure d'inclinaison de 'agronel, une mesure de
vitesse de laéronef, une mesure Jd'accélération de adronef, une mesure
de variation d'altitude de 'adronef, une mesure de variation de pression
atmosphérique autour de aéronef ;
- a partir des mesures recues, ung délermination d'une phase de vol dans
laguelle se trouve aéronef, parmi plusieurs phases de vol prédéfinies ;
- suivant la phase de vol délerminée, soit un blocage de tout déplacement
du siége depuis a position de sécurité via Pinterface homme-machine, soit
une autorisation d’'un déplacement du sigge depuis la position de sécurité

via l'interface homme-machine.

{8] Programme d’ordinatsur {eléchargeable depuis un réseau de communication
st/ou enregistré sur un support lisible par ordinateur, caraciérisé en ¢e quil comprend
des instructions pour Vexécution des élapss d'un procedsé selon la revendication §,

lorsque ledit programme est exacuté sur un ordinatsur,
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